





٠‏ جد لا بعد ذات احل واعل ونطامقرماً ىق جات لازن 
والدعايه مص وصدركه عالم وعالياى حكيت بالغه سيله احسن 

. صورنده ترنيب وندو بر والواع تخلوقات وغرائب مكوناتيله قلا 

وحكمابى تفكير وتحييير بوزمشدر جواهر صلوة وسلام اول معادن 

عدل واحسان ومنبع نور وابقان رسول ما لبشان افندمزه لايق 


واخرادركه نوع انساق موجب سعادت دارين اولان عل وعرفان * 


2 واذمانه تنشو يق ايلشدر اما بدك علوم وصئابءك اثر سجى 
وثمتله أورو باددى ترقيات حاضسره سندن مالك روس عقائيه 
ها لسسئك دج <صفياب اولسى صوص منافع منصوصى بادشاه 
دل 1 كاه وشهنشاه حكيت ا.كيناء الساطان ابن الساطان الشلطان 
.نه عبد العو يز 6 لحان افندمن <ضيرتاريتك مقاصد خير رده 
جهاندار يارىبدله* ججيله سندن اولغله مكتار خلس وارذوى عل 

"له يه نايلش1 واديجى دمرده مكتت طب شاهانهزندء عِ جليل طيك 


شان فصبع اليبان عمانيله تدر نسئه اراد كرامتعادء ملوكانهزى . 


شرفسا نما ولمى أوزر بنه كتهو بلكهبتونعمانلوزجه سْرور بت 
بحصواه كلمكين عم من بورك عبات وذ أروعاتنه دا و.آز باب جيت 


: كى نوفتيرد جاه" شائدذه مكتب مذكوردن نشأت| اعش اوادئمه 
متشكرا وعلالارض والعاد ند ر:يسى حتندي مكتب مذكور ظارت 
علي سندن الديفم امره امنا لااجرلى وظليغديه على قدرالامكان” 





0 


فارندن د ا 





تآبار رج نوكن يك 


تشبث ايد رك اورو با نانك متعدد ججعيات علية سى اعضاءندن وعلوم.: 
م مشاهير علاسندن م <وم ميرالاى عيد الله بكك مكتب 
ظبدده تدر يس اتنك اوزره فرانسزل_اننددتا ليف ابلديى اشبو 
كنايك اثناى ندر يسده هن غير حد اترججة بس بالامال إججدءيت 
طبيةعمًا : نيه نك أصدبقيله مكتب طبية شاته مطبعة سئد» طبعئة 
موفق اولدم 3 

0 
٠‏ دوقتور اإراهوم لطى 
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ع عر الاش 


+3 يسم الله ايحن ارم د 


دغل 

نو لوثى يعنىع الارضكره' ارضك شكل س مدن واجزاء 
وعئا ضر بنك طببعت وترتيب والنظا مندن وجو هواد. جر بان 
ايدن علاممدن وكذا اجزاى مذ كوره يداز مثد سابقه ده تأثتراغش 
وما له هذه اتمكد, بولغش اولان علا بمدن اث ابتديكنه 
نظراً عل مذكورك شا مل يواندبني علوم جغرافيا وع العادن 
ومعرفة الارض و#حث علاع ويه وولدالارضدنجباركال” 

اشعار اوله كلان علوم الله نسبت تامدده بوندقدن بشسقه 
كيبا وحكيت طببعيه وعم حيوانات وعل نباثاتابله دج ارتباط 
ومناسيق بولعسيله عي الارض ندر يسيهون علوم معاونه' من بورهنك 
ملعسى الزم بولنديجى وارستةقيد اندر ٠‏ 

الارضك #صيلته نصف عصمد نبرو س#جى وغيرت اولكش 

اولد يغندن برعل جديد اواوب بونك ترق بولسى باشل جه ناريج 


طبيعينك لعل لات والسلاك وأسوانى تادر ” 





مذكوركينيا وحكيت طبمهيه اساسى أوزره تأ سيس اؤلغش 

ومعادن وجوا نات ونباتات وأسطة سيله. آجرا اولئان تحر نات ايله 
كسب جسامت ت اتمشدر حاصلىعاوم هن لوده خصيّل زوىاوثفيف 
تسويل ابمكله يراب رات مطالعه دعنان اجا بايد ن اصولو قواغدى 
يزدارانه ادر" 
عضي شابقده ارضك تشكلئدن بحث ايدن عله توادالارض 
اطلاق اواتور ايدى لكن. .ومذهي *ت , بروجؤله عي اتعى ٠‏ 
اخذ اتمكه سزا ولايق اوليوب: براع! مز بورائدق برظ اق فرضيات 
غير هه وءطا لعات وتصورات فاسفيه وكرث ارَضَك مبدل 
وحلقت اصليه سى اوزرء تأسس اواغْش ايدى ثعدى اشبو مذهب 
عق ننه مشاهدات ينه ابله حكم اولْش اولان معرفة:الارض 
قائم اودر وعم مشاهدات ثابته وتايح ظاهزه ايله نان خََ 
طبيعيئك شعبات سائره بى كى كسب وسغت اعشدر ٠‏ 

كر رضبك اجراى صلبة تبتك بير تركييات وتشكيلائندن حث 
آيدن معرفة الارض فى مجندس ون فاته مهم برعم على 
0 وعل مز بود كر ارضك تكونيله نارح ممدثنذن 
بحث ابمكله أصعاب تره انحون دج حش اد بك فوائك 
بخص وصهمىٍ التكازدرء 

كر *ارض اوزرنده هرنه كه مو جود اسه سا كذ أن اولد يخم 
سيارهبى تشكيل وتركيب ايدن مواد اصلية وعئاصسر, متعلقدر ٠‏ 

سن وحرازت وسارٌه اقتض اه نبانات وو اثانك صور 
ظاهره و باطئه بق تغير وول ابدرانسهة ده كرك حبواق وكرك 
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1 نباق تركب ايان عناضس:اصلا ترا ٠:‏ 


اليوم عنادس اصملية مذ كورهى تعن دوق وا 


ازمنة يناه دنبروقطء) لايد راونا مشدر ٠‏ كر ارض اوزرئده 
هو جود بولنان عناممز من بورهنك مقدا رى وقولى تأثير يه زيله 
مالك اواد قلرى امتآجات دائما بلا دول عين حالده بةابولشدر 
عناصس من بوره كدله ينك خلة:ده برنسيت معيئه وعقرره اوزره 
اولان توزيع و لتسوارى مقتضا سححه ج_إهء ث سيه مرك نجوى 
م يورهنى تعةيب اندن اكار وشياراتك التظام سير وحركق 
تأسس قلئشدر . 
اشو توزيع ونةسهده فرض) جزل تبدلات ظهور اتش اولسه 
سك باخود سا ثرنجومك ”لتر بنه تأثرالله جوم منحكورءنك 
سبر وح ركتار ينده بابركونا إطائتدور به باخودبركوناسرعت دور يه 
وقوعبواشاواور زيرا معلوم: اولددى اوزرة بزسيارهنك ستيرمقنق 
سيارات ساررهنك انتظام ورنيبئه تابع اواديغندن سيارات «ذكورءنك 
برى سسكته دار اولدينى تقديرد, سا تررك د هنأ ثر اولسى 
ام طبمهيدر 3 : 
عثلا معلوم اولديِى وجهله اورانوس مدا ردم مجم (لؤوربه) 
"نك مشاهدهابتديى ذظا مسمزلق آخر برسيارهتك جود بواعسئدن 
نشأت اتديكنى موب اليه فرض اش ايدى برمدتصكره ( ال 
بنتونككشفيله ( اوور به) نكفرضاعديكنى تأبيد اغشدر ,٠‏ 
كا نانده هر برنجم وكوكب سيروحركتنى محافظد ايك امون 
مست :له ارى ممتئع الول والتغير برموازنه جا انده بولشسى الم 
|ولديىكى هر برنم وكوكبك عناصم اصليه سى تناسب اوزره 











بولقم بع عين خمذة عاءسمروزه لك مقدارى. لدم لسئ 
مقتضاى طبيعتدر + 2 

ود عر ربلل الى مدا لق كانت افززه بوتقتان 
عنامس [دواداصليه ] ابله تزينين إواغشدر اجرام عاويه نك 
هر برى هن ّأندء كبا ولديجى عناص الله تزبين كلش | ولديغى” 
مثلاو ساكن اولديغم كره' ارض دل ابتداى خاقتد. ءعناضن 
اصلرداله عزن بولئشدر ٠‏ 

مواد اصدلية من كورننك 'لغطسبى ان يوانور كر؟ 
ارض دىهواى سعى وهواى تسعى اترايله تحاط وبووجم له كره؟' 
ارض دح سائروم ابله برد رجد يه قدر مطابةت ومتاسيتده بولند يغندن 
متساوين بر بريه مبادله ومعاوضددهبولنورز مثلاكرة'ارضيدن مندفع 
اولان جرْوٌ ما بلنده عين هقد ارونسبتده برجو آخرك اعادهاولغمى 
ايجماب طبعتد ندر ٠‏ <وتكه اشبو تناسبك بركونا تبدلى فرضن 
اوسمكر *ارضك ثثقات وه تغيرى لازم كاور وفرضم) كر.*ارض 
كندى مدارنده صورت هنتظمه ده سير وحركت الغديى تقدبرده 
رك حركق دح تبدل وول ابتك وججاه'معسية نك كاف سياراق 
دج دوام وذظام حركتاريئى شاشرهق ومن شعسيه دهااوزون 
ونادها قيصه اول قوكره ارضضك 52 وذره وشا سيارانه اولان 
وعد مساق سى كلى وناجرئق تغير اعكاقتضاايدر ٠‏ 

هيلاد دن درتموز الّش الى سه اولدن الى يومناهذا يعى 
0" سئه دنبروكره” ارضك حركت يوفيةسى عثسرثائه مقدارى 
تبدل عامس اش اواديغى يمارا ثباتاعشاردر ٠‏ 

كرةارض وك ره ارضى احاطه ايد نجوه واد:آزوت وهولذ الجوضمٍ 











ومواد الما وؤلور . وسار حسام ايه وسخي وكير يت وفوسؤور 


وسلسيوم.وديكر شبه معدناز وقأ سيوم و بوتاسيقم وسودبوم ٠.‏ 


و بشقه قاو بات وترابار وحديد ونحاس وقورشون وكوش وآلاؤن 
وآآخر معدزلر يولنوب هم رنقدر كد كبانك تفريق. قش اولديقى 
التشدن «مجاوز مواد عنصس يدنك إعضسيارى ديكرربنه غلبه 
ابدمبياور انسددمكر* ارضك اوصاف اصليدسنةه ' وكائتاتة نيا 


اولان «وضعنه خل لكلمكسز بن مواد ذكورهتك فيب برىحواوله من * 2 


كرء” ارضى تركيبات مختلقه ايله نكسكيل ايدن عنادسر اصليه اصلا 
بلاعل قالمبوبٍ دائما حركتدوريهده بوانورار ٠‏ حركت هذ كوره 
مسلب اولش اولسه كرء؛ ارضضك اوصاف إصليه سنى ضايع ابدرك 
|ممولالى لازمكاور ٠‏ 

اشسبو حركت دوربه اوزربنه برمثال ايراد اك امون اولا 
روى ذهيدده توزيع اولنان مياهه بركرء عطف ذطن ا يدهم ٠‏ صو 
ممادين مةلقدده اولهرق اجسام ارضيدنك 3 ايه اتند» وداخ+لارض : 
ودرون كور ونبانات وحروانات ومنا بع وانهسار وابجساذو 2 
. هوا ده بولنور ٠‏ - 

صوجوله اجسام عضو يهنك سببءْ و وحياتيدز ارضك بدأ 
تكونند, حكر” ارض اوزنده هوجود بوللان صونك مقادبر 
عتمس يامى عدى ياه دكين قله عدن اعامشدر ٠‏ 

صو حركت دور يدسئده ته رايدءرك بحر حوطدن جوهوايه 
صعودايله ثور حا لنده تكرار ارضه رجعت ابدر ٠‏ 

صو عاسه كلديى اود قشر ارضده جربان ايدر ايكن 
أصاد ابتديى بض اجسانى حل اله هات م لشدبه موق ونقل 








أيضال ابددرك حبوانات وباناق تغذنه ابذر: والمحاصل صودا ع 
حركت ذوريددة ولاو ٠‏ 3 
رضن تركائلرك اك شسديد 3 ثنى.هو حت اولان 
خالا ت كينيو زه وجوهواده الكتيكك بوشامسى صورى بالتخليل عئاض 
اضليه لل ننه ارجاع ابتديكئكى حوانات ونبا ثانك نشو وماسى 
عئاض من وز يئماده” مابعه ده ججعابله تكرار صو خالنه نحو يلايدر 
بووجهله ذائماصو نك برمةدار ىكند و الندد سر بست و برمةداريده 
هولدحيواق ومولد باق وءواد معدتى بى تشكيل ابدن تركيبا نذه 
وجوهواده يخار ما اند بولنور ٠‏ 1 
ثبانات - حيوانائدن نفس يله روج ابدن حامض لمئ 
مول الجوضه وقمه كليل اد يكندزب نباتائك حرو انات شتادة 
وجودى حيات حيوائديه اهي والزمدر بوندشقه حيوا نارك 
برمقدإزى آك ل حشايش اواديغندن نانائك ضام اوامى<يوانات 
هذكوره نك فةدان غدادن :لفاولا نه وآ كل كوم اولان < وائلرك . 
ياشلوجدغداارى آكل حشايش حوواناتك الندن عبارت اولديفى 
جمتله انلرك دج هلاكلر سه بادى اولق طبيعيدر “اشمه ره 
ارضك اؤزرنده مو جود اولان موادك بربرينه اولان ارتباط 





وتأثيرئ شو ايراد اولئان امثالدن بك اعلا اكلا:شياور ٠‏ كرةء 


ارضسده بوإنان بابخخله هو جود اندن يعنى اشيا وكا نات واجزا 
وصارطض |مشلية دن هرت بنك: اداءرك بقائ ارضدة ابزأوظيئة 
صوص وسى عق يونلرك جاه نسى كر* ارضسك كتدى ادوال 
واوصافخخصوصدسئك ابقاوتأييد نه الزع بولند قار بندشمهبوقدر. 





شمدىيددكينكشيفاولنان التشدن هجاوز اجام مله 


مقا ةَالعئاصرك بعض ؤاعدى موجبحه معاد ىتشكيل ايذرل» ١‏ . 
معادتك معلوم اولان انواى بشيوز عدده 0 بالغ ايسيه ده 


بونلردن قثمرارضى تشكيل ايدن اجتتماءات دور تركيباتنه داخل: 
اواوب ع الارض اون إرضخى درجددة الام اولائاري 
اوثوزقدردر ٠.كرء‏ ارضك ياشلوجه قشم رصلبس تركيب ابد 
معادن من بوزه دن توصيف الاجارده يعنى عي العادنده حث 
اولنه جقدر؛ “عذورك ككل وحدثندنخث!يدنعله تولد اجار 
دموربونك قسم عليسى معادن مفيدينك تعليم واخراجته مدا ركلسى 
بولند يجى غير متكردرء حيائد, بولنان نانك انساجى تركيب ادن 
عناصم وانسابحمن بوردخرا تنك شكا ى معلوم اواوب مسكائة جائذة 
بولنان نبانات ايله <يائده يولنانثباناتةطييق اولندقدهايكسندهده 
ماه عين تعضو ولندينى مشا هده اولتور ٠‏ عب نبانات صول 
وإطساقار ودكزر وتهرر ودرولر واوودر وطافار اوزرئده 
يشانان نبانانك اشكال واوصاف مخصوصه ارين تماميله تفن يق 
وكيز ايدر ٠‏ 

نبانانك اشكال متتوعةسئك دسهحائه النده بولنان نبانات 


مسصاثه ابله اولان مناسبت ومشا بق جهتله عي الارض ثبانات * 


مسهائه نك بولند قارى مكانك اوصاف واشكا ل ىكد ف ابدهبباور ٠‏ 
ثعر ييف وببان اولئش يوزيكريى يكدن «اوز نبانات متنوعه 
واوجبيك بشيوز دن ز باده نبارات مسصانه معلوم اولوب اشبوعدد 
كا شغلرك نر بانيله هركون م زايذ اتتكدهدرء > اخار وانهار وم ازخده 
باه ونباتانك تأ ثير يله جسيم وواسع دخئر رتشكل وتخدث ابتديكندن 





ونا د انندن تيا لدان ازا اغوي] عالارض عطالفة 





0 2 00 :الى جمئله: :عب الارضك 
مطالعدسى تهدرجة ؛مغيد اولذينى ان ,اشكازدر ٠:‏ 

نبانانك سياص_ل اولدينى جد_له #لارده ل لارى امات 
واملاح تكوننه بادى اولوب نبانانك يشاءش اولدقارى اراطى بى 
ويل وتبديل ابدرار ٠‏ تانات متلق مسهصائه واشت طهفيله 
كزه نك برشل و بأبرطبةه سنك نه معادن ونه اجساتى حاوى ولنديقى 
كشاف اوائة يباور ٠‏ مولد حيوا ينك دجى ع الارض اهون 
اخميت كاله سى واردر ٠‏ 

مث ماله 2 الارّضسك مطااعة دون درجة اولىده 
مقاضيدر جونكه برطبةه نك قنجى زمان ودوره «نسوب بولنديغى 


٠‏ انمق مستعاته-النده بولنانآنارآليه نوين ابدرء شعدىيهقد ركشن 


اولنان حيو اناتك عددى بوز يكريى بك وحروانات مستصحاله نك 
عد دى اوتوز بيكدن *نجا وزدر خاصت لى حيوانات «ستهحانه نك 
«طالعه سى ةشرارضك طبقات #تلفه سيله وجه تركيينى افهام ابدر ٠‏ 
«ولد حبوائدنك دج ارضك تبدلنه ودهذورك تكوئنه مدخلى واردر 
نتكيم شعبدن ( شاب) متكون فاشله جسيم اراضى وجزارك 
ظهوروتحدثى وصورك ضايع اولسيله يربنه اراضى” كلسيد نك فائم 
اواديغي وحيوانات ناعه دن كغذور كلسيه نك نحدث ويكون. 
انتديى مشاهده اولشور: والحاصل حروانات مسهحائه دتى نبانات 
عستعاثه مثراوطبةما تالارضك تشكيلات مختلفه سن حل و ببان 
اتمك امون يرابتله #همدر جوتكه بعضٍ مسحائه طبات الارضك 
9 









جروثانيده تولداعجار و جزو ثالثده توصيف ط 
دح تولد الارضدن بحث اولنه جقدر ٠‏ 













جز اول « 


2 بسم الله الجن الحم د 





ع المعادن با خود توصيف الاجار 
 *‏ صضورك منكا'جمتله اولان تركيباتى 


كره؟ ارضك 5س ين تركيب ايدن عئاصر اصابه نك برتخسى 34 


مؤلد معد نيدركه يود مغادن واجغاع معدئيه وتركيبات ترايه 
"ور يددن عبارتدر ا#كتجميسى «ولدنباتى وحيوا نيد ر كد نبسانات 
وحيوا ناتك تحال اش انقاضئدن ياخود مسهعاثا تندن عبارئدر ٠‏ 
كرك مولد معد نيدن وكرك مولد نباق وحيوا نيدن نشأت ابثون 
ا امات وب ركيبات مذكوره واسع ويم كتله زنك كيل إيدرر ٠‏ 
كرءء ارض_ك قشربئى تركيب ايدن كتول مذ كوره يه عي الارض 
أصطلا جه صضور تسعيه اوانور ٠‏ صغئره ياك صلب اولانكئلة 


تجريه به دكل بلكه كثلتراييه ورمليه و*تتركه يه دن اطلاق ‏ 


اولنور. اكثرناطا غاردء اك ز ياده قدبم اولان رسويانك شيست 
غضارى وغرء مثلاوز باده تصلب اعْش اولدقارى كور ينور ابسدده 
اووء ارده مشاهد,ا ولئان رسو يا تجديدهنكغضا رمصور وسار مثلاو 
جبالدمى رو با تقدعه قد رتصلب تامش اولدة رى كور ينور 
0 إط تعبيرى اوزر «على الاطلاق صخره وكله سى برأ اصمطلاح جامع 


أوأوببانات وحبواناتدهاولدنجى كىئوعيتافادهايعن زبرا مضخور 
حا غنارسه وكلاك غره يه انقلابىرؤيتاولنور ٠‏ 


على و رخواص وتركيبات ونشكيلات واننساجاقى ٠‏ 
صهذورك تركيباننه يعنى خاوى بولند قازى اجس_امه نظا > هذور 
معدئيه وحور حيواتيه ودذورثبائيه يه متسهدر ٠‏ , 
دغور معدئيه وعسذعمعةمتسد دعطاءهمر سنالك معادئدن ركب 
اولوب قوآرس وكاس ويوز ٠ثلاو‏ صغارة با لكر رجنس معدندن 
عبارت بولند قلرى تقد رده دور إسسيطه باخطور #تجانسه 
ومتنوع و#تلف مء! دندن #اوط وى كب اولد قلزى تقديرده 
دور مخلوطه باصططور غير *تجانسه تمعيه اولاورر ٠‏ ممرءزى 

.ركب وتشكيل ‏ إيدن تكثبات اصلي باخود مارضئ: اوور مثلا 
ات و رس وفلد سيات وميهًا معد زلرئده صعاره بالكرعشاصي 
اصليدابله تشكل ابشدر غرانيت معدئنده بولنان. تورمالن وغردنات 
وبربل معد تارى ايسه مارضى اولدرق مخلوط: بولنورر» 

دهدور- يواد قعمةع200: قع 0٠س‏ ديوانات انها طح تكلا تندن 
متث_كل بوانان صغذوره صذذور حروائيه اطلاق اوإنوز ٠‏ >هذور 
حيوائية مذكوره ياث لو جه نشكل ابتديكى ير رسوا<ل #ردر ؛. 
حر سواحلتنده آثارآليددن ذواصداف وانقاض|صداف كثرتاوزده 
بولنوب بوحالد.كاس وما مندءاوله رق هرور زمان له تصلب 
إيدرك عرايدر عشال حيوانات انقاض ىككشبائندن متشك لكر ارضك 
دائرة انقلاب دك رده بوائددتى كى ٠‏ بو دكرزده حوائات نباتيه 
[متنى ع مرجائلر إنكغابت جسم سلس لة الاج ب كلسته يعني شهبم 














كم 
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[ .شاب] انسعيه اولنان قبارى نشسكيل ابتدكلرى مشاهده اولاور ا 


كلس نو موليق.006إ1ان انان سنام انهاه تعبير اولنان قيال" 


ادش ديزو بود يعنى درجل ذوادر وفورا منيفر يعئى ذوا اثقبات 
: تكثباتندن تشكل ابتشدر ٠‏ 
صغتورنباتيه . معمنووازطم عمو ٠س‏ مور نبائيه سعيه 
اولنان كتله رك اصل ومنشا فى نبا ثانك ترا واج عتدن عبارت 
| اؤاوت كر *ارضك بعض طبعاتندة وكا »بك درن اوله رق جسيم 
وواسم كتلدر حالئد» معدن كورر ينك انواعى ححاصل أبن طيقات 3 
سكميه بونوب مواد معد نيك محدون اولان «ذكور معدن كور بنك 
باشلوجه منشالى زات الا حخذه ا با ناتندن حطول هكلشدر ٠ ٠‏ قاراسياد 
اراضيسى و برليادة بلين واراضىسائره اشلوه ونقيعيه وبعض ديانوراسه 
إنواعتك اجماع وتراك:دن متشكلدر ٠‏ 


كور وولاءه؟ فل وعنااعنماة 


صخذور بليه باتركيب منسو جى جهت له مور باور به و حور ' 


مارية ا لشكل وصور مكسوره امار لله معروفدر ٠‏ 

بلورائدن ىكب اولان كظذوره “ور بلور به ديئور ٠‏ +خذور 
مذكورهنك بلوراتى بوك اولهرق تبتراش اولان ض انيت معدننده 
اولدينى كى اولورايسه دور باورية كبيره واوفاق بلورلو اولان 
غرائيت حتنده ىكى ا واوراسه دور باؤر يؤر قيقه وتركيب هنو بج 
بلور يسى انق خرد وبين واسطهسيله حكور يلوراسه دغذور 
يباور يه خفيه تيد اولنورار ٠‏ 

مور مار بةالشكل نادر اولوب عارى الشكل كله سى التساي 
إلورنسى اولان تعر مثلا |وإسيد يي بن معدى كبى ٠‏ دذور 














كي براق بوائد قلرئده مور شنا فوقق سيدا زاب 


'بورودين بع جلقق طاثىكى تهنرء ردج مطورعار يذ الشكلدئدرة. 


معو كدو ونام ديكرله حور بودنجيه ٠‏ بونوع حخره رلك 
اصل ومنشانى رطا اجتاعات ورا اكاتدن عبارئدر فور 
مكسون و بزورجه ات او دة «تشسعدر إحطاو رمكد_ور؟ حكيرة 
سفيت والطمةو مثلاكسارءارد نتشكل اش اولان صضره ركى '١‏ 
و رقيته سا ميت ثلا غيء انهسههم ده اولدب 
كى وصور مكب ورء ”فيه باخوديليتءثلا شست غضارى وغضان 
«صورده اولدينىكى ٠‏ 
صذور من كب اؤلد يغ اجسامك صورت انتظا منه كورة 
دهور مصينن ومغتور شسايه و>ظذور طيقيه رومتعسولر . 
مور مصوجى غر انيت وتديثت معد ذلرئدة اوادينيكى' كيبا 
#ابوجاننده استقامت وناظلة وتو إزئ م ملنيتواتاتة داور شبح برشى 
ابراز اع.وب كا أنه يكيا ره معدناوله رق جسم وا واحددن نشكلا عش 
كبى كور ينور ٠‏ 
>هذورشستيه ده تركيب منسوجاتمتوازىاواوب يعنى “ره ٍى 
تركيبايدن أجسام طبقاتمتوازبهده موضوع بولنور مغلا غنّايس 


. دهاولدينى كى ٠‏ 


حور طبعيدده بربرى اوزر بله موضتوع للبقدر وصغيدر 
مشا هده اولتور اشبو طبقآك هر برىبردور مخصوصك رسو بالندن 
بولنديجى امى آشكاردر ٠‏ صو رك شكال كنار يهار ننه نظرا رضام 
والواح وعن وق ورو يونلرو ججرات وانوا وحبو باتو صضيعات 
تعسيرا تبلتفر يق وعيير' اولنورل ٠‏ 
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: رضام عمال ست عي الاضد,زضام كادسى بازوى ازضده نود 0 
نلف طبيعندءاولهرق كله زدزوتشدمد فون اولدرق جمئ ادم 7 


باشندندهاب وك بولنان اجسام ملاضعدنك :اقسامنه اطلاق اولنور ٠‏ 
رضافك شكلى بعض زاوبوى و عضي مدورنا خود حلىاواور ٠‏ 

الواح 5عناواطات. الواحك شكلئ بدئ يعن اأواح من ,ورءنك 
طول وعرظى دائماسعكددن ذها ز باده بوكر ٠‏ اشرو الواح رضيام 
«ثلاوبازوى ارطبده وباخود مواد ساره دزو نندهمدفون بولنورر 
الواح مز بوره نابت ايتحه اولد ولرندن صذابح باخود اوراق لعبير 
يله نسميه اولنور لل ٠‏ ا 2 

عزوق قنهذهلا «سبروى شكليد مضثم ايسدده دائما سائر 
اجسام امئده بولوب طبيعت ورنك وباخود التساجلرى جهتله” 
اجام مذ كوره دن فرق اولتورار ٠‏ عن وق لءضا مشتةيم باععى ج 
و بعتا بسيط ومتشعب اولورار ٠‏ اشسبو ع وق كتّله رك هرب 
طرفارينة مور وعبور ابله تلاق ايدرار ٠‏ عروق هذ حكوره 

فبلون رك فايتله اوذاقاريدر ٠‏ 

روئونار و«ممهه83 ٠‏ - رو نو نارد خى طبيعت باخود 
انساجارى مغاي ركدله راراسنده موضوع بولناناجسام ملتصعّه دره 
اجسام هذ كوره إعطبًا ماو و بعضا توف يعنى درو بوش واكثريا 
جوفئد بلوراتى حاوى بوانور ٠‏ : 

اوكارة211 ٠ب‏ اوكار يعنى بووهل روليؤناركبى كله ارده احاطه 
اولعْش اوذق معدن يارجه ارندن عبارت اولوب ادق *هم روهش 
مواددن يولغغله روت وناردن نفريق اولنورار ٠‏ 

ججرات ناااذة0 ٠-جراتجقل‏ طاشي رضام تسعيه اولنهدجق 








5 : ل 
كدر وك اوليا نكسارات ملتصقه به ديئور ٠‏ اشؤججرات لاا ماق 
آذجوق مد وراولوب سطع ارضك اوزرئده و بارسو يات "قم كنك 


٠‏ امجند. بولتورثر مثلادردارده. صوارك سوركلديى داق ل طاثازىكىء' 


انوا هرملا م انو ججرات ٠‏ “لاوشكلارى عدور ايسدده يلا 
اختناق اولدرق وادساره ابله حاط اولوبجمارى نه رضام تجعية 
اولنه دق قدر دوك وتدده حروب لكيه إولنةجق قر اوفاقدزانواى 
مذ كوره يود نيمى الشكل وشسبد لوز النساجئده بولئان كتله الك 
برقسم اصلسنى تشكيل ادر ٠‏ رونيونلر وججرات وانوا والواحى 
توصيف ابدن اشكال مدوره با شكال مصفسه سى اوليان كسار انه 
قضاض[ *واوذ] دبنور ٠‏ قضاض من بوره رضام -ميه اوائدجق 
كدردج دوك دكلدرو بونو ع كسار. ركمارى الكل كله زرك 
بوقسم اصلبى تشكيل ايدر ٠‏ حبوبات هد ور وود جم 
جاوز ابي رك بعضبابر بربنهملتصق اولدرق موادمعدنيه اجزاسند ندر 
مثلا قوم وغر.حى تشكيل ايدن حبو بات كبى + 
رصيءات 9165!!أه ! ١+‏ انث اجلرى صدصىاولان مواددن منفك 
أواش كى كور ينان هابتله اوذق الواح وصشحه ره رصيعات تسعيه 
اولنون ٠‏ 

انتساج حغذور 5عناءعمم ععل ماده" 

مواد معدثيه فى “ركيب ابدن اججز نك 'ننظام داخلارسنه اننساج 
اطلاق اولنور ٠‏ انتاجك بدى نوعى اولوب بلورى ,ورق,*عمعت, + 
حلوى, تكثب,ءضوى ودهرك ٠‏ 

اننساج باورى ‏ هد ذاهاولن ناكف انتساج بلورى بلوراتكقوء؟ 
تباريه سئدن تشأت ابدرء اشبو اننساج بلورى طبيى باغيرطبم اولوو”' 
ب 
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انس اخلرى بلورى “طبع اولان معاد نكا بل فلي أكى مجم راص سسئ 
وأردر :ِشّى الأساج مذكورا .له موصوف اولان غعادن خاحله ايتمجه ' 
و اشتقات فعياهدء بر برب متهاقب و«وازى 'ولهدرق .نفك أولورلة . 


اشنه هودن معاد نم يورءبه معادن صغصيه دن ى تيه اولنوره . 


| كثريا عبن معدنك متعدد تفلبى واردر:* 
باورائك باشاو جه اشكالى توصيف باورائد» بريد صوص 
ايله ذكر سان اولله حهدر * 
انتشاج بلورى* غبرطب يها ةهممة وما المائثى ماع12 - 
اشبو نتساج بله موصؤق بولنان معادن هرات وعه رند. قا بلتؤليق 
دكل ابسدارده معادن مذ كوره نى 8 ابدن اجزاى 2 
بعضتاابل تذليقدر ٠‏ انتساج بلورى”غبرطبهيئك باشلوجه تكيفاتى 
يونازدر :ممع و لبى , شعاى و شبه غرالات, شبه يور فير شبه لوزء 
اننساج صغم ه15 العنهها ومناات»8 #٠‏ اشرو انتساج صفاي 
صغير باخود بلورات صغيره ك استقاهمات مخلتقه ده قازمه قأرشق" 
اولهرق اجتاعئدن عبارئار ٠‏ 
التساج اببنى ناعم رنناءة2 ٠‏ ب بونوع انتساج بلورات 
شعر يه ياود بلورات ابرو بنك #مءندن حاصل اولش بزاننساج 
كبىاعتبا اولنور بض كره انتساح مذكورك اليافى«ستقيم و بعض 
اليا من بوره ازجوق حشا و عض دفمدده مضغور يعنى اورلش 
كي اولور ١ ٠‏ 
5 انتساج شما 20166: عزناء16 ٠د‏ اننساج لبقكى بلوّرات 
ظويله نك اجتما عند ز حاصل اولش ايسدده بلورات مذكوره موازى 
"بروضْعيتّده اولميوب على العموم و ضعبتارى مشعع ومتباعد بولنورل» 








الننساج به غرا انذت ملتهاتسممع مشادعل «حاشبو انع 
اتساج ضفكى نز ناده سيله مشايه السدده نتساج شبدغرانيتك هيت 
#وعهسئتركيت ابدن صفايح اود بلوراتعين دن اليو 
مَعَادن #تائددن مك _كلدر يوجئئله اتاج مذكور دذور 
عالوطةية صو صن اواوب غبراوط معاد ن الث اجندن دكلدر ٠‏ 
انتساج شه بورفير عله رمم عمساد16 ١ح‏ اشبونوع 
انتساج بور دزونده بلوزالك موجود ا ولسندن عبارت اولوب 
مع مايه عض كرة وكرك جور وكرك بلوراتك طبه عيّن ماده دن 
اولفله أذ ق الاساج نا خود رنكئدن فرق اولنورار ٠‏ 
أنتناج شبه لوز 1010ملئ ترم ماده . د الاساج شبداوز 
دح انتساج بوزفير كى اجئاى باوربةنى حاوى برث«وردن عبارت 
ننه ده اجا بلوريه سى بلور شكلن ابرازا عيوب آز جوق مدور 
اولهرق جكزدك شكلى اخذا تمكاء انتساج شبه يورفيرد فر يق اولنورء 
انتساج ورق هنغاء اانه وساع] .ح انتساجارى ورق اولان 
معدنارك آزجوق اينجه ورقه لتقم اولْق وباخود اوراقه مشايه 
بير نظره , براز امك خاصدمى واردد ٠‏ الب اج ورق الأساج 
بلؤرى” طعا دود ذكل السلاده اننساجلرى ورق اولان 
ادل برتفليق مشاهده اولئته معادن صفيه 'ايله مشا مبتارى 
واردد ٠‏ معمافيه تقليق من بور آكثر با بالكز براستقا مت اوزرة 
واقع وزو ابا ثابته يه ميج راواوب صفاحج علمسنا دك ابرا ازاغعن 
وعلى١‏ العيوم اشماج صفيى وركه زى قد انه ورقه زه 
دق نسم اولن: اننا ورقياك اوح نوى واردر * شبه شيسبتو 


اطي كروى” 
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انفليققولاى أواف زبادء امد صؤوور, عدم اولنان وعدراء. 
اشبى انتسا جد الضساجت او برو علرند,. بولئيان بك خاصه واردرء 
اولاككله ؟.! لثلو نكرل طب من ججهتيله ملف شس بتار حاوى بولند قده 
عينورةة لاقام لاذه بنه منت سراواورر وثااكده متطيقاو لدقده 
اوزاق مذكو ردنك استهامى طبقا تك اسمتقامتنه مخ لف اوادرق بودورء 
انتشاي طى علامادناء نااك أيسه ياعكس ورقهرى طبعَانه 
موازى اواوبٍ اكثرا اوراق مذكور نك >دى تغليى اولنه ميدجق 
درجغدهدر «انتساي كروى وكناء اداع ك7 ور قدلر برنةطة' 
عن كزانه اطراقئد. برريئ متعاةبا احاطم ايده ركءوضو عدرر 
[ ارنانود كو نددى ديو يتكى] ٠‏ 

انأساج ورقينك برعلا مق دح دكر بوانتساج الله عات 
ابغسيدر شو يله كد اوراق بركره منذك اولدقده كرك عين.طبيعتدن 
كرك غر طبعتدن اواسون. يرط الياى باخود صفلع صغيره نك 
اتات رومون'ولور.اشته اننا جاتك ث_واشرّا كندن حاصل 
اولان انشاجار, طى'ليى عقنءءطنا-هادماة و اسع * ع 
له نهو -ماوان8 وشسى” شبه خا نيت علتداأصدريع-ماوزط8 
تعيرزيله تبعية اولتورر. 0 

اتساج معت 120355196 1050018 ,سا اننساج «عءتك 
:ل صق ويا الفصال نقطه سى فرق ولعيو بناه عليه معد نبرماده' 
“نما ددن عبارت يالك ركتله دن تشكل إغش إى حك ور .نور 
شوشر طلرعاميله بولنديجىالد.معدنه ذظر اوائد قد اكز برع 


مستو بدن غيرى برشى رؤيت اولغاز اسه انتساي كثيف اكر. 





اتنساج شبه شست ولةماوزطة نا ا يونوع الأشاجك 






00 3 لق 
بالعكن ططع مذ كور او زرئد» بررى ابله كنب اتاد والنصاق. 
اعشحويانه كال جي عند بلرمشا هدواولتورارسمه نتساج شية سك 
وانتساج حوبى وانشاج غارعا سين اود رد اتساج شه سكر 
نل 536 ع لاعن 1 بياض شكر, . مشانه رمنطره* بلور بدابرازايدر 
بزانتساج صف هرد ر. يونوع الأساج صمعينك ١‏ 0 
زباد» اوفالدركه حبؤيات صغيره نه يكزرار ٠‏ اننساج جوتت 
دى تناج شبه سكردن فرق منظر” بلوريهسى دها حزق 
واعيدر . التساج غايطه كلعه انتراج <بو يدن فرقحبو اند 0 
مشابه اولان خرشاتى د ها قوى ودها غيرمساوى بولسيدر ٠‏ 

انتساح خلوىعون انالاءن عناجها ع التساج خلوى اجسام 

معدئيه نك شول انت_اجنه اطلاق اولنو ره درو نارئده بل خرده بين 
رطا اجو ف مى نيه ريت اولنور اجواف من بوره كرب اسمكا لله 
1 اوصقه “ول ايدرار ٠‏ اشبواجواف يعضتما كتله نك اجنده 
عبورايد رك اوفاق البوبه باخود قئات جنبده دن عبارت اواور 
بعضكره كته من بوره ازجوق مدور حسا بسن اجواق صغْره 
ايلدقاجور لغش كى اواور اواوقت بونو ع النساجه انتساج فناى 
وكنان]أناناتع م سان 1" اسعيله تعييراولتور» يعضكره اجواف٠ذ‏ كورءنك 
بعد رى غير مساوى :وا كير بااولد3ه بوك وكا جائلشكى كورءئور 
اومان بونوعاننساح معد ناذابه انتدكلرى اوجافاردءى اسدورونه 
مشابه بولند يغيدن نتساج اسقورق 11 وتنااكه1 تعبير 
اوكتور ١ا<وال‏ ساود اجوافمن بوره اشكالمدور, الخذايد.جك 
بوده اشكال كثيرة الصفاع اراز ايدرلر . واقسام مماوته سى يرطق 
صفاج اجعاعته مشابه اولوب وطورنده على المعتاد معدن رم 












قضةق در تعبيراوللوز ١‏ 

1 اجواف من بوره بأشلوجه صذورركا له ذه تقاف اولنور 
شو اجواذفك سيت حدق انه درون معدئنه محبوس وتان 
هازاتك خروجئدن باخود ونوع معد ارلا كب اولدقلرى دض 
بجنا 'لكامى ورزمان ناله #روزائل ازلتد ن تشالت ايلديكى| لاش يلور 
بض 21 ه مارانذ كر ادواف جنات واذود ل ايله ماو 
بولتور مثلاءلافر وازات معد ناردء يوشد ينى كى ٠‏ اجواف 
دها وك اواد فى وفت رؤيت اولئان اننساج انتساج شسبه وَرْه 
متضادف بولنوزه ١‏ 
إشاج متكنب ونم سدوأع هم عمساكةلا ٠‏ - ل 0 ا ْك غير 


























هي اولونير جتنتو واسدطه يله از دوق يوك كساره للك بربرينه 
متلاصق بواعسنه اتساج 200 شورء عذكوركسارءز ثمابتله اوفق 
أولدقارئد. اتساج التساج غروى الشكل عسته] ةفع ماع 1 
تعبيراوانور بوصورئدء اتساج غروى الشكلك اننا حبوييدن 
فزق اولغسى حو بانك دها وك 'ولسيدر كسارات مذ كوزه 
ادها كنبا جسافت مت ايتذكارئده كساراتك مد ور بازاؤبوى 
ا ولدفته ذطرا ا نتساج بم ج بودني الشكل وسمهان ةن هم كسارى 
الشنكل 0 اواور يوحالده اتساج شسبه . بورفير 
وشبهلوز انتساجار شه قرت دوب سالفٍ الذحكت انسا حك 
به بورفيروشبه لوز انثا +لرندن فرق وعييزى جونتؤ درو لاده 
يؤاثا نكساره ر نادرأ بلورى وا كثريا .ها تنوك واءلر در ٠‏ 
كذا رنوع اتساج ا ارك يوكلكده ذظرأ 
٠ 3‏ الإساج غروى انشكل ايله اننساح بودنجى الشكلاره سنده بولنوب 


فج دذى ى لعسيرا ولا راشو واننساجك الاساج بودضجىالشكادن 





فرق ق كسارنك كروى ودها اوفق اولسيدر ٠‏ 

اناج عضوى 0 لماعم م 0 ]أ 5 
داخل قشرنده مدذون ونان اجسام عطو' دكن اش دكلرى 
اناج اناج عضوى تيه اوانور اجام “جك ور دى 
مسكانات ت تعبير ا ولنوب” مسا اق تالت ونسحاثات حيوادديه 
تقسيم اولتورل ٠‏ 

0 9-5 رك واناتاعس مم1 ٠‏ بالاد.ذكر اولنان جل 
صور ممتلفه نك نتساج اجزالر بك بر برىاوزر ند هلاصا ولندن 
عبارتدرة وَمطوط اجسام عدئيه نك كساراتى ز نادم اوذق ولوب 
«لأصبق او سمزن بر برىاوزد نه رام درك ارات من وده 
اجقاعن كز بانشكيل امتديكى هبكت #موعهيه كثله وا'ك'ننسا جنه 
منضر ل تعبيراولنور '٠اشوكثله‏ ك التسابى “هرك ولسأله إستاحات 
متكشيددن تغراق اولنور لتاب ٠#ركك‏ بش نوع واردرة 
اتساج ترالى فقناءمها ع1 وانساج 50 0 1 
وابساج مقضطضى وكنه ان رمع “لا وانساج ججروىةة ناواناهاانة»1 
واشاج رضاىى عقنء|اتهعماط .1 به تقسيم اولاورر بوقحارك 
برتجسكهده إرض «هرل وقوعده اولديجي مداو اجزا زنادهرة.ق 
وود 2 

ايكنى ,ا وجنى.د رد جر قسولرده اجزاكيتد كب جسادت 
ابدرار* دردنجى ابله بشهنك بر برئدن لغراق وكترى1 يدينك 
كسار ىزاو وى ودردحجيتك هدور بولتسيدن ٠‏ 

مكينرةناة085 ٠‏ برهاده” معد نيه “صلبه برعصاد مه واسطه يله 












يوزر -ك كو سرد ي كى شكله مكسر اطلاق اولنور وصورئده 


8 مكرك انثا جدن ان 5 فرق وقدر در جوئكه اناج 


مكرك له اشد يك اشكالك تفصيلا تنك برجزئنى اراله ادر 
وأكثر وقت انساجك ظاهر وعيان اولمسى انيق مكسرابله ظاهر 
اولور ٠‏ هت مكسسر خطوط «ستةوه الله مخطوط بوأئور ايسبه 
مكب ركام أذ00 6تتاققهه ومكسرك ذوهدس عين برصدفك 
دروئته مشابه #روطى الكل جتورارى بولنديجى خالده مكسس 
صدى ©016116ممه .0 تعبير اولتور ٠‏ 
اشو ميم جديده لك سطعلرى دوز وملا أجسامة مشابه 
أولدقد.مكسر املس 56ةا! 16لاة3ة2 وخراث اتالله مستور اوادقده 
جرفوى ان نتلاكقة6 ولراشات عي بورة برتواع 
بالق حالتده اولوب فاس كبى لد يثور ايسه مكسمر فلسى 
مكمه [اتمءة .0 تسعيهاولنور ٠‏ 
2 خواص ممما كيه ومن لاتسمعفسس ونان مممرم .ل حكيت 
.طبيعيدده ثقلت وتماسك عار بله مءلوم اولان قوتلرون نك لت 
اين اوصا تله به خواص »ين نكيْه تسعيه اولنور. اشبوخواصك 
ع معاذ لده فائد: ل#أصوصه سى وازدر ٠‏ : 
كثافتيا خودثقاتاضافيه ٠‏ س هر برمءد نك كندوسئه صوص 
برقت اضا فيدسى واردر ٠‏ حكيت طبيعيه ده قلت اضافيه تلك 
نهاولدييئى و برج-مكثقات اضافيدسى نه وجعله تعبينوالكتصال 
قله جقى مملوم اولغله وكتابدء يحاندن صرفى ذظر اوللوب 
بالكز عم معاد دهاج امك ثقلت اضائيه ر بنك «قياس خراريك + 


قولدقده يكبن ظهورة كلان صفايكك يعى قيريلان بازيه رلك . 





إنانا 

درت" ت درجه سئده اخذ رمه مقطر ابل اولات بتي مشع 
ارقام اله تج ريراوامسبى اخطار اولنور» ثلا خالص آلنونك ثقلت 
اضا فيه مى 14,88 باخود برطرز مختصرايله التون 46و4١‏ 
فلتند.در بازيلور ٠‏ 

بماسكدن تولد ايدن ا ايتلة متنوع ومتعدد اولوت 
ياشلوجهارىقوام والتصاق وو بليت اننا وقأبليت|نطراق وصلا بت 
وا بليت لسيه وقابليت نحرير خاصدلر يدر اشبى وا صك عين 
بر جسيمك حرارئئة نظرا ول ابدء جكلرى 1 شكار در 

قوام وعمماوزودهه ٠‏ قوام صلب ومايع وغاز تعبيراوانان 

حالاتثلانه يهمتعلق ولوب بوراده تغصيلنهكيرشعكه اج تمس ايعن* 
التصاق عطق طنناة» ٠ت‏ برجم صلى تركيبابدن اجزانك 
بو برل ينها ولان انحاد وازتباط خاصه سئه التصاق تعبير اولنور ٠‏ 
اشبو اجزانكتفريق هبجم رشيئكتوسعلى اولتسزين ممكن اولهمدينى 
تقد برده اجرزاى عن بوره دن ع ىكب اولان جدسعه جسم ملنصق 
تسعيه اولنوز ٠‏ اجسام ملتصقّهن ككيفيت تفر بق بردر جدده دكلدر 
توسالده معادنكمتين 610268) ود تل انكام 1د وهش ناطهتم؟ 
اسعار يله مبعى صور متلق سى واردر * 

0 تندة عبسرت ايله واكتميده 
سهولتله متكسراولور ٠‏ اوجتجيده ايسه بالكن بار مارك نضي يله 
قيريلور ٠‏ اجزنا نك هيائئده هبع بركونه التصاق بواعْن اسه 
أ و كسمه جمدم غير ملتصق وباخود 0 «هرل | انتساب*نهم رك 
تسعيهاونور ٠‏ : 

قابليت انحنا 10:11 ١س‏ برجم صابك قيرلقسزين 

0 









000 0 
ابعطاف وا نححنانعى اكيلوتَوكله مخاصمهتنئه قأبييت اننا تسعيذاولنورة” 
قابلنت اننا ايله #وصوق 'يولنان اجسام اكثرنا متي اوإوزار سهل 


الانقضام وهش اولان اجنام ايسهايا لعكس صاهل عق اولورر” 


قابليت انطراق 01116ب جك صدمه سى ايله يخود 
نَضِيدق ابله اجزاسئ قي لسرن باتبلوب و اجيلان اجسامك 
خاصد شه أابليت انطراق وناخود قو نطر قيه اطلاق اولنور 
اشنو خاضدنك وابليت انحنا والتصاق اله كال مئاسق بولنديق 
ججله* اجسسام منطر قدده من جوت جوهر ابليت انخنا ومتانت 
خاصه لرى هو جود اولديغئدندرء وصافل وسهل الانقصام وهش 
اولان اجسام ألسة م بل اتكساردرار . 

قابل انكسار كلد سى بالاده ذكرا ولنديجى اوزره سهل انقضامك 
مِنرَاد فيدر يعن النصا وك برصورت ديكرى كبيدر فقط متاطرق 
اوليان اجسامك متين وا بل اننا اولد قار بنه ذظرا قابليت!نطراق 
ا بليت انحثا ومتا نتدن تفر يق او لتليدرزل يعنى ديكر بر خساصبه 
منفهم إو لليدر ٠‏ اجسام تطرقيه قؤه” متطن قيه مك خصو لنه 
اقنضاايدن قوئك دزجدسنه كوره ايكى به تقسيم اولنورار ٠‏ 

برنخسى متطرق أنعيه:اولئان معاد ند ركه جاكيم صل هدس 
التنده يلوب اجيلورر ٠‏ لكتجنسى اجسام تصوره يعنى تموشاق 
معد لرد ركمعوشاق اولد قارىجهتله اجسام من بوره مصور, سيد 
اولنوب جو ملكجيلك كى اكثر صنايع بو خاصه اوذ رنده تأسيس 
اولتشدر ٠‏ 

صلابت ماهمناظ١‏ م صلابت وخشونت تعبيراؤلنان خاصبه 
'رفعدن صلبك ديكر معدن صلبى دك ايك تعن حبر'مك باخودٍ 








22 
أندنْ حكاولئق قابلييق دعكدر 0 : 0 : 
٠‏ أكثروقت صلابت متانت|يله قشو يش اوإئديغندن متين اولان 
رجسعه صلابتلووهش برجسعه موشاق ديمكدن اجتناب اولقليدر. 
مثلا برمقارايله اوفاله جق در جدده بعضكره هش بولنان غرواصلا 


:موشاق اولدينى حالده دانهارى جائى جبزءجك قد رصلابتلودر ٠‏ 


الماس جوع اجسامى جبرزد يكندن جله سنك صلا بتلوسى 
ايسدده | ولدسقه سهل الانقصام بولادينى اجهتله كييك صدمة 
اولا سئده #تكسراولور ٠‏ : 

سرت و عوشاق تعيرزى صلابتك درجات متعدده سن اشعار 


٠‏ اتمكهشيركاف اولد بغئدن ايك جسعكبرى دبكرند سمرت و بموشاق 


بولندقار بي اباتك اوون دائمًا مراد اولنان معدنك سابرءادن 
معلومة دنبر بيج رديكى و باخودبر نلهجبزلد يك اشعاراولغسى لازمدرز 
«ححث معادئده برمغدنك صلاينى اثبات ايك امون صلابق 
معلوم اولان معادن متلفه استعمال اولئور بناء عليه (:«وقس )2 
اصول اوزرهمعادنك درجدصلابتئ مبين برجد ول ترتيب اولعشيدر» 
ظلق دا ل ال 01 رام 
جس يعن] لجى[ كبريتي تكاس شفاف  ]‏ 5 ٠0:0زم‏ 
قالقسبات[ قاريونيت كلس معينى ] ٠ ..٠‏ «لاووطادطا 
فلوثور بن [ فلؤثور قالسيوم ] ٠.‏ . ©6متتهسلا 
آابائيت[فوسفور يت كلس معتار] ٠ ٠ ٠‏ #الادرم 
ؤلدسيات شفاق ٠. ..١‏ ع0 )م0 هه طادمكل1ة, 
ل 0 ااا 
ظو باز[ برريزيليا باقوتاصفز منشورى 5٠  ]‏ 20070 
قورندون[ اوت وعدن ]| . 6.0 ٠.‏ سملسترم0 
5 الماش 0 ل ل د عل 10127 وا قتسف ار 


خا هذا 22 هاه قو ١‏ 6 جو هه 

















2 
برمعدلك درجَة صلابق برو جه آتى تحقيق اولنوزء ش وله كددرجة 


صلابقهطلوب اولان برمونه اخذابله ذكر اولتان جدول صلا بت 


داخلندهيولنان معد نلرك عونه” مذكورك سورى فاستيله يعى ذاو بل 


حادسيلة اك سرت اولان الماسد نصكرهةورند ون وطو ياز وسا تور بى , 


جير' مكه مباشرت اولنور بووجعله جدولك قنغىمعدى جبرلديى 
مشاهد, اولندقده درج صلابى بتلغسى لازم اولان مونه قنجى معدق 
جيرنديكق وقنتى معدن ايله جيرلديى بار به ظاهر اولغله درجة 
صلايق ثبوت بولشاواور مثلا! كراجرا اولنانتجربهد» مون جدول 
صلابت معد نار بنك كاذه سنى جيروب همجح بر سيله جين ايسه 
برئجى درجدده سرت يع الماس صلابئدهاولش اوأور ٠‏ 
صلا بع بيلك م اداولنان معدن كر برقاجى جيرر و برةاجضدن 
جب بلورانسه مونهنك قوه صلابق اكى درجه اروسئده بولنديقى 
آشكاراولور ٠‏ 
بويله برنجر يدنك خلاصة ننه بى وجه أى اوذره ارقام ابله 
افادهاوك 0 200 أ هعد :كدر جة صلابت تمامنًا فلدسيات 
درجهسئده بولنوراسه صت 7 باز يلور أكرنجر به اولنان معدنك 
| سرتلكى فلدسبات ابله قوآرس ميائنده واقع اولورايسه ص -1,0” 
بازيلور ٠‏ يعنى فلدسيائدن نصف درجه زياد صلا بت بونديغى 
كوسترر باخود جدول صلابتك اصول اعشارى اوزره الى ايله يدى 
ار.سند اولديتى تحر يراولنور ص > +2 ياخود ض > ٠.5‏ . 


سالف الذكر اصولك تدس نحقيقايغك الون مبرد يعن اكه 5 


دج استعوال اولاور مثلا ميرذ واسطدسيله يريت حديد وفلدشيات 
وقوآرس معد ذلرى زمان معينده اكب لند كلرى جالده وحاص_ل 





3 5 
اوله دق وز موازنه اولادقده يبرت حديدن .حال :اولان 
توزدها ازسرت . نولند يجى .“نين ايدز ص >9 و1 :فلد سياتك: 
توزندن دون وقوآرسك :وزندن افزوناولديئى ويووجعله نرت 
حديدك فلدسيائدن دها سرت ووو آرسدن دها آزسرت بونديقى 
تبي ابد صن كه ود 
خواض لمشي 116ناه1 ٠‏ - معادتك حاسة لمش اوذرئده 
اولان تأثرى يعنى معد نلرى بار مقار عزابله لس ابتد بكرزد,ظهوز 
ايدن خواصهخواص لسيه اطلاق اولنورخواص مذ كورءبه نظرأ 
اجسام خشين واحرش ولطيف ود”عى اولورر * : 

قابليت حر بر نانمنطمه6 -١‏ ديكر جسم اوز رده 

كرد برلدكده اجزاسئدنترلءا تك حا لتبله موصوفبواناناجسسانك 
خاصه سنه قابليت تحر يردئيلور ٠‏ اجسامك يعضيدى غرافيت كبى 
بازاد و بعضيارى بالكزلكه براقور وير جوت سائراجسامه 


سور لدكدنه بازار ونهده لكه براقور» > 


خواص بصمر به 01165 امه 1010م - معدنارك خوضص 
يصس يهسى يعق حاسةٌ ابصار اوزرنده اولان تأثيرى جمد له شفاى 
ولعان ولوندن عبار تدرل ٠‏ معادن شغفافه بق ضيانك 
عر ور بنه مساعد بولندقازينة نظرأ شغاق ونيم شفا وكثيف 
قموار ينه منقسعدر. ٠‏ معادن كشيفهنك بعضيارى صوبه القا 
اولند قارنده نم شفاق حالتى اكتساب ابتدكلرندن اجسام الشفاقة 
بالماء كع هةناره:ل زنط تعبير اولتورز .٠‏ 0 

معد ناركشفافئ واسطدسيله مشاهدءاولئان خواص طببعيونك 
ز باده سيله دقتنى جلب ابتديككى معدنبون اجون دي خواص 





ا 
.2« 3 

من بوره بغض اجسامك عيبر وتفر يق امون ذائده دن حالى دكلدر 
يبان اولنديني وجهله بعض: اجسبامك يرنه خدمت ابدن 
الكسار واستةطابضيادِن جصواه كلان خوا صدر ٠‏ قالقشبات 
0 5 مثلاو شفافٍ برمعدن .اراسندن بك اوفاق برهادهيه نظراولئد قده 
8 إعضسئده برخيال بسيط و بءضبارنده بر خيال مضاعف مشساهدة 
اولنور بوسببدندركرإوقعة اولاده انكسار سيط ووقعة ثاتيده 
اتكسنار مضاعف وإردر دليلور ٠‏ اشبى الكسارخاصدسى كنت 
طبيعيهدة مثبث بولنديني وجهله معدنك اجزلى فرديهر ننك حين 
تبارده كسب ابت د كلرى وضءي لرندن نشئْتُ ابدر بوصورئده عين 
برمعدنك عين برجهتئده باقلدةده دائما الكسار بابسرط وبامضاعف 
اولور ٠‏ 

مكعب جلدسئده مثلر وغير مثيلربولنان اجسامك هرقنئى 
جهئنه نظراولادجق اواورايسه اولسؤن دائما الكسار بيط 
مشاهده أولنور فمّط بلوراتك ديكن ججله رده متبار بولنان: اجسائى 
نفوذ إيدن ضيائِكٌ اجرا ابتديكى.استقطاب سبب له اجسام متباريه 
هن بوردد» قابل أتكسار مضاصف ايسه ارده بوخاصه اجام 
مذكورهنكِ هرجهنئدء علىا اسويه حاضل اولاز . 
#نظر* معادن ياود لمعان معاذن ٠‏ معادنك تكيف وتحول ايله 
اخذ ابتدكلرى هنظ رهبه كوره منظر معادن وناخود لمعادن معادن 
جات ورا نع ودمعى. وصد وناع: كاير ومعضى وكد رئ 
اولور ٠‏ عبن جسمر, لمعانك انواع, متعدد.سبى ريت اوائه «ببلور 
وأكثريا معادن متبارود:.عين بركونهنك بشقه بشقه جمتاربنه نظر 
اولديغنه كوره مختلف ايك لعا نكور ينون .٠‏ 























اسهد معد نون اجون درج اولاده. 
ؤراده الاك انوا'ع ودرجه وانقسام و 

و ارا رك عر لباه 2 
مختلقه سى اولوب باش لو جه ترى الوان , اصليه 1 ون لون 
. عبازتدل ٠‏ الجر ,يورتقاى اصفر , احضتز , اززق ,تنفشوى, 
أشعر ,انوق ستتنابى و انِض سوا اوان عث سر نه خس لوندن 














9 / 0 2-3 
0 0 0 عن 1 كاد لان ضاق التغيله برديكر خاضه دهاعلاوه اوائه يباور : 
.ذواس طصة الالجعية ذواطصةالمر بعد التترفةالمسدسة : ذوإسطضةالر بعة العدره ا#يوالوان مَرْانت 0 يه تقسم م اولاؤوب يمسق امعاء 
الزاوبه المنلشةازاونه . ِ عاضوظة ابل و بعضيستق كندى اوثار بنك ابعثة فيل وتَفرت 


ابتدكارى ا أونك انمى علاوه اوائه رق إقاء عن كيه ابلة 
و يغضينى كندى لوتاويله متاون انان دمض مواد معَاومهنك 
انار يله تتعيه اولتؤزل * 

لون اضفر الدون بوانانم نْب متنوعة : قومرال , ابزابل 
صار إسنى , اضفر اوقر 0'0618 0لاتاوك : , بالمو مى ‏ صار إنسى , 
ضعان ضاز يمبى , هون صار يسى , نحاتن اضفر , , تيج صار ينتى 

صارى يشيليرل ٠.‏ 

' لون اخضرك ع انتٍ متلوعه سى : شيل ضان رك, 

شوق بشيل, شيل سيا هبتراق , شيل فستى ,الما تشلى [ زناده 
اجبق برنشيل رككدر ] وزغرد يشبلى , متجابى يشيل ٠‏ 

لون ازرق ا2ون بولنان عرانب متوعة : ماق 'لشلترك , 
ماق سياهميرك , جو دما اسى , بزوشيا ما و ينئ []ك صتانى اولان 
جاو رنك يودر ] وكوك ماوى ب لوائدا ماو بيني * 












(كلدي قرم : 3 
متشوره “ترق العام الزاويه ذُومانئةالاسطسه الرفد» 00 
القائمه:الزاوبه ار 






(شكل") , 
يلاس ار الم 
















إزإنا . 
اون اسعر انون مراتب «شاوعة , [مهر بلفشعترك , كستانهو 
أسعر قرم جيك , امعر صارييرك, سرك اسعر , امعر سياهمرك '* 

لون انود انون اولان مرانب متذوعة ٠‏ إسعر جه شياء و 
ب الجدسياء رماو مجه نياء و قديقه سباعى [ اك صافى اولان سياه 
ركذر ]ساء سنا مرك .٠‏ 

متجابى .لون ايؤن اولان عراتب متئوعة : “يجار 

سياشمتراق ,“نحا قرمن مك وسههدابى بولادى وكول رنكى ,سنتجابى 
ماو عترك ر#تجابى يشابرك, مجان صارعرك , 

لون ابض اون اولان هى اتب عتذوعه : قرمن بجة بياض « 
صا جد بياض, لشبلجد يياض رماو يجة بباض وبياض سنا رك , 
قلا ساضى, كوش باضى ,قاربياضى ٠‏ 

درجة الوان ٠‏ هراتب اونك هر برسبنك درجهدنى قوبو 
وأجيق وصنوق تعبيرائيله تفريق وير اولنؤر ٠‏ الوان حتنده 
ببارلاق وضئوق و خالص وكبرلى تعبيرزى دجى قوللا ناور ٠‏ 

انقسام الوان ٠‏ الوان انقسام جمشله بامستوى و بامتوشى 
اعبار اولنور ٠‏ بر معدن ش بتلؤ وطها رلو وبلوطلى و بتكاو 
ومنقط وشبه شهترى باخود خرابى الشكل اولهلور ٠‏ : 

ثبات الوان ٠‏ الوان ثباتى جهتيله ايكىيه منقسم اواوب 
اكرلون بر جسعك علامت ثابته سندن معدود | ولورايسه لون اصلى 
وعين برجحعده لون كول وتغيرايدرايسه لون عارضى سيد اولنوزء 
الوان عارضدنك دل ثابت و*تحرك ناميله ايى كيفيق واردر ٠‏ 
الوان ثابته ٠‏ الوان ناه معد تارك تركيئده داخل اولد يغنه نظرا 
الوان اصليددن ومواد تركيبه دن اولان برمعد نك لوت اواوبٍ 














انا 

ركيت ايد معدئى تلوب ابد يكيئه نظلرا الوان مارضه دن 
اعدار اولئه ببلور مثلا زمردك لون احضرى مارطسيدر زيرا 
١‏ زمرد ضاف اولديجى صورئده صاف وإببضدر لكن يشبل رنكى 
زعرد ده هادءة عارضيه. حكبى بولنان حا ٠ض‏ قرو هدندر 
اشته هانب لوندن احضر زمرد تسعيه اولنانوزل رنك زمرد ده 
جسم عارضىكى بولنان حامض قرومك اوليدر ٠‏ 

الوان *خركه ٠‏ الوان #هتركر الوان اصليه والوان ثابته مذلاو 
الوانك اتعكاسئى باعث اولان اجزاى فرديهار بنك طبمتندن نشت 
اغيوب اجن ائ فرديه نك وضعيتندن تولد ابدر جوتكه اجزاى 
فرديهنك النصاقى ازاله اولندقده! لوان “ذكوره ضابع اواوزار» الوان 
رك ومضاد تنزح وكثيا للون وتنجم ونتدول اللون الله 
السجيه اوله رق درد “تعسعدرء 

فوسقور يت ٠‏ ذلك بانسهنين وباتشميس باخودشهرار؛ الكز يق 
تأ ثيرئدن قرا نلقده بعض معدنارك ازجوق منيرا اولق حالتنه 
فوسذوريت يعنى فوسذورلئه تعبيراولور ٠‏ 

خواص الكت بقيه ومنوتعاععاة عقاةتمميم + سار ججله 
اجسامده اولديقى كىّ معادنك دطى خواض الكت يعيه سى , 
ناقليت وصورت تكو ن الكتريق وظهوره حكلان الكتربتقك 
طبيعئدن عبارتدر ٠‏ 

معاد ن ثاقليت جه تله اجساءناقله وا جخسام مازلا [غيناقله ]يه 
تفسيماولنورر ٠‏ الكتريقد لك وتضيوق وتماس وحرازت ايلدكون 
ونحدث ابدر ٠.‏ 

له اجسامدلكايله قابل تكهرب فرض اواتور ايسعده اكثريا 


إن 





مده كان الكزيق اولدر فليلدر كر فعد تيون عل بده 
يم .يوق حك درنات : بئ الكتريق” كمهر باغ .اصؤرذه اورجه 
بللى :اولون ٠.‏ تضيق ايله الكتربقك تحدبثى أكثر دكل السدده 


يعض : بلورائده :خبى ظاهر وعيان:اولور:٠‏ «ايشته<س: اولندجق . 
در جددهبرا لكتريق حضولهكةورمك انهو نكلسئ يرم بع الاضلاى . 


ببارمةلرابله تضيمق ايتمك كافيدر:٠‏ ماس ابله حاصل اولانا لكر بق 
.ايسه دها زياده حس اوإند.يغندن وبءض معدنارك تعييى 
اذون :مقي يوان يفيدن_معد تيوئك دقن حلب ]ابعش دكؤن 
ايدن | لكتربقك طبيءتنه كايمه بعضنًا مق وبعطتا مثبتدر * 
كؤه” معنا طسيه ومناوتانمودته نان تممءط -.٠.‏ معاد نك 
خواص متنا طبسسيه سى برحو راوزرئده موضوع ومعرك بزابره 
وانطدسيله تحقرق اولورشئ لله كد. مطلوب اولان معد نابره اوزرة 
' :بلانأئير قا لوزايسدغيرجاذْب وانره:نه تأثيرئا واوزايسه نجاذب وأكر 
ابر نك برطرفيى جذب وطرى ذلكوين دفع ورا ا 
داور ٠‏ 
متنا طيسلئش :ابرديه تأئير ايدن انمدق حدبدى جاؤى ران 
معادئدذر واومعدايان هيانند» استقطاب خاصه سئه مالك اولان 
مهما طس لمعيه اولثان توعد ٠‏ 
خواص مععيه 2000500065 ٠12.‏ ب يوراذه >ث اولله جَق 
معاديك خواص مععيهسى بعض اجساعد. ضرب:و اث [:بوكه ] 
ون-هذينايله واقع اولان زيرازدن عبارتدر ».ضر بابله! كترمعادن 
صاض السدده بعضيلرى ,١‏ ازجوق صدالو درز ٠ ٠‏ الكمى صوردة 


يمني معدنارك بعضيارئ بوكلديكق وباقراد يفى زمان برطلق زبير. . 
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أبشيْدئلور وابتشيازى ايسهتشبيم بركونأ ذا خفلا كشويق) 

ن قار يلورز ٠‏ خرارَت. واشظه سيله يعض معاذن جيتردابوت ' 
باتلار وبوجوغنده توحاله عشايه فيح بر دا حنس اولغن ٠.‏ 
- و خواض دونه وعنوتسلك .2 ١ت‏ معديو حزارتك قعل 
وعلئك اثازيئ اكثروقت برتجلاج امانهسيله خحرى اع اردر اشبو 
جلاج [واسشطة شيله هعادنك كسارات صبخيره سله فروئلرد. 00 
اولان حرارت قدر شديدبرحرارت اعصا اولنور ٠‏ 
معدنارك بظيسىيا لكزحرارت واسطدسيله غيرقابل تغير بوائد يغندن 
اجساغ غبرتايل الذوبان تع بير اولذوزار و إعضيارى كلى و باجزن 
قابل تغير و باكاهلا. ثابت.ناخود ازجوق طناز درلر ٠‏ معسادن 
ثبع ميانئد» برطاقئ تأثير حرازت ايله يالكن متغات و بعت ولرى 
هذاتاولش اواوزار ‏ ومذاباولائنركد در جات تلفه مى واردس " 
يعض يلياك عنادء جه كناررى اوزر ند ج "مده قابل ذويان اولوت 
ديكزرى برخنيف جلاى زجاجج الله ستزاوانورر وسائرزى ايسها 
عام داب اوليه رق آزجوق عنتفحم زياج عمثل 801016 برسال 
صحكسبب ابدزل وبرطلقى بازجاح شفاف وباخوذ كرربوه 
معدنيه حالتنى اخذ ايدرك كاملا قال ذو باندرر * ' حرارتك تأثيزيله- 
معادن باتليدرق اججزاى صغيروسى اطرافه منتشسس اؤلورايسه معاذن” 
جيردان تيز اولنور * 

معادئن تركيب اندن «وادك ججله سى وباخود بزعقدا رئْهان 
حالنده: 0 :زائل اؤلد يغئه' نقلرا 2 كاملا و راع 
ا 













اراك فْميل 1أاغهم 5و0 نمك ست اكيزنا زوفل 








| ل 
وعلئه كرك طريق بابس وكرك طرق رطيب ابله معيارا نك فعلن 
دض علاوه اولنون ٠‏ وتعفد رد يعن معادن حا عضات إلدنائر 
وبرجوغئ غير متأثر درل ٠‏ 4 

معد نارك بمضيارى كاملا ومسبامرة «ل وا الى 
غر “لذن ٠‏ غير غير هلل بولنان معادنك برطائكى صوده اضلانور 
ور طلقئ اصلاء: ٠‏ صنوده اصلانان معدنلرك اصلئق +اصدسئ 
بعضنا اولقدر زبادء .ولنوركه معادن مذ كورهذن برى دل اوزر ينه 
وضع اولنور ابسه دلد بوانان رطوبى آنيذه جذب اتشكله دل ايله 
معدن اروسنده الى برحل حصول كلد يكندن برالتصاقشديدحاصل 
اولور اولوقت معدن لسائه متلاصقدر دثيلوركيل كبى ٠‏ 

معادئه جو هوانك تأثيرى -٠‏ معدنلر جوهوا تاثيرينه وضع 
اؤائد فلرئده بعضيلرى عام غير متغبردرر .وباخود تغيوزى حس 
اواعْر درجدده اولد يغندن عل معاذنده غير متغير صا يبلورار 
وبرطافى جو هوالك مواد الجوضه سى جذب ايدرك تخمض 
ابدر..و بعضيلرى جوهوانك رطوبتى جذب ابتدكارندن قابل 
هرو عد رازو برطاحى بونك عكسى اولدرق متزهر يعنى غباره مقاب 
اولورو بااوزرى توزلو برطلا ابله ستراوللور ٠‏ 

معادنك <واس مجسه يه اولان تأثيرى كهيا جه طيوورا حددن 
عبار ندر طعم جهت له | كثرمعادن بطم ويك ارزىطعبلؤؤراحه 
.جهش له معد ناريك جونى بى رايحه و بعضيارى رايحه لودرل ٠‏ 

انتداق صؤور -٠١‏ كتول ودهثور «لتضعدده مشاهد: اولان 
انشقافات أكثر ياصذورمن بورهنك نقبضند نصكره حصو هكلشاردر ٠‏ 

. مابع برهن شأدن متولدءهنورلةانشقاق مذو رمن بورهنجاوى 








ا 
بولتديئاجزاى مابعهن كر وتدس' امنئدن ظعوزايدر» تيع 
ناريدن متكون بولنان دهذورك انشعاق اسه تدر :جنا بادبردجمارق 
تناقص اغكله دهذور هذ كورءنك اتصالنه خلل 0 انشتاقار 
حاصل او مش اولديئى محقلدر ٠‏ 0200 

عون 00 ع الختغان افر سر واكار الاق 


0٠‏ وبامنتظم اولور ٠‏ انشقاق مذ كور دور قوا رسيدده اولدينى 


سي غبرفنةظ جهات متلقةد, اولهورق <تسوله كلشدز وصورئده 
صره كثيرالصفايح اقسام كبيرويه :سم اولديتى رو يتاولنور . 
انشماق مناظم بءضنًا شست كلسيده وبازالت الله فونوليت 


: 8 تند اولدينى كى صفهد شكلند. و بعضاغئء وغرانيت 


إسنشنت معد تارئده اولدينى كى هى لع سقيقه عضا مشا 
ا اولان بازالت وملافير وفو نوليت صغرءرنده اولدينى كبى 
ستون شكلنده اولوركه انشمّاق منشورى دينون ٠‏ بازالت ستوئارى 
40-9 قدم طولنده و ع قدم سمكنده ودائما عودى بروضعيئده 
اولدرق س الصفاع بلورات طبءيه كى كور يئور ٠‏ سئون 
شكلاده اشبو نوع منور ارك الك اعلا رى بوهميا وترانساو انى 
واسلاندا ويل بورنند. بولنورار ٠.‏ : 


توضيف- بلورات باخود *عدث اشكال بلوراث .. 
اجسامك ابراز ابنديى اشكال هندسيه دن حث ابدنعله وصيف 
بلورات تسعيه اولنور *. قو:ه تبلر يدنك ١‏ كثزيا مصغم ولامع ضفا تددن 
متشكل . اجسام ,كشيرة االصذاحك حصوله. كتورمه' سئه باورات 
اجسام: اطلاق اولثور دع ب 


ا 











١‏ بلوراتكاخذا دي اشكال متعدداولوب| 
٠‏ معلوم إيسدد» بوزارك ج«لدسى مكهت واغرا 
اشكالة اضلنيددن مش:ق ومنشغب اول د قلزى مشاهدءاولنوز 1٠‏ 
( نومان) نام مع مفدث اث_كال بلورات. اجون ندى جله. 
[ يموع ] قبولاعشدر ١ ٠‏ / 
ججله' اولى باخود. له مكعى ٠‏ بو جلهئك محاور ثلاثه سنك ا 
طولى هر بر بريئه, ماوى وشبده عوديد ر ٠‏ جد من بوروده / ّْ ٠‏ | مم ل ١ : ١‏ 
يون لماك ند مه بك باشلوجه ى شو ودر : مكب الس ا ار 0 
[ شكل ١‏ ] ذواريعة الا سطسد ] شكل ؟ ] ذومائية الاسطعه ْ 0 21 
[ شكل؟] ذوائنى عش رالاسطعة المينيه [ شكل 4] ذوا ثعشير : 
الاتطيدة المتخرفه [ شكل ه ] ذوا بن عشرالاس تعد سا لزاوية 
[ شكل1] ذوستة الاسطعة المريعه [ شكل 7 ] ذو ا#طصةالمر بعد 
المعرفه [ شكل م ] ذوثما ندا لاسطدة الثلله [ شكل 4 ] ذوما نية 
الاسطخة المندسه[ شكل ]٠١‏ ذوار بعةالاسطسةالمثلاه[ شكل ٠] 1١‏ 





جولثثاتة باخود منشور قَتم ذو قاعده' حر بعه ٠‏ اشيو جاه دم 


١ 7 ٍِ / -‏ 7 3 35 ---- 
وجيحاور ثلاثه برير ينه عودى انسه رده بالكن ابكامى بر بريه . ٠‏ دوس الانطز 0 0 
مسا ويدر ٠‏ بوجلهك دحى باشلو جه اشكاق شوناردر © منشور 0١‏ : 0 4 اساسا اليه د 


القَائم ذوالقاعدة الر بعه [ شكل ؟1 ] »من الاسطدة ذوالقاعدة ' 
لمر بعد[ شكل 1١‏ ]منشور ذومائية الاسطمة المنتظيه [شكل 14 ] 
ذوا“طصة الوتديه [شكل ١ ٠ ] 1١6‏ 

' جله؟ ثالله. باخود منشور قاتم ذو القاعدة المستطيله ٠‏ بوئده 
د مخاور ثلاثه بر بر بنه عودى ابس ارده جلة سنك لول بر برئئه” ٠‏ 
#الفدن ٠‏ ججله* الثازك دك باشلو جه اشكالل شوناردر * منشور . 









عط لل 


زيطا ا / 
دوم[ كنا '] اذوثابية الاشطصة لقا 
ذوتائنة:الاسطصة: المعيّنيه [تشكل +٠١‏ 
000 زابعه باخود حنشو ارق العق 0 الغطوروي 
انتطاعئد. فتترف زاوبهر تشكيل إيدرل ٠‏ جله* زابعه لك “دن 
٠‏ باشلوجه :اشكانى .* منشون ترف معن [ نشكل:21؟ ] ذو منطضة 
:الاخوميه [شكل ع ؟] ذ زاسطىة الم يعة | لمترقة المسندسنة الا نوايه 
:[تشكل :"5 ] ذواسطدة المر بعل الرفة امالغ لاا ونه؛[ شكل 4؟ 
منشور مسدس الزاويه (( شنكل 20) ذوسدتة ١‏ الامطلية الثثى 
(شكل) ٠‏ 
جاه بحاس دياخود منشور مرف معين؟. معي" عناظم باخود منشور 
“ترق منتظم وتعسير ديكزله ججله* واحد الفراش'* بوججله ده دج 
بولنان؛|ثلوجه اشكال : منشور معينى” *هترى ( شكل 29 )) منشور 
متحرف القائم الزاو .به (شكل 58 ذو كما نيةلااسطسة العرفة 
الغا ممدَإإناوبه. (شكل21) 
جله* سادسة ناخو دجدلهذوفراشين 
جل سايعه يخود ججله'ذوثلا: اا ويأجود علش مير 
غير هنظ ٠‏ اشكالى : .منشور «تخرى غير هناظم [ شكل 0" ] 
.ذوتمائية الاسطعة الغيرالمنتظم [ شكل 9١‏ ] ؟ 


" جملدء مزيوزودة يالكز كيمياثن أءلاح متعيدسي تبلر إجد يكندن اثلالندى يرت 
نظر أوتمشدر 





















+ اشبوجمله فرإنه مثفارك النتهى جمله تسميه إيتدكلري جماه در. ذكر ا ولتديفي ارزيه 
( نومان”) يتنتى جمله بى واحد الفراش. والتجى جمله بى ذوقراشين و يدهن اجملدلى 
ذوئلا 5 القراش /اسملر يله ب توسهم اد بسنل سبيى مشتجيتك يا لكر بر زاويدسى تسريه 
واتتيتك ابكى زاواتدسي ويدهينك !وج زاويدسى مرف بواتمسندندر. 








5 1 
٠.١‏ اشكال بلوزيهاجساتى تركيب ابدن ان رديه نك رحد 
بولاديق محل بولعسيله بوصورتده اشيو اشكالك طببعت 1 
' ابله هنا بق اولديقى ججمتله شكال مذكور, .معا دك توصيئئه 
ار عتشابهااشكل بدنى عين اشكالى اخذ ايدن 
معدزلرمو جوداولديغى معاوم اولليدر بودن انق يعض عن صس 
بسيطدد. و باخود عين جزؤفرد ردن مى كب يسان هن كائده 
,واقعاواور * ٠‏ كذلك باورات ذواك-كلين لويد أولنان عين 
طببعتدن بعض امتاجات واردركه ايكى له اوزره تبلرايدرر لكن 
اق ججله دده تبلر ايدن معدنارك عددى كك قايلدر ٠‏ 
معدنارك طبمدى ابله اشكال بلو ريدسى مياننده اولان مناشبت 
ايجق بلورات كمه <قئده واقعدر بوقسه طبيمق تغيراغشس 
اولان بلوراتكدولة الؤكبب و بلورا تكاذي ةالشكل اجون دكلدره 
فعسل تبلرى سهوات ابله اجرا اولنان بلورات طبيعيهدن 

و بالاده اساس متا منده ذكر اؤلئان اشكا لك زوايا سند. ظهور ايدن 
تحولات مننظيددن متواد اولان اسكال :اليددن ماعدا بلورات غير 
طيعية واردزكه بوتلردءفءلثباره 0 حالات عارضه دن طولابى 
التظام وترام وتعادسلهكلى و باجزق بد عارض اولش اواورء 
بلورات جوق وقت بر برينه اواقدر عتقارب بولتور لر كه طبيعتدة 
نمام اشكال طبعيه بى اخذ ايتد كلرى نادردر | كثريا بلورات 
مذكوره بر برى اوزر ينه مترام حالنده بولنه رق تشكلارى تختل 
اولديخى حالده بعض كره ابراز ابتد كلرى وضميات كثيره براق 
قواعد «نتطبه نحتئدة رؤيت اولنورر مثلا بلورات متصابه ده 
اولدينى بي بلوراتمتصالبهدءايى بلورلك اناد وائصا اندن زواياى 







. بلورائك اما 0 اولدرجة م 1 
وعرف ديك و<زمة وشبكه وكدره [ بشاق دعق ] وشبهشجرى به 






0 


مشابه اجسامك تولدنه بادى اواوب اواوقت اشو ا سام كروى 


٠ (وعنقى وا وشبه شمجرى تعبيرز يله باد اوللورار‎ 0١ 
كثرا بعض صاغائدءك‎ ١ اشبو نوع بلورات‎ ٠ نلورات متغيرةالشكل‎ 
ا توشع وتطول وناقص اعسئدن و نازائل اوإسئدن باخود زوا نانك‎ 


اس_تدارندن حصوله كلان تغيرات بلوراته صفهن وان وشعر 
وكرة و سِضى وعد سه واسطوائه شكار يق اعطا اغكلة ونوع 
باورات متغيرةالشكاك اخذ ابتدكلرى شكله كورء صغمى الشكل 
وابروىا لشكل وشعرى! لشكل وكروى الشكل و ببضى الث . كل 
وعد نسى الشكل واستوانى الشكل وغيره تعبيزر يله . تسعيه اولنوزار ٠‏ 

معادن ابله متوغل بولنانارانجون نوصيف اشكال بلورات 
مةنضى ايسه ده ب وكتابك حسمى باوراتك تفصيلا ننه كرشكء 
زامساعد بولنديغئدن اعطا اولنان معاومات مختصصره يله كنا 
اواندى ٠‏ 0 


. كرب ارضك قشى صليسى تركيب ابدن معدن ودذذورهن 
جهت جوه ركهيا بو نك شعدىبه دكين كشسف ابتدكارى الْش 
درت عناصر بسيطه دن عبازت اولوب بونلرك يكديكربله اولان 
اتحاد واه اجارندن توادايدن بابلجله اجسام هكبد نك مطا لعه سى عم 
كهيايه عاد اولغله بوراده بالكزعئاصر بسبطة مز بورهنك اسامسسى 
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٠ 
ا‎ 1 03 
+ إن يلت‎ 
٠. ترا‎ 4 
٠ قالسيوم:‎ :3/ 
ا‎ 
٠ آاومينيوم‎ 1 
ا‎ 
اللا لوتاسيوم‎ 
؟1) خديدار‎ 
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بروم * 
فلوثور ٠‏ 
0 
ليدوم 
يدوم 
ايتريوم ٠‏ 


طوريوم ا 






“مالك 
ذ| بملل ” 
.. .طسواط 


00 اماأشعويف 


ب مع سارك 
.مغ سدع مهللا 
: نا م2116 
اننا 
0 


الاده كر إاونان عناصر دن دهائدرت اوزره بولنوب بالك بعض” 
تلاردهبولئانار دج شوناردر : 


كالرنا 
الا 
,8028 
صنا 1111 
“نطنازط16 
مامالا 


انا م1" 


.تستائدةن8 


1١ 
سوعط‎ 
تنا سو‎ 


ومن لط ملم 








.#لماضمة 
0 0 .وستتقاط 
لديم 3 سستلمالدم 
أوصيوم ٠‏ .مناتتدو0 
الرنندلؤم .تنمآ 
زوم * ,سنافية 0 
بق * 7 211١‏ 
اورائيؤم .سنا تصومتآ 
ييز ءوت ٠‏ تطانسوزظ 
اذ هيوم : مه تلج 
5 باك 5 2 .الوه 
ا : سنااة 0 
لانقان ٠‏ 7 
قلاى ‏ نما 
ار بوم تلط 
روديوم 3 : .تصستلمطظ 
يلو يبوم .تطنا م610 
تاليوم ٠‏ ؛ سدتلتقط1 
ديديمم * عسرلتط 
لدو بوم تمسخطه 1 


روتئيوم 5 تسسأدة طأن 1 





13 الونظسان 2 3 مف انتوم : 
سالف الذكر عناميرك هبان فد عالت "كيو يدسئذة 
. صا اولةرق بولغيوب اكثرياعنامر مذكورءمعاذ نو هذورد» بض 
. تركبات واهتر'اجات حالند. بولتورر ٠‏ 
اشوا ركائتك كاغه سندء عناصر من وريه نسب ةكرت اوزرء 
بولنان ل ٠‏ مولدا#وضدنك سائرعنا صَتردن كرت 
اوزره يك مننشر بولند ينى اءذله* آآنيه ايله اثبات اوانور ٠‏ 
سيلس طبيعتده >ذور قو آرسيه شكلند, اولدرق كثرت اوزره 


. يوانو جسيم وواسع كدلهر تشكيل ايله همان هر صغر,ده ٠و‏ جود 


٠ بولنور‎ 

. دغخره قوارسيه نك بوزده 48,٠4‏ جر سيلس و 1,15اه 
جز مولدالجوضه دن عبارتدر ٠‏ 

كيل دجى يك منتشر اواوب قوارس ايله مخناط اولهرق بوزدة 
؟؟,؟ مولدالماءوة؟, ١؟‏ الوميشوم و 35,؟؟ سيليس و الاروة 
فولدالجوضة بى حاو يدر * 

انهار واماروجوّهوا ونبانات و>غذورد. وداخل قشر ارضذة 
بولنان صورك تركيباتندء بوزده 4 ١١٠‏ مولداماء و11ر4م 
مولدال+وضه بولاور 
لض حديديوزده 39,54 حديد و 0,77 مؤلد الجوضهى 
حاويدز ١ ٠‏ 

قار بونيت كلس يوزده ١5014‏ شم وخة؛,'؛ ايوم 
و 41,4 هولدا لجو ضددن مركبذر ٠‏ 





05 


550 مغيزئى ده بوزده 94 ,15 خم وخار:" 


2-06 ى يوزد. 4درها كبريت و1١95‏ ا الماء و, 12 
السيوم و 44رده ولد التوضه بى حاويدد ٠‏ 1 

اشته شوابراد اولنان مثالاردن منفهم اواوركه 2 
موادا لجوضه نك ثقلق تقر يا قث ارذى تركيب ايدن عناصرلك 
جله سئه معادل ومساوى بوا:وربتابرن هولد الجوضدتك برمنوال 
مشروح وفرت كينتدن كره' ارضك هم اولزن السه صلب جاده 
بولان قشسرى برجم مش يع بتر كيب الجطى حالئدة 
ولد شلال اولئه بيلور» اعدارجو؛ ه مولد الجوضبهبى بك 
3 حاوى يولنوب نا الك دب ددن كب بوائد قارئدن كره'ارضك 
«وادد: اولنه سلورل ٠.‏ 
اناد رارك قري ل تركيب ايدن معادن 5 

تقسيم اولنوب, ١‏ فصل اولدء مشأ رسو بيدن اولان معادن ترايه 

ون وفصل ثانيده معادن قابلة الاير اقدن وفصل 


ارم أرضيدة 


“القده منشا نار يدن اولان معادن اندفاعيه دن :وفضل رابعده اصل 1 


معد :اردن عحث اوائه حدر ٠‏ 


فصل اول : 

قوآرس ددسو -٠‏ 5وآرس خالص سيلس اواوب 

| كثريا يياض صا باق من زا يسراد يمترك وياخود يجا عِرَك 
بورتكدمدرا اك ر كاملا شتا باخود برا 
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و؟اباة .مولد الجوضه بواثور ٠‏ 0 












ق اولورايسه بلور خرى. 
وقوآرس صاف والماس كاذب م تعبيراولاور بونوع 





07 ب 3 توربوو ل 
١‏ بيك معيوادر ٠‏ م لاللون اولان قو آرسه عيناع رتعبيرا وللوربودى 
برطاشدر ٠‏ براز تعبير اوأنان طاش قيو يشَيِل وباز شوق 
ركد برةوارسدر ٠‏ عجر البرق عمتنامعحق إسفانى زو ونم 
شنا فرةوارسدر بوطاشه ا 
مشاهده اولنو راء عترةلردن بلنهى بى طاش 56زه80 »001 تين 
اوانان عتَيفك شفافيق بلوطلو اواو آز جوق بطلبه و بور تقالى 
وصارى وماويمرك و اشتايرك عر ااندلة لوق سود ييا ضندودر ٠‏ 
عقيق ابض د برنوع بلثمى طاسش اواو ب برءق طيرناغ نه مشابهاولهدرق 
برطاق+طوط متوازيه ابراذ إتديكندن خرالظفر دبنور «رد0: 
سليانى 158ئ1ههم00 تعبير اولان عترق قرم ى وشفا فدر» 
قدو اذ لان و لالت رركتم دز لازم اراق له 
براصه يشيلى اردسئد بوآناناون ابله مثلون اولان ع ميمه دتتلور ٠‏ 
يشب قرموى نقطه لوقيو يشيلزنكده اولان عقيقه تسعيه اولنوره 
قاشوأونغ دنيلان عنيق ياطهجه وصواق وكمان 9ك تقدان” ٠حاصلى‏ 
سابع ةيقاراء إراز ابتدكلرى رمعارءوجبه زبدى وشجرى وعبى 
وشتريطى وغيرة امعلريله باد اولنورر ٠‏ 

اويال 12هم0- تسغيه اوانان طاش دجّى واه ر جيك صتعتئدة 
استعبال اولنوب بعضما د رونندن ظع ورايد نعكوس قرْحيه سندن 





1 1 21 ل را 
2 طاشدز» أو بال درمرى لون ابله متلون |ولور ايسسه , 
او باشعا وصارى زتكده اولور اسه زُيرا زول والوان مخلفه 

“اير ابدر ابسه اويال آرلكن تعبير اولتورر* اويالك برنوى 
.وى وارد ركد صويه الما اوند قده شنا فت تزابد ابد يكندن 
اويال شفاف بالاء ديئور ٠‏ 3 
: زيرقون وم2” دح جواهر جيلكد: مستعمل 0-0 
اولقدر متبول برطاش دكلدر ٠‏ زيرقونك يبامعواق وسنيجا يز 
ويشلرك وماو بيرك وستهابى وقرمن يرك الوائبله غير مساوى 
اولان الواعئه جواهر طاثى بوتس اصطلا نمه زارغون 
أسبيه اوائور ٠‏ جواهر طاثارى بو نجيارى ز برقونك قرمزى 
يا قرم عترك ستجابى باقبو صا يرك ستهابى رتكنده بوأنان نوعنه 
ناقوت زعفرانى 6لامماعهرة1 تعبير ابدرل * 

ورةا وندكدة ححكوزل برشل رتكده بولاوب زبادءسيله 
ذى قع تبرطاشدره بزادى ]67603 تسجيدا ولنان طاش جواهرجيلكد» 

مستعملاولوب قصورسزاولورايسه بك متبولدر* : 

قوارسك قات اضا فيه سى 10,؟ وصلابق > لادر جاةق 
طاشيله ربا ولئورايسه شرر حصواءكاور: قوآرسك ابرازابتديق 
الوانه نظرا. بلغمىطاش واو بالوسلها نى و يشب وعقيق وجاةق 
طائى اسار ينى اخذ ايدر ٠‏ “قوآرس باور حالئده بولتورايسه 
مسدس الصفاياهرا امار تشكيل ابدرء قوآرس-هتائه ماده بو نان 
حيوانات ناعه وعظام ونباتاتك توس تشكيل | يدر ذكورقوارس 
'منابع مخلفه ده بولند بغندن بعض صعذور قوارسيهنك مشأ مابعدن 

١مصدث‏ إولدقارى فرض اولنور ٠‏ 


١ 





فلدسبات بااور توغلان طامويل8 <٠‏ فلد سا 

زنك ناض وعطلى ناخود يِسطرَك واسعر وياسهجا يدر ٠‏ ثقات 
اضافيدسى 2,56 وصلاق >1 در ٠‏ فلدسئات آزجوق معوتله 
مينا ىا بيض باخود ز جاج فقاعى جالنده قابل ذو بان أواو ب امضانك 


دراه مقر د ولزن 


( نورو جيا ) د.كاان آلبين .>هذور نذه آدور نسعيه أولنان 
فلدسبائكبرنوى واردركه زجابى اولوراسه سا نيد نتغبيراوانوره 
فلد سياتك كثرت أوز ره بولثان نوعته فلدستن مزعافلاه7 
دبنور * يعض فلدسبات مثفردا باخود قوآرس اله وياخود سائر 
معادن ايله برابر اولدبئى جالده عظيم وواس ع كله رتشكيل ايدر ٠‏ 
فلدسبات ]ليا ووو سرٌ كلسارئده اشكال بلور به واشكال كاذبه 
حالندهيولنور ٠‏ فلدسبانك صذورد, صى يك تأثيريله تشكل ابتديق 
( يسشاف) و(وولرٌر) و(دو بره)نام مؤلفارمعرفت له اثبات اولعشدره 
فلدسيات بوزده 21 , 0 سيلس و 8,١‏ كيلو 6,16 ١‏ بوتاسيوم 
بأخود 55 رلا١‏ سيليسيوم 4,39 1 لومين ١١,88‏ سوديوم 
7 مولدالجوضه بى حاويدره : 
اشو نوعك معد نلرىايكى جله” بلور يددهتبار ابدررء فلدسبات 
طبيعتد هكثت اوزره بولاوب ا كثرى صخر رتركيبانئه داخل اولور ٠‏ 
اورثوز وومطاء0 تسعيه اولنان معدن فلدسيات نوعتدن اولوب 
برا لت سيلسيست 1 لومي و بوناس مضاعفدر أورئوز بعضا 
كتو ل كشيقه حالئده يولنور ايسه دء ١‏ كثريا بلور حالتده نصادق 
اولنور وبلوزاتى منشور قأم معي بجله سنه منسويدر اورتوز حال 
طبمستده ابض ايسدده عارضى اوله رق بعض اجسام يله خلط 
0 





ترق الي سرون دحج اذاه يلور. 0 
سا رزوي عل دا وام ا سجن 
00 وآمازون وآدور و ار عبرا 
آ لون صار يسندءيارلاق وصعدازابرازايدر وجرالقمر ابيض لب 
لوننده وآمازون بشيل برلونده وآدور تعبير اولنان توبع ايسه :نيم 
شفاف اواور ٠‏ 

اولدوقلاز عقداءمع 011 ا وأوب 
با مياق بالشتليرَك و ياخود عضلى رتكنده. : نم شفاف ولامع 
وذلد سبائدن دها سكل الذويان برمعدندر ثقات اضافيه بى 
1 ار؟ در أورنو غلاس اله برابر هكب اوله دق برجوق 
دموردهيولتور» اشبؤءعدن نش يبا لار 0 سيلئس و٠‏ كلو 1 
سود يوم و١‏ بوناسيوم وا كرج وجرق مقدارده جض جديد 
ومغي يدنه ىكبدر ٠‏ 

آلببت ماتطلق ٠‏ 
اواوبانكيا ياض واد رأصارى وقرمزى باستحاب وباخوديشيل 
بررتكده اواوب ار عدسى قولاى وثقلت اضافيه سى 71 ,؟ در 
معدن مذكور حادضات ايله متأثر ومتغير اولور وانف ذكر اولنان 
اوليغوقلاز واورتوزمعد نارئدن دها ندرت اوزره بولتور و جوق 
وت آلببت معدنين من بورينالله متاج برا لده بولنور. آلبيت 
معادن تمولهده كلس ابله متحدبولنوب بوصو ريده الةسيات معدن 
تا كى بوأنور ٠‏ 

آلبيت :14,0 سيلس واذر,4! كيل ١١,1١‏ سوديوم 
بأخود 18,15 سيلسيوم و 1٠١,54‏ لومينوا/ار8 سوديوم و72,9"1 


اشرو معدن ذجّى افلدسيات توعندن 













يروقزن 00 بكرن عنوائبه ليس وكاس وطلق 7 
إل وسوديوم وض حديد وض مغيز" بومدن مكب إواان : 
برجوق معدنلرمنفهم أواور ٠‏ بير وقزن انواعند ناك زياده مننشس 

بوانان جم اوزيت در ٠‏ اوزيتك لوتى قو يومياء بإرارلاخه 


أقطيقه سيا هنده ومثير زجاتى كبى بله بوا'ور ثدلت اضا فيدمى. 


,در ١اوزيت‏ لاوارد:وائدفعات جديد,ده بواندينى كى يازالت 


وددله ريت واوثيت بورفرى مالاو اسى لاوزده د بولاورء, 


بروقونك ذكيى بوزدر كلاركة سيلاس و 2,11 1 
ورم طلق و لالم 1 م دك 9 ٠‏ ره كيادن باخود 
1 سيوم و ]نا 7 والسيوم و31 و0 مغيز يوم و 56 رلا<ديام 
011 آلومين و ٠6‏ م هولد ال#وضه دن عبارئدر ٠‏ 

ولا ولا مولت نم0 كس سيلسى ] 

ديو سيد 6لأوتر210 [ طلق وس يلس لوكاسدن اعباردر] : 
5وايت دا لومله لملا (سيلد 


:اس ابلهكاس وكول و-جيض 1 
كدر 


هيران سأعاك مر11 : 6 
برولؤيت 00 مم18 4 86 
دنائلاعن 1113 7 


آعبانت [ حر رجرى ] 2 #اسلسم ١‏ 









بونرة “جلدسى بروقزن الوا عندنٍ اولوب 3 رجه مان 
صورى تشكيل” :ابدرل” 

آمشتبول مام سن كسب آمقيبول وَظة سر 50 
اولنو ركه تركينات كينيويه إلى نبروقز نلره قريب اولؤب ١ك‏ ا 
بونلرك بولاديجي “هتورد. بولنور ٠‏ 

يوطلغ معد ناردنذ كره شاباناولالرى هورنيلاك ولس ةلطهره1 
واسم آخزله آنشيو ليد عو ناوتلتطترسق: معلامدل كه 00 . بشلرك 
رنكتدء اوله رق انتسابى صفعى ناخود شبه شنست اولوب سئون 
صور تنده بلورز تشكيل ابدر برج مدر ٠‏ 
هوربلائد معد ١‏ كثرباسار مه مغادن ايله مخلوط اولهرق بوائور * 

هورتبلا ند معدنينك تركيبات محتلفه سئدن اتندمى :نوعار 
حصو ةكاور: هوريلاند مغاق, هورلاند. عَرّمئاتى ,هوزبلائد 
تعثائق رهورنبلاندقوآزسى وغيره » نهو رئبلائد بعضكر,سل له*كخوردة 
كور ينه جك تيده وافى كتله ‏ رتشكيلابدرء هور نبلائد حامضات 
اله كوجعه متأثر ومتغير اؤلور ٠‏ زجاج اسودههئةلباولهرق قأبل 
ذوباندر ٠‏ ثقلت|اضافيدسى 40,؟ ايله 8١‏ , ؟عددار بثك بنشدةدر ٠‏ 
معدن مذكور فلد سباق جبرْ ديكندن درجهٌ صلايق بدى ايله التى 
أروسئد,دراش.و. معدن جيم طبه أرو و تغينارتتكي ل ابدر ميت ماتهماوة 
وغر هر امالت ما ناسسةم6 وآكتدو ل ولنت طانامه نام و :ست 
وإووطاوة تسعيه اولنان 'معدنارعوربلائد انواعندن درر ٠‏ 

٠يقا‏ معألا ٠س‏ ميت اهمان معد براعائده| يض بااسعر بايشسلترلك 
وباخود قرم مرك رتكندة رصيعة وفلسه شكائد بولنه رق ظبيعتده 
ذياده سيل - منتس برمعدن اولوب خرانيت وغئايس وميا شت 








ا دها اولا السدده ده مقا حاوق قير يلور و لشعه بر: 





بوكو شفاق]ولان عن فور ا زناده طيانديغندن 
سكن - ريه جره زى كى سوولتله.قيريله جق رارده ميقا جامذن 
شى” ابلددلك اولندقدء 
جد يلور ٠‏ ميا صفايح رقيقه به كوا لسهواتابلتغليق اولذور وصارى 
وكوش لوئندة توز حالنده بولنوب ريك كبى استعمال اولذور ١ ٠‏ 
طلق 8816 ٠‏ اشسبو معدن يسارك بابب معتراق باخود . 
سجا جر برزتكده واوفق صقكة ره قابل تقسماولوبٍ بوصغيجدر 
د بوكله يلورر والابله دوقنلدقده دهنى كى <س اوللور' 
وعسمرت ايله ذوبان ايدر ٠‏ معدن من بور سلس ؟كرده مغيزئى 
5؟؟ حص حديد 4,1 صو 0, دن عبارتئدر» ثقات اضافيه سى 
0 0 وصلا بق > ادر ٠‏ 
قلوريت مالع مليات «سبر طاغ 5100 تعبيرا ولو رك 
لونارى ييل سيا هميراق وانيساجلرى فاسى اواوب ا سلارى, ميقا كى 
مظعر اتحاله اولش معاد ندرلر: قلوريت معدق.4,0؟: سيليس 
وكرها آلومِينَ و 4؛,"؟؟ مغيزى و 29,4 صودن ع كدر ٠‏ ٠ثقلت‏ 
أضافيدسى 1, ب؟صلابق-١1‏ درلسى دهن وغيرزقائل ذو بانبرمعديدره 


55555 للا ل ات لس 0 
0 رقيته هينسده بولنان ماري و براض ميقا بي عرام ذهب و قدة فلن ايدزلر , 








زولت هانانة ٠‏ 2 يوتبير له ات 


معروةدرَكررالاسيلسنت1 'لوميندن ركنا واساسى كرج اومشزى 


وبوناس وندود دنعبارتدر + اكثريالوتلرى ابض باخوذ ١‏ جز منلون 


: إولنؤر اشبو نوع معدنارك عييج برى جاى حك ابده مال تله نب 1 
حاهضات يله قابل د لغيردر زئوليت بلوراتى نازالتد» واسق لاوزدة 


يولنور .٠ ٠‏ البو معدنلر عنقا تار يدن أولد قلرى ظن اوأعْش ايسدده 
كلس اسياق وحشب قاد دن تصادف اولندقارىمنشا تاليدن 
اولدقلرينى اثبات ابد رء ز ثوليتك 1 ىالذكر انواى واردر 5 
استيليت عاتطاتاة دين عمتصوءط م عسل لدمة شابازى 
وأموطقط) ٠‏ 
كاس 5تثةءلة0 01س وض وا لسيوم وحامض ار وَنَدن 
و ىكبدر ٠‏ 5 
كلدك صلايق >" در قلت اضافيه سى 5,؟ - ركدر * 
كأس طبيعتده اك كثرت اوزره بولنان مواددناواوب نك بكبوزدن 
مها وز ملف اشكال «لور يهسى اقل اميه عاك دكتدرء 
كاس الى بى جيرزر وك سكندوسى فلوثور إن الود جير ياور» 
١‏ كلس تكلس ابت د كده جض كله منقلب اولور وحاءض موت 
ابله خاط اولندقده آزجوق جشيان حاضلاندر ٠‏ كلسك اعداد 
»تتوعدسى بوانوب باشلوجدارى 1د ذكر وباناوانور * 
(1)كاس اسياتق نم5 معن 01 :© يونوع كلسك 
ليق قولى اودب ,ناويات سم 1 2 
+ ناري وتيت كلن مونى * والنيت امبا كي ا 0 اسلائد كذي برنلك جملدس 
كلس ابجاتيذنا متزادقبدر, 1 











0 0 1 0غ : بودرلو كاس | كاريا 
لون ابض .ابلدمتلون اولوب على الع.وم كوزل بر جلااخذ اكه 
قابلدر باروس من حل ى كي ٠‏ 
(؟) كلس شبه سكر 0108 «داءءمة .0 ٠‏ بوكلس دتى اعلا 
إوجلااخذابدر وساض اواديغى زمانهيكل اعاائه وا بلرى بوائد ينئرن 
0 كن اعتباداولثور عثلا قراره ع هرى كى بعض كرة 
كلاس شبه سكر سابى ماوعترك اوثيله متلون بولةغله رخام ماتى* 
توركن ,نسعيد. اولنور ٠‏ 
(4:) كاس كثيف 0 .0 عست طبرعئده الك ز باده 
كثرت اوزره بوثنان معادندن بريدر اله طاشلرى وتلف در جدده 
متلون يوان نمس طاشلرى ولطوض افيا طاشارى وغير بارى 
ك1 اس كشدة الزرة *هذكور كلس كثيف "ا كثريا كس شبه شسيك 
وسان اننساجات عسلوعة يه متعاب اولورء 
(0)كلس ىعسأ ناناهه ٠).‏ اشبونوع كاس انتساج بيضيدن 
اولوب ملف جبسامتده اوذق حبو يانه ماثل طاشلر ب رأكندن 
عبارتدر ٠‏ كلس بيضى* جاورسى تعبير اولنانكاس 0 
بيوكلكند,طاشلردن متشكلدر اشبو نو عكلسابنيه امون استعبال 
أوتور مذكور كاسك هوابه «وضوع بولنان اقسايي حم با 















60 _: 
اجئ ده كتلةلر 


61 5 : 
"قبل تيم أواوب الواح شكلى لخن ينكد ميا بولند بفئدن بعش 
رده الواح مز بوره انه رلةطامارينى سر ابتك لبون استعمال اوللورة 
٠‏ اشنوتوع طاشاردةاؤفق دارى ذأنهتى كى>توئ إوآنانحبؤيات 
كلنن جنثوسيله اتحاد والتضاق اش اولديقى كور يتود ١‏ 
(<) توذوادةلا1:- توفوتعببراونانطاشكلى وناجز هش | 
اؤلوب اتساج حبوتيدن اناج غيِظه كه رك بربارجدنى سائر | 
برسطحه دول دكده لكه براقه رق طباشيركىيازهاز وا كثْياصنار متك 
و يعض صارى لشطرك رنكئده برنوع كاسدراشونو عكلساشيه 
بون وارانى بى اصلاخ ايك امون دسج مستعبلدر ٠‏ مذكور 
كاس بركاس رسو بى اولوب اكثربامشايع معدئيهدن<صولهكاور ٠‏ ا 
بروسه ده مملكتك برطرفى ايله حكومت قوئائى ذكر ابتديكمركلشس 
دجثردسى اوزرئده بنا اولغشدر* ا 1 
() استالاقتت ماناعداماة استالاغيت ماتصوداماة 
»ات بوامعلر اي تحميد اوأنا نكف ارك بالادءتوف و نجير أبتدبكي وعدن 
اواوب مغر ردهستون هيده نشكل ايله حفر ربس ايدرر ويرجوف 
مغارء رده يؤلنان كسورات عظبيدنك يعن زمائيله مغاروارده هلاك 













إربربنه آزجوق عتلاصق اوا 
ركروى شكاندة اولذييتى مشاهده بولاور ٠”‏ 0 
ثوابى ورممى حالنده دس بوانور ٠‏ كلس “متمد اكثزيا صار برك 
رتكد.درء بعض دفعه دكا سمذكوردن روماآبده رندبولنان 
راورئنكى ابزيوده مستعمل اعلا طاشلر جيعار : نم شفاق ولنان 
إنواعئ هياكل ودواد سائرءنك تز ببثاتنه خدمت ايدرر إودرأوسنه 
رخام | بيض شرق دنيلور ٠‏ 
21 ١)كلس‏ غليظ موزووهع .0 ١‏ كأس غليظلك انتسابى 
يك زبادة متغير اولوب الأساج كشيفدن اننساح متكشيهتبدل ايدر 
وأكثريا غير صافى اواوب اونعاديسى صار يمرك اواوربه ضكرءلون 
مذكور اسعرميرك ولشطتركوقرمن ترك رتكاره مبدلاوأور ٠‏ 
كاس غليظك التصاق حالت رملدن تا اك زيادء صلب اولان 
طاش حالتنه دك تنو ع ابدر يعنى كيفيت التصا فى بردرجدده 
اولبوب زبادء متتوعدر ٠‏ اشبو نوع طاش فن معمار يده قابل : 





اولش حوائلرك يكار .:ككاس جنتوسن دج تشكيل ايدرار ٠‏ 
)١(‏ قاريول ماسمهمهةة -٠‏ اشبو نوع طاش 
جرويدر يعن بوكلسده اجواق صغير رؤيث اولنوز بو صورنده 
طاشغ بالى كى كور نثور ايسدده أكثريا قوائى بك جوق ذباده 
اؤلقله كال عسرتايلهقبريلوز ٠‏ قار نيول اكثريا دولوتىيه منقلب 
اولور ٠‏ ْ 
( 9 ) كلس محمد مدنا ءدم.0 ٠‏ بو دراوكاس 





استعمالاواوب بارس شهر بن كآبدات مشهورءسى بوندن بناواغشدر* 
كلس هذ كور مرهر: دكزندء وهاقرى كو بند. دج يولنور ٠‏ 
(١١1)كاس‏ صردق عااعتاعددهن! -٠١‏ اشبونوع كاس كلءى 
جتنتو الله مد اوله رق همان كاملا اصداف بار لرئدن تركب 
اعشدر مذكور كلسدن يعض عى م أطاشارى جار كه عكوس 
صدفيه رى حسيله مشهور درار * : 
21 





)كل كتارئ. 1ر8 ٠ب‏ كسارى لشعل تلسابانه 
اولان كلسه كلس كسارى 3 لمعيه اوللور يوانتساجده بولاسان كاين 


سا رك لرله برا رضدسى كى فرض اولنور شو يلهكدكلس: مذكول 


زمائيله موجود بركلسك تيد الكسارى إواوب بعده قبراش اولان 
كلسك يا رجدارى برتجور واسطدسيله كسب اتاد والتصاق ابعش 
اولديئىكور ينور يوصورتده كسارى الشكل انتساجيله. موصوق 
بركلسده باشلو جه ايى لون مشاهد: اولنور كبر ىكسارات ملتصقةنك 
لؤتى وديكرى كسارات من يورءنك واسطة النصافى اولش اولان 
نجورلة اونيدركه رتكججه كسارانك زمينى مقامنده اوش اولور لكن 
أكثناكلس مذكورك كسارى الشكل اتساج كسب ايتسى كتله رك 
اجرا اتش اولدقارى تقيض سببدن حاصل اولش اولان بارقارك 
«ؤخر كلس *نجمد ايله لواولديفى كور بنوز ٠‏ بع ضكل سكسارى 
وارد رك اسبائياتك عاق مر صرى كى عايشله مقبول مرمراراعال 
اوائورء اسكدارطرفارندهوروم ابلى حصارند, وخلم قسطئطئيه نك 
سا ترخكل ريد هكساره لز ى#تحابى بباضعتراق رتكنده ب برك سن #هابى 
واردركء ذكر اولنان كاس كسارى نوعندن اواديتى كور نور 
(1)كا سبو دنجى الشكلءنسمم لع هلمم .0 -١‏ إشيونو ع 
كلسك! كثريا اجزاسى سالف الذكر كلس كسار ينك اج زاستدن دها 
آذ مس بوطا ولوب يعض 0 اتكلرئده رسو رات جه تشكيل ابدرء 
واشيو كلسد مس انها للده عظا مادج بولتورء 
3 ١)كاس‏ فعمى 0 0 اشبونوع كل سآنتراست 
مثلاو برعتدارقار يوق حاوى بوتديغندن كاس فْمى باخوذ تعبير 
آخرله كلس حامل فم تسعيه اولغشدرء٠‏ كلس فخمينك زئى 






هه 
يبامتراق وتنا ينك ,وسيباهمتراق رنكلر ند جالار وتكلس ايله 


.رق نائل اواور» إولوع طاشدن سياه ؤسياة ايله- إباضن وسجابى 


أيله يياض وتحابى ايله قرمزى وتجاى وبشقه. رتكده مرمرر 
١‏ بولاورء 

(15) كلس :قارى هعناتستسنائط .0..ت بونوع كلس قاده' 

قارنه ايله: مخلوظ ,بولتدينى كرك طببئى كرك دلك بانسعنين 
واسطه سيله اولسون خروحايدن قوةوسندن ظاهر اولور ٠‏ اشبى 
نوع كلد, محتوى. بولنان ماده قارنبه اكرريا كاس مزوره 
سياشمتراق وا مع متك وس نا جترك و بعض دفءه صار يمترك ويشبلرك 
وبا ضعتراق رنكنى و يرر ٠‏ كلس مذ كور بعضكره ماده" قأز يابى ' 
:|سهدك] لون اخراج اوانور ٠‏ 

'(11) كلس منتن هلاذان؟ .0 ٠س‏ كلس منتن تعبير اولئان 
ظاشس ذلك وياخود طسب اول:دقده بركر به راحه ظهور ابدركم 
يوز ابحة كنم دسامض كبريتماءدن نشأت ايند بكى #لدر ٠‏ 

. ستالف الذكر كاس.فمى وكلس فارى د ١‏ كثريا قوقولو 
بولند ةلرندن كلس متنك انلردن نغر بق وعييرى كو جيه ب ى كور ينور 
ايسدد, ماداهكه مذكور كلس مثتتده نه خم ونه قا وارّذر آ, ابر ؤ جه 
بونوع كلس كبى قبول اولغليدر ٠‏ 

(إ1) كلس غضارى عنهء1أق:ه .0 ٠-بونوع‏ كلس مواد 
غضار يه ابله تخاوط بولتوب برحا منضدء حل اولندقده مواد 
غضان بةسى :اناك دشده ترسب ابدر ٠‏ كلس عن بور ضمرة سئدة 
كلسمالى )١(‏ تعبيراولنان اعجار دنى وضع اولغايدر ٠‏ 


(؛) كلس ما لى تسميه أوثنان كلس صو يه النا اوثند قده تصلب أيدرة 











1 لك 

(18) كاس: ستيلتى عنهة از ,0 ٠‏ - بوتوع 0 
جاقق طاشاريله مذاوط بولنوب بعض) اختلاط نام وكامل اولددق 
ملفا لبن لولاا تسييه اولاور و يعض كلسك وحاقق 
طاشيئك اجرًا رى هر نقدر كنارزى اوزرنده اتاد اش كى 
كوراوز اسه ده حقيقة بير بله تمان مخلوط اوليهرق بالكز 
بربر ينه كرفت اواش اوادقارى بلا خرده بين رؤيت اولنور ٠‏ 

(19) كلس رهلى ياكس حامل قوآرس ناه عتةاتلدة ,0 
هنا نامديان ٠‏ بون عكاس حيو اتقو آرسيه بى حاوىاولدرق 
هر برنده كيرت اوزره بولتوب غره وهاسئيو و يسا ءيت حالنه 
جد يىمشاهب, اوور ٠‏ 

٠‏ (0) كلسقاورى )1١(‏ فاتملك .0 ونام ديكرىغلو قوق 
٠ه‏ وزومعناواع اشيونوع كل سكلى وباجرّق قاور بتابله مخلوط 
اواوب قلور يت دن اكثربايكيل حبو يات وياسياء حبو بات 
شكاند بولاور وبعض حبويات مذ كوزه بربرلله كله ده حل 
اولنه رق كتله نه مستوى وباءتوثى بررنك اعطا ابدرل ٠‏ بواوع 
كلك انناب جوق وقت حبوبى و بعضنًا كثرف وغليظ ويا*ود 
رملى اولد يفى جهتله كلك يوذوى بالاد ذكر اولثان متتو 
كا_لرك أكثر بسئه وخصوصيله كاس غليظ وتوذو وطباشيره داخل 
اولور» كاس قلورىاكثريا متانتدن زناده هس ومهرك اولوب 
دوقكره هارن وماسنيوك ويساميت وغره وقوم وساثرة حا لنه كر ٠‏ 
10 ؟) كاس فلدسياق 1 7 
(9؟) كاس غرهناق اشوكك لرفلد سيات وغره نات و بيروقرن 
بلورا تنى حاوى بولنورل * 


(2) كاسبيروقزق 


١‏ كلس #اورى لور يت تويد ار لئان معدنى حاوى ذيمكدار 





1 
(5؟) جيدولين 0111 ٠‏ جيبو لين كلمن وميقادن مركب 


ومعدئدر. معدن مذكور طبق هزر و بغيالرتشكبل ابنديككى فيلوذار 


دن تتكيل انده يلور ٠‏ بونوع كلدك انتساجى | كثريا سكرى 
و بعضا كثدقاواور بونوعده ميقا ابنجه طبرل وش ر:بنارنككيل 
أبدز يعضكرةده هيع كله ده حال اتتشارده بولنور دغثرءنك 
هيثت جموعدسى جوفكره شبه شيدتاواوب يمضكر,ده كسارى 
الشكل اولور ٠‏ جيبولين برمعتاد ستهاجيرك طبر ل ايله بجا ض 
بورتكده در يعض دؤعه عمجا ترك وسائربرلون ايله رح متلون 
بولاود ٠‏ جب وليئن ككوزل برجلا اخذينه قابليق بوانديفى جمئله 
هر سك و بسكل زعام ميكلئ يكن يله مستملدن . 1 
(0 ) اقفيقا لس نم0 ٠‏ اوفيمًا الى كارت 
اوزرهكاس وطلق ناخود طلق ابله برابرتخلوط)سائراجسام مخذلغه دن 
ع كب بومعدئدر ٠‏ معد نمذكور طبه و بغيذلر تشكيل ابعدي كبى 
سكرى و كثيف وكسارى الكل التساجئده طيرز يله تتكيل 
ابدهببلور ٠‏ بعضكرء اجسام طلقي هرب رينه متقار ببولثان| نواءكاسيهبى 
احاطه ابدرك برتوع شبك تشكيل ايدرز ٠‏ معدن من بورده مختوى 
ونان مواد طلقيه نك لون كديا شتلك ومواد كلسيه نك لوق 
ابيضدر بعض دفعه «وادكاسيه قرمن برك رتكئده دن اولور:. 
مذكور اوفْيةالس برطرفدن كلس الله وديكر طرفدن اسناشيدت 
واخار ثعبائيه اللدتشو يش اولنور ٠‏ 
اوفْيتًا دن احضسرعتيق وقاهبانا من مرى وبولذورا وسرانتولين 
مثلاو نابتله مقبول عر عر جيقار ٠‏ 1 
210) رمال كلنيه 5تثة 601 قعاطه5 بو نوع كلس مرك 


و ع هيو 








عبرا ونان مذو ردن معدوزدر 2 
(60)كلس مادرورى هنولم درةعلفط .0 يونوع كل 
دحي مور قفركة دلدر ٠‏ 
(8؟)كلس سام ل حديد 0..12:51126 يونوع معدن قاز بونيت 
كلس وقار بوئدتحديدابله مخلوط بولنور ٠‏ 
(29) كاس رَوُوقَ هانده60ل .0 -١‏ بونوغ كاس اراطى” 
دوو ةيه منسوب “اتيز برذو ع كاس اواوتخ يل قطتطنية نك 
صاع طرؤنده بوك درهدن بدأ ابله قورو جمعديه قدر وبكتوزدن 
اسكداره قدر وم مر دكزك صول طرفنده: قرا لدن بشديكه فدر 
سيباءصار يمرك يخود # خب ابى سيا سراق برصضخرءد ر كلس هذ كورده 
بعضًا بيرت حديد بلوزاتى دح تصادق اولنور سسواحل يلم 
قسَطئطيدنك ذكر |اولئان #لارنده بولنان كلك حاوى بود بفى 
هسحا ثاندن ارض دووق به منسوب اوأذيغنه شيعه يوقدر ٠‏ 
بيك سكن بوزالش طةوزستة سد ججعيت طبيف شرقبه غزته سنده 
ع قستطةطئيوده وعلى الخصوص وانلخيه وارنا الود كو بئده 
بولنان كلس دوو حتند.مع| عبدالله بكك بازمش اولديجى بندده 
حامل متتحاثات اولان شست غدارى” دووق نك كلس شسوبه 
و إعده كل سكشيفدوونى حامل ف هحاثا نه ونهابت كلس دوونى” 
بلااثار مسهائديه قلب اولديجى مع ميرمو اليهك رياتندن 


معلوم اولشدر اشبى كلس استائبولك اطرافتده كثرتاوزره بولنوب ' 
:جوق زمان *سهما ثاتى حاوى بولمد يغى زعم اولغش ابدى'٠.‏ 


كلس من بوريغي:لروطبةهر تشكيل ابدر اشبوكلسدن انيه ارون 
طاس جبقار دقارىكى كرج باءق ال#وندى قار ٠‏ 








0 
(0) دلو وأدههاول ٠ع‏ معادئجه دولوى برجزؤفرد 

قار وثنت كلسدن وبر جر فردقار بوثبت مغن يدن سكب برمعدن 
كى قبول اوإنور اسه ده دواو كله زى بووجهله نادرأ ركب 


بولتوباكر با كاس ابله جيو برنيت ##اوطندن عبارت بوانورل”* 


دولوتئ جاهض آزوتّده ا كثررا بلا جشيان بواشجه حل اولنوز 

وثفلت اضافيه بئ 87 و 26 ؟ در: مدن من بور كلدى 
جبزر وقواتى هتين و#هرك سال ميا ننده *فدو لدن معدن 
هذكور كشيف وسكرى وصاصى وحبو بى وروى ورم ورابى 
اننسا جنده اوله رق طبقدلر ويغيذار وطمررر تشكيل ايدوب | كثريا 
ستهابى و بعض كره صار ترك و بباتمتزاق وما برك وسياهمتزاق 
بررتكده اواور مذكور دولوتى معدى اليه ايهون ونين بوائان 
اتواعى ابسه قالد يرم باعق اجون مستعلدر ٠‏ 

(1) آراغونيت هاأدمودمة ٠١‏ اشرو نوع كاس اكثريا منشور 
فانم 'ذ و القاعد: المعينيه شكلنده متبار 'برقار بونيت كاس اولوب, 
ثقات اضافيهسى 5 سم در ء آر غونتك رنى بياض وبعظ 
شارك باسنا عرك وناخوذ ضار يرك اولور معدن من بور 
مسلز توانديغى ا لده على العموم ثم نثفا فدر ٠‏ بعض كره معدن 
مذكوز'بلور اتننك تشكيل ابد كلرى برطاق تراهات غنثسورات 
ذوإسطخة امد سة الننظبه بى كديرر ٠‏ آرا غوئدت حرارت 
ايله باره لتوب ذوالتاغدة العينية صغيره نه تضيم' اوانوز ٠‏ معدن 
هن بورجبس وغضار وبازالت «عدثار نذه بولتور ٠‏ آراغونيت 
بع يوزده دردة قد استرو سيان[ تجض استرنسيوم ] وفلوثور 
قالسيوبى حاو يدر ٠‏ 








ا 
5 









1 
10 باندت نموم (1) «ساشوه معد نك قلت ضافية سىّ 
لافنا 2" وصلابق - ٠در‏ تركيباق فوسفور يت كلس ايله 
قلور قالسيوم وذلو ثور َالسيوم مخلوظندن عباازت |ولوب كاء 
مخيزى بى وتى ماوئ نولئؤر ١‏ 5 بانتك رت 1 جيق بشيل باخود 
قوبوو ينفشوى اولور ٠‏ حرارت ايله فوسةورابتى وخامض آزونده 
حل اولنوز وذوباتى بك كو جكدرء آباني تكو بره كى قوللا اورء 
(") طباشير وزهم6 ١ت‏ طباشير نازار بركاس اولوب انتساج 
حيو بيدن اننسابع كث .فهك ركآزجوقهش اوراو ورت بباضدر 
بعض دفعه “تجا بى ويشيل وسيا يراق اولان برطاة اجسام طباشير 
كبى قبول اولغش ايسدده ثبو نوعارعلى الموم كلس قلورى ومارن 
معد لرئدن معدودد رز ٠‏ طباشير طبعتده اولدقعه كت اوزره 
يوائوب زبادءهشاولدينى حالده ائنيه ادون طاش كى عست لدر 

وقورشون فل ىكى حبر ى جيرنمك انون و بع ضكرةده قبار عار 
امون دن استعيال اولدور دش بؤائان بعض انوا مارن معدثيله 
مخاوط بولئذ ينى صورتد» زراع معرفتيله اراضى ب اصلاح ايك 

إصدون مسشعبادر ٠‏ : 
1 جيوبرنيت ماناو ناونع © جرو برنيت ل قاريونيت مغيزى ] 
تعبير اولثان معدن أكثريا سبليسيت مغيززى ابله تخلوط بوثور 
معدن مذكور آبروجه ذكر اولؤستك اهميق جك اولوب معهافيه 
اجدارثعبانيهده يرز تشكيل ابتد يك مشاهد:اولنور جيؤ برتيت معدق 
ايتالياده بورسيان باق اجون اخراج اولتور: 

غضار واأع:ة ٠‏ غضار سيلسيت 1لومين #لوطندن 


عبارت اولوب با لكزعدينبرفوع ٠ءدئه‏ صوص دكلدر٠‏ غضارك 
2 


٠ نوسفوريت . اوستئوليت دخي ديثور‎ ٠ 





عطو د لكيسدتنة حل كبلى وارور ار 0 10000 
'. عَضان يع ىكيل (1) سيليس وآلومين ودر جات تخلفدد. اولهدرق 
صودن مركب بولور “وا كترنا وض حديد وَسَائر*واد ايله د 
ميرَافقَ اولهزقنصادفاولنور* غضاتران و َبعطنًا كثيف باحبوق 
وداخودششى الاساجئده طبفة لرو يغينلروطرر نشكيل ايدر- معدن 
مذكور أكثرنا قورو بولند يغى الد .هش باء درك اولوت اصلائديغى 
صوريده عو شاق اولور ٠‏ غضاز :بض منها ترك وسيا متاق 
واسعرطترك وقرمن يعترك وصار ميرك ويشتلرك وناوعك الوانيلر 
مستوئ باءتوشثى اوله رق «تلون اولور وا كثريا رلى اواوب يعض 
ميا فى وشم اواور وتءضكر ملم يمن طوز ابله تخلوط بولنود 
و ياحديدى يع دهوردن سكب اولان اولير بست ولهونيت معدنارلله 
ابله لوط بولنور ٠‏ خاضلىغضارك مخلوط بوانديفى موادكرت 
اوزره بولتدغئدن حوله سنك تعدادئدن صمرقنظر اولندى ٠غضار‏ 
طبيءتده جوق و لوب جو ملكي لكد, :وطوغله جيلقده ونا بر 
شارى, عست عادر ٠‏ 7 
إسعونيت عاناععسة .- فضارك اشبو توعى سيلاس 





516 


وآاومين وض حديدوصووه:غرى وكرج وقلور سوداوم وجزف 
مقدار يونا سدن مركيدر ٠‏ بوثو ع كيل صوده سهولت اله اريوب 
صابو نكي بحا كسب الله برد جديه قدر اثوابلرك ياغلرينى ازاله 
اذو مذكورغضار عضن ترابى وكشيف وناحيوبى اتتساجئد»دكار 
[ طبقات ملتصته ] ويغيذار وطمرز تشكيل ابدوب مكسرى 
جرفوى ولسى دهن ومنظرهسى صدوق اواوبااواى نا جنك 


وصار عيرك ويِشْيلرَك وقرمن عر وامعرميرك اواور» معدن مذ كور 
ا ع م 






لرلد جامورى. جوسلكهى علو براغى. ١ه‏ دنخى ديخور 


1 


(١إبونوعه‏ معدئه غنارمتسور. اوزئوطو يراد 








جوقه وسار ار بولنةاشارينك باغلريئ ازاله اعك امون «ستع ازلم 


طينْ «مستنآ ٠01(‏ س اشبو نوع حاءورك غضاره ترا قوية 
مصورمنبى ورك دهادون وسيلسىدها افزوندر : هذ كور جامور 
عضا كأساو واوتى صار رك واسمرمترك اولور ٠‏ طين ! لق 
اووارده. وآز من نفع كعد ارده سطضى يغيذلر وطبقات سطميه, 
تشكيل ابدر بءض) طين غضارى وحديدى ورملى ومازق اولور 
ين زراعتة نمابتله «ساعد واك انو اتر ب انباتيهنك اساسى 
توصحكبب ادر ٠‏ ونوع جاءور غضارى اولديتى حالده طوغله 
ابش رنده و يزه زه قا دوارى تعبيراولناندوارر ون ستعنلذر 


[شامد, باجه رك و بءض اوفاق اورك دواررى بونوع جاموردن 


اعال اوأتشدر ] ٠‏ 
مارن 23586 ٠سمارن‏ تسعيه اولئان معدن درجات تتلفهدة 
اولءرق غضار وكلسدن مى صحكب بولند بيغى جم ةله كاس 
وبا غضار سعد نلر بنك قنغسى الب كلديكته نظرا بامارن كلسى 
و بامارنغضارىاسعلرينى اخذايدر هارن بعضارمل ايله دج لوط 
بولنور ٠‏ مارن حاءض آزوتده جشيان حاصل ايدر اإسدده حادض 
٠‏ «ذكور دروتد با لكر برجزى حل اولنوز وصو اله ترقيق اولنوب 
عض مصور برتهور حصوله كلور ابسدده يعض جور مصور 
<صوله كاز ٠‏ مارن كشيف وثرابى وحبوبى التساجنده طبقدار 
و يغيناروطمرز نشكيل ايدر ٠‏ «عدنمذكور عوشاق وهش ولسانه 
متلاصقاواوبه؛.ظرهسى صئوق والواتىمستوى وباء:وشى اولهدرق 


ببياض ست ابى وهاو بمنرك ودشطترك وصار بمترك وقرمن عترك واسعر هترك 


وسيا ممتراق اولور ٠‏ هارن معدتى طبعتده كثرت اوزره. يولنوب 


() طوغله جاموري واللا تياجه طيند لدم ديتور 











ْ 1 3 
وض باالكزنارندن رتو يا نجس نشكل ابش اود إجكور ينور 


٠‏ 0 اراضيده وزياده غضارلى بؤلنان نوئ ذحى 


و :اصتعتادة مستعباور ٠‏ 
صَاود ترقيق او ليان .هارن علو طلرق كاسن ناز 
وغضار جامل كلسو القشست صنفنه تداخل اولورز ٠‏ 
اوقرة:ه0 (1) :يواسم أبله معزو اولان مغدن درجاتتلفهده 
غضار ولهونيت دن عى كبدر معدن مذ كور تكلس ايله قرمنى 
يزرنك اخذايدر صوذه اولدسه ترقيق اولنوب نادرأ صوز برخجود 
أشكيل ايدر وإسانهمتلاصمدرء معدن مذكور واب و يعض كثيف 
وحبوبى برانتساجده طبقه ويغيثلر وطمرلر نكيل ايدوب مقترلك ' 
باهش اولور وا كثريا للمى اطيف ومنظره سسى صنوقدر: اشبو 
معدن .صسارى واسمر لونارى هيا ننده عرراتب متتلفه ابراز ابدر", 
اوقر اصفر واوقر اسعر عنوائيله ايى دراوسى واردر ٠‏ اوقركرله . 
طبيجنده بولند يخ ىك ى كرك تكلس ولند قد نصكرءبو باجيلقده مستعملدر 
اوقر تكلس ايله آزجوق قو برقرمئى رنك 1لور ٠‏ اشبو معدنك 
سين ثرابى عهموزة هل 10256 تدبيرا إولئان نوعئن كوزل رئى جبهتله 
0 اواوب اعالة طبةوات: شه عر صار مرك وزعد التكاس 
اح ز بور تغالى! ولورء 
سانكين عمنداوهة5 (1):.- سانكين درجات عنقا ويه اوزرة 
غضار واو ليس تدن مىكباولوب. دءض) صوده ترقيق اولنور 
و بعضنًا ترقيق او لعاز اشبو معدن اصلا تور دور اولاز ء. 
مهد نمذ كوزكشةف با ترابى وكاءحبوبى التساجندهد كات[ طبّاث 





() أشي اويامى برلبرد دحى ديتور 
(') اوثر احمر : بول , ترمزي لورشوى قأمى دحي دونو ر ٠‏ 





-56 9 1 
ملاصّه ]و بغي ل وظيرشكيل ايدر مذكوزمه دن متين وظش ومقمرك 
اولؤب برشيئه سورادكد, طباشيركى بازار ٠‏ بومعدنك رنكى ظوغله 

قرم بسيله قرز ى واسعر مرك بباننده'خصولبرقرمزى رتكده در سالكين 
معدن كرك قبا يش لرد .كرك شتامل رمعارد «قورثونقلى كى مستعيل 
اسدده «عدن مذ كور اله بارمتار لكه اولد يغئدن سياه رتكللى 
اولاثلرى م جعدر ٠‏ طبد. دجى مذكور مغدنك بول وكيل ارمنى 
وتراب نوس وكيل ممتوم باطين توم ا-علزيله علوم اولان 
نو علرى.«سا»لدر. ٠‏ مواد مذكوره ترباق تركيم!ئنه دج داخن 
اولور ونور تكاده خفيف دستيار اعالنه بوقاروس “رالى اسعيله 
إستعهال اولان تراب دكى مذ ترسكو منانكين نوعئدن اواذيئ 
مولدرة 

غضار تصابيعاتلأوناء: سبوهعد ن سيليس وآ لومين ونان 
تلفه ده صودن هركب اواوب انتاىكث ف وخبو بإدر٠‏ معدن 
مذكورصوده ترقيق اوأغْوب على! .وم موشاق .وا كثريا هش 
السهده يعض ز نادوس يله ملاتدق وكلمى حك ايد. جك قدر صلابتاو 

يولنور ٠‏ معدن مذكور طبةءر و يعض طمرز ببله تشكيل ابدر 
غضارمتص ليك اوت مستوى نامتوثى اولهرق صار تركو با يراق 

ونا عِرَك و اليك واحعر مك وقرمن رك اولور ٠‏ بعض كره 
غضار +تصاب قوآ رس وقاور يت وكلس وحديد معدنلريق حاوى 
بولنديف ىك معادن سارء ابلهدج مربوط يولاور ٠‏ 

قاثولين متامف]1 (00- ٠يونوع‏ ععدينكتركييا تىاوادكهقابل 
ولدرء موسرو( روز ) معرفتله اجرا اولنان ت#ليله نظراً 2ه , * 


بورسان آرانى ونلدسهات غفاري التكل ذحى تسمه إولمشدر. 
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٠‏ سلسو ١لاى,٠.‏ الومين و٠٠‏ ,خض حديد بوعش ايبندده اجرا 
١‏ اولنان سار >ليلاندن نفاوت كور ينور ٠‏ اند برمعدان 'نوناسك 


يولمى قائوليندن انفكاك اوانه ميان فلدسياته متءلقدر با قاثولين 
همان دائما برعقدار فلدسيات وقوارسن ف بر مةذارذه .ميعًا 
معدنارينى حاوى بولنور ٠‏ 

رياربف1 بن اواوب صوايلة 7 2 
جور اواور وحُفيقده اانه مدلا.صودر .. معدن مذكور اكذنا 
ترابى ع حبوبى وياكثيف براننساجده اولهرق يغيئار وطيرز 
تشكيل ايدرء ثقات اضافيه سى 5,51 در على الع.وم محر وكاء هش 
ولسى همان دأنما شين اولور ٠‏ اونى بياض وبعضًا صار يمرك 
وسجاجرك يسرك ياقرمن بيك اولور ٠‏ «ءدن مذكور بورسان 
إعال اعت إون مستعمل اواوب اك اعلاسى جيئده جيقار ٠‏ 
> مفور تفده 
معلوم اواديتى اوذره بالكز برذو ع معدنه اطلاقاولعغيوب ياشلوجه 
شب شست انتساجئده اولدرق تل فسياسست 1 اوميندن يكب 
برطام حغذورد ركه صوده ترقيق اولع ٠‏ تركيبات مذكورهد نعبارت 
اولان >ذورائيد. ذكر اولنورء 

يلاد ملداارناط ٠‏ اشبو معدن قياغن طاشى وعدن 
اواوب 481 ٠,‏ سياس و ه"؟ ٠,‏ آلومين و115,٠‏ جض حديد 
و1ء١,ء‏ مغيزى ولا4٠,٠‏ يوئاس و ٠,١,1‏ صودن مكدر ٠‏ 
معد نمن بور ميذاى فتاعى حا لنده قابل ذو بان اولوت ١‏ كثريا وقت 
هديده تأ ثيرات جويهيه *تحمل اواور ابسدد.جوق زمائد تصكردهى 
برترانه متقلب اولوب صو الله قطء) جور حالنى كسب ايز ,٠‏ 


٠ عور شسليد 5عدناءاكزيكة قعطء115‎ ٠ 











1 : 
هذ كورهعدن ناش وحكدف اننساجئدة طبقدار نشكيلايله 
اؤراق سوه دن عبارت بولاوت الئنهابهوا بل انقننا مدر ٠‏ معدن 
من بُوركمكسمرئ اكثرنا ‏ قم شه شسسة ىا ابزازاندروْ بوتعسورن 
:اخصولهكلاناوراق زادءسيله ايتهدر مذكورمءدن! كثررا صوق 
و بعضامئير اولوب لوت ١‏ كثريا .> اى ماو جرك ايشدده بعص دفعه 
قَرْمن مارك ويشبليرك وصار يرك اوور ٠‏ فيلاد ميقا رصيعاتنى 
حاوى اولور ابنذ ٠فيلاد‏ رصيين :وا وليِريسَي حاوى اؤلور ايسه 
امل او لبرث يشت وفلد سبات باوراتىخاوىبولاؤرايته'فيلاد شبة 

بيوزفير تبه اولنون » 

٠.‏ فيلاد طبنعيتده اولدؤه كثرت اوزره:وؤلنوب قباغن طاشى 
الله خائهرك طاملر بنى اورنمك هون وترابزه يوون نويا باق 
يوون اوخهبربنه مستعمل اولديى كبى اندبه اهون دنى طناش 
كئ قوللا نيلوراسهده ضوا اخذ اعد يكندن انيه ون اولعدر 
ماسب دكلدر ٠‏ 

يبلكو طاث ىه اناهناه0 2:01 اشيو معدن اجرًا اولنان #ليله 
نظرأ 9 ا شيلس او #اوارء 1لوفين وا ولحض حديد 
و59٠,»‏ صودن مىكبدرء معدن مذ كور ج نمه عنتق وله دق 
اسع مينا اتد.. ابن ذوباغدز +مذتكور مئاق لذكار [اطيفات 
ملاضتقه ]و عمال طتررةشكيل دوب الاسابى شسى وكثيف 
افلو ؤكاء كثدف برحالده ور نقات غليظة ابراز اذوب وذلرك 
مكشترئ صد ق الشكاد ر- مغلدن مذكور برعؤر ا يله 'خك اولنؤذ 


اإسنه دءذه«ور وجليىآشند ول واوتى صار ترك ويشجط رك وناو ميرك 


() يلكو طاشنة نوا كوليت ٠‏ اوساتره طأشى ٠‏ تشترطاتى وسائر اسسلرايله حي ياد ونور : 





0 ادا 
الح 1 1 7 

قوتيكول نعبيراونانبيلكوطاشى علد واي ونه لوا 
وساتروى تله مك اجون مقرول برطاشتاز + ببلكوظاشارى| كثييا 
متوازى ال ضلاع لتقا بل الددسه. شكلد. قطع ا ولفشدن: بونلرلة. 
دخ قسم سفلسى فيلاد زدن كدر يلكو طاشى قيلاد: تسعيه 
اولنان معدن دروادة ,طمرل تشكيلايدر: :. 

بست قاأولطلة  ٠‏ شت سين اولسان هر اجلاج 
خرا تله قابلذوباناواوت اكث وقت تأزاتجويديه وضع اواندقدة 
التصاقق ضايع ايدرك غضاد حالله ع وبوغضار دج صواله ا 
خور.اولور ٠‏ اشيو معدن شيه شيست التساجئده طبقدال وون يفاني 
مستقيم اولوب الى مهابه قال انقسنام. دكلابسه ده|كثريا صغد ورئلةة 
مببجح بركونا اثرانقسام ابرازا ته ركوؤق كهرالصفعات تشكيلا بدن 
بونوع.معدن ا كثريا موشاق اولوب مره قواز يه ربه. حك دكده 
قشلا شور ١‏ معدن .هذ حكور | كث يا صنوق و بعظ بآدلاق 
اواوب لوى مسستوى وبامتوشى اولهرق قرمن يمترك وإشطزلك 
وصار يرك والوان سام ره ايله «تلون اولور ٠‏ شاستد, هميان دأئها. 
جز حدرد يولنوراب هده وافر مقدار اوليرئيست باخود حديدى 
حاوى بولنان شستك نوعئه شيست جامل حديد ودواد قادبونيه 
وقاديه بى حاوى اولثلره شست, قار بوى وياشست قارى. لمعيه 
اولثور. شيستك اشبو انوا | كزيا سياه اولوب خار جاشبه ثبت 
اولان معدن كور زيئة اودر اند الورؤنية 1 


. لورائتق حاوى ديكر برنوع دج واردركه شست حامل بلورات 


يتججالبة ينود «.طنستعلبتتده كنت اوزفه بوأنوي ‏ 












١*2 
ليت ماتافوسة : - آميليت نميه اولنانءعدن‎ 


آلونينوثار يوئدن مركت اولوب -جلاج واسطه سيله برجلاى 





وجا ابله سر اوائه رقرنكى و يل ايدر ايسد ده علا التموم قابل. . 


ذوباندكلدر. ٠‏ شو معدن! كنيد نعريف اولندجتى وجهله ايك 
ُو عه «تقسهرن : 

برجي لوغ * ٠آمليت‏ حاءلشات 6نةاتهساه ه 0ت وغ 
معدن دا ثما عما سيلاست آلومين وقار بوندن هاءداكيزيت وحديدى 
دح حاويدر* آمبايت حامل شاب تعبير اوانان معدن اصل شابى 


خاوئ دكل السددة آحن ملم مذ حك ورك عنا ضمرى خلال 


وتركبان حديده واسطه سيله تشكل ايدر ٠‏ آحبليت حاءل شا 
تأثرات جويه واسطدسيله ششت غضار ياردن ذهازياده ع 
ابلتخال ابدوب كبريذيث حديد وكبر بن ثآلومين دن م حكب 
اؤلهرق تزهرات الله سير اولتور وتكس ابله قرمزى بررنك اخذ 
ابدر١‏ مذكور [ آديليت حامل شاب شبسق وكشيف وبعظ] ا 
اتشساجئده اوله ارق طئ ةا تشعكل ادن ٠‏ معدن هذكورا كثريا 
صنوقوكاه بارلاق اولور «لوثق سياه ماو ترك ياخود #تجاجركدر 
اش ومعذن حوق ملاردة شاب اسعضااصون «ستعيلدر ٠‏ 

ايكنجى نوع ٠‏ آءيليت نحريرى عمامتطممجع .2 (2) ١ت‏ 
آ٠.ليت‏ حر ب بنك اجرالولنان كليل كيرو'يسند نظرة 141, ٠‏ سيلاس 
و١٠ارء‏ آالومين و ١٠ا,+‏ قاريون و ا؟ ٠,٠١‏ حديدو؟ا*,* 





(:) أميليت حامل تابه ٠‏ أمهليب شان . ثبت ثاين ٠‏ شت حامل كاب دغى دهور. 


(+) آمليت تعر يرى يه شيست تعريي . ابا ليا طاشي ٠‏ هار قورشون غلمى . سباء قورشوي . ' 


لمي أسمليق دن وي يلور + 








عد ل ا اه نقد م 
١ار؟درء‏ معدن عن بور ا كثر ا سام اؤزر ننه أوعَلْ التصوض 
كاغد اؤزر ينه سوزلد كد, اثرثرك اندر ٠‏ مَعَدَنْ مذ كوك مظردسى 

صنئوق اولوب لوى سياه سنا عتركذر* اشبو معدننان أرسم :وفن 


تضو برد مستقل قورش ون قلى اعال اوللوز ٠‏ 


ما أششتهاو داواي -(1)ها لشمنت كاس وشندت ذن ص كب 
بِرصَمدره ودل اشح.و مفروده كاسن ابله اشست بحا حااث انْعْراد 
اؤزز-و بغضثا برير بت كاملا نتلاصق بوتورل.: هذ اور قالشينت 
خا« آزوتده جشيانابدر اإسدذه حاءض مذكورده انج ق يوجر 
خل اولاوز ٠‏ معدن مذكور على العنوم شبد شت واكثريا شديهى" 
كش و بعضتا دج شبه اوز برا اجدء اولدرقطابقة لرتشكل ابدوتٍ 
إوطورئده تجورى شسى ودانهارىكاف_يذر : بِعَض كز ده خجؤر 
شسي دء موازى اؤلهرق ب جوق كامى طيرل دشاهدة اولثور ٠‏ 
بعظناءذكور وا اشست عدار جِناقياغن ظادىاوراقثه مشابه 
اول رق بوك وَرقهرابرازايدر ٠‏ معدنمذكورمتلاصقدر واشبق 
حالت التصاق دجّى مذ كور قااشست معدذنتك خاضه سنديْدَقَ 
جواتكه معدن ٠حرك‏ اوله جنق اواو اسه مارن معدى 
نوعئدن بولغنسىى اقتضاايدر ٠‏ ااشست معدثنك ضلابق عين 


شنست دعداننك ضلابجكئ أؤاوت الواق اكيبا« شتوىو بع 1 


() #العبنت شت امل كلس دخي ديدو 1 * 








عليراق يخود بياض .نقطه لى اولدرق ونيا درك وقرمئ كمرك 
و سابك اولور ٠‏ قا لشنست بعض دفعة حامل قاراواوب اولزمان 
سياهمتراق ونا اسع بر رنكذه بولنور ٠‏ قا لشنست حامل قار بعضع 
كبر يت ماس [ يريت نخاس :] اله تلوط يولنور ٠‏ فالشست 
معدق طبعتلن اولد شه كثرت اوزره يولثور» 
بورسلانيت واتمدااعمم -١‏ بورسلا انيت معدق 4 
سلس و ٠,500‏ آاومينو ,+ نج ض كلس و ٠,097‏ يونا 
و0 ٠,١‏ حديدى حاو يدرء مذكورمعدن بءضاجلاج واسطدسيله' 
قابل ذوبان اولوبٍ بض غيرةا بل ذو بالدر ٠‏ مذكور ,ورسلا نيت 
معدق شب ء كشيف الأساجند. طبقدر وكاه ايت فالين ورقه لأ 
تشكبل اذوب مكنسرى تماميله صدفى الشكل دكلدر ٠‏ صلايق” 
قوآرسدن دون اسدده شستدن دها زباده در معدن مذكورك 
اعاق تايب الزن أرط رمن باق وااو لود 
و بعضاشر يطلواواور ٠‏ بور سلائيت معدت باشلوجة معدن 
كورار بنك احتراق اش اولد قارئ برارده بولندينى اجلدن باعش 
شس تعضار يدن حصوله كلديكى ظناوللور ٠‏ 
' يسفيت هااناوفدم ٠س‏ يسفيت معد بودنجى الشكل 

با كسارى الشكل التساجئده وباشلو جه برنجور غضارى ايلوتخاط 
صغذور شسنيه كسارا” :دن مكب برظتره اولوب طبقدار ويغنار 
و بعضاطيرز تشكيل ابدر ٠‏ اشبو طيررا كثريا آز ملتصق اإسددة 
بمطكره دح التصاق بك زياد بولنور ٠‏ بسفيت معدئتك لون 
جوق وقت قرمن بنرك بالشطرك اولور ٠‏ يسفرت جوق زمان 


ود ابله برابركاءلا مربوط ومترا ذى بولنورء مذكور يسفيتلزٌ” 
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نطب ستل اصطون شيشتية 0 موضوع اول ز قكثزت 


3 ا بوانورل ٠‏ 


صغورطالعيه 5م05 3116 2.10 صغؤور, طلقيهياشلى جد 

سيليسست مغتززىماءدن من كباولوب اشبوفعدندةتحض حديدبولتور 
ايسه دوعص راص كى قطعً بولغز» تركيباتنى ذعيين تمك ماد 
اواند قدهطلق. واستاثسست وججر تعباتى معد نلر ينك صافى برحا لده 
اولدرقكونهرىبولءق مشكل اولديغند نويا لكز معادن مذ كورءنك 
برندن سكب عظيم كتله رك ولعغنى دهازناده مشكل اولديغندن 
هذكور معد ناردن عى كب اولان صطورى اننا شتت و امار 
تعبائية اسار يله اتسين اع كلازمدن ٠‏ 


استأشست6اء قط ههةا5: 0 /استأشست معد متذوع سيلسيست 


مغيز ىهاءد نم سكب وشبه شيست انقساجندم ره رهد ره استأشست 


هعد لى سي ى”كشيف ويس ى' حو بى وشسيق" صفعى وشسئ” 
بورفرى وشسىء* لوزىوغيره التساجئده طبقهار تشكيل ابدر معدن 
مذكور فى الاصل لمس ايله لطيف وده اولوب ١‏ كثريا خشينبولغسى 
ايه اجسام سائره ابلمخاوط بولنديغئدن نشأت ابدر . 
استا نشت معدنتك معان | كثريا مننى اولوب جوق , وفت 1 
وأعسيين سجا عِرَك وصار عيرّك واسعترك وقرمن عترك وسار 
اونارايله منلون بولنور ٠‏ سيلسست حديدٍ مذكور معدن ايله عمان 
مخلوط بولنور ٠‏ استأشست *ضانيى وإ سطدسيله برجوق معادن 
ايله وعلى الخصوص دوآرس وذلدسبات وغرهنات وكلس معد نلريله 
إختلاط واشتراك يدر 

استأ شست كوارسى استاشنستك اك زباده كثرت اوزره بولدان 
(:) طلا لسبت . شيست طلني.. طالشيفر دغي دينور 








7 
انواعند ندر ودثئله الورك بلا قوازس ا دست نادر يولثور * 
ومذكور استاشّيستك .3وآرسى بولنان اشسبو نوع الكثريا طلداو 
قوآ رسه متقاب اواوز. استأشنتك فلدشبائلو اولان. وى دحج 
وكرت أوذره .ولنوت اكثريا بروتوزينه انقلات:ايدر. على العهوم 
امنا .شست دعيو رى كرءة ارضك قشمرنده بوثنان حهضرء كاك 
همي بلر لدندر ٠‏ 
مغيز' يت عالففمودس -٠‏ (1) 0 اساسا بسيط 
اوادرف, تسسات مغيز'ى ماءدن عبنارت اإسدده فيان دائما 
هوادسائر وعلى الوص قار يونيت مغيزى ايله مخلوط.بولنور ٠‏ 
مذكور معدن اولد كه عوشاق وى خشين ودؤيق كنيف 
:ياخود ج بح نيم شذا فدر ولوتى صار ترك ونج ايك رنكلر بنه 
جالارق ابعضدر ٠‏ مفيززيت فعدنى اكثريا حوبى باخود ترابى 
و بعض) كثيف باشب شست انتساجئده اولدرق روتيونار وطنرز 
ويغينارودكلرة كيل ابدرء معدنمذ كور دن <وملك اعال اولنور 
ودكن كو يكى نسعيه اولنان"وعندن جتتغارءلقاعال اولنور ٠‏ 
قلنشيغر 108 ناهوي اما #٠.‏ قلشيغن معد ده لسانه بالشوق 
خاصدسى بولنديغندن نام ديكرايله شست متلاصق دج دينور ٠‏ 
معدن هذ كور بابس اولديتى حا لدءصو بى برصداى صوصن ايله 
يعني براصلق ابلهجذبابدر٠‏ قلشفرععدق شبه شست انتسا جئده 
دكلر ننكيل ابدر بوناردجج. قباكاغده مشابه اولدرق ايت اد 
اوراقد متش اولورار ٠‏ معدن مذكورك ثقات اضافيدسى 2١8‏ در 
ش اولديخى صوريده يك ز باده ءوشاق وده ايسدده قوزودكده 


حى خنين لولود ٠‏ مشارمى مينوى ولوف املرمؤك و واف 


(1) «فاز دك نام د يكري ‏ سمنواليت در 
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عا ا اي ا 07 
رتكلن بناجا لورى ستمتاع كدر ٠‏ اندرو معدن :اكثيا مازن 


١‏ وعضارمعدنازنه انقلان اندز ٠‏ ويوتنا لده عتضارورق تكثير 
اولتوز ايسددة خازن معذئئله ابواجة مخلومل وْلمْدَيئ نفد رده 


صْودة ترقيق اولغديغئدن وتجؤرو خياد يسنن سادة غضازكبى 
قبول اولعًا مليدر ٠‏ 

0 رى فتمقنط 801 ٠‏ -(01 خم مترى طبيعتدة كرت اوزره 
(ؤلاوت فكعت له تسد تبلدايدر وثقلت اظبافيهسى 2١‏ - "2 
وصلا بق در وثركيتات كن ياسنى 7 فوت 
سود يومد زعبارندر ٠‏ 

ع حر بنك وجه تركيى لسوطحد إبسه.دء جوق.وقت قلور 
فالسيوم وقلورمشي ةيوم وكبر تسود وكإزيئيت مغ ى وكير ينبت 
كلش اله مخلوط .يولئور ٠‏ لم حترى ١‏ كثزيا صافى يااتطق السدده 
يعض عار ضى اولهرق.قزَمئى وماوى وتيجابى رنكلنايله متلؤن 
بولنور ٠‏ مهن بوركش.ف,احبو بى و باخودصةكئ ولي التساجنده 
طبقه ل وبي ال ورونبوذلرتشكيل ابتديكق كبى دكن صوارنده مخلول 
وبركا نلرد:مصعدبمالند.دج بولنور ات.وم اك درجة هميق وكل: بوم 
استعها لى ججله نك معلوبى اولدٍ يفى كى سوم ولو وحامض قلور 
بالماء وار بعه إرندء دتى يوتارى ا+صال تك ادون مستعيادنء 

آلوئيت باخود حرشب هاندباله 1.٠‏ لونيت بع جرش نسوره 
اولنان معدن بوزده 58,0 عامض حكيريت. و " 02 ودين 
و"واا يناس و15 صنودن بعس كبدن يعض آلونيت جديد 
وكلينى حاوى بولند يغ كى أجسام ساره ايله دج طلوظ بولاود. 


وضلابق >1 در معدن من بورك لونىابض , صارى ,قرمزى 
كل ا ا ل ا ل 2 


الل عل اعرف يه عادى طوز . قلور سود يوم ٠‏ وم جم دخي دلثور. 








0 0 
و بننذوى اولور التساجى كش.ف و يعض برطاق. را بياذ 
ابدركه اجوا من بوره بلوراتابله علو بوانورار ٠‏ حترشبياشلوجه 
أراضى تراشتية إركائاه ده تصادفا! ولندينى كى وس انقاضئ 
اروس:ده دج بولنور ١١‏ آاونيت يشب |#محصال ايك امون مقتطى 
برمعد دار 7 : ١‏ 

شب «نااة ٠‏ شب كبر يثيت 1 اوءين وكبر بذيت بوناسدن 
ياخود آمؤن .اقدن ىكب 2 اولوب بعضءًا طبيعتدء اضر وآماده 
بولنؤر مثلا ممس صعرارنده وخازك بعض صترارئده رمل 
ابله مستور كبز بذيت آلومين وكبر يت وناسدن عبارت طبقات صغيوه 
ما لند. شب بولدور وآ مونياقلو اولان شب يوهمياده حثب 7 
رواسى اروسئده تصادف اولاور ٠‏ 0 

جبس يعنى الى طاشثى عكمزع ١س‏ ججس كبر دلت كلس 
با ماءدن هى كب اولوب تركيبات كهميويهمى خامض: كبر يت 43,9 
بض فالسيوم 5,7؟ صو ةردن عبارت اواؤب صلابق -؟ .در 
وثقلت اضافيه سبى 5,5 س 4,؟ در ومعدن من بورك بلوراتى 


واحد الفراش جله سند, تبار ايدرلر ٠‏ جبس جلاج واسطدسيله. 


مناىابيضحائند.عسسر تا يلدقابلذوبائدره جس تين اولد قذه 
حاوى بولند ينى صوبى ازاله اولهرق الى تعبير اولنان جسم 
حصوله كلور ٠‏ جس اصلدده بلورى وانتسابى صغعى و<يو بى 
١‏ نيم كثيف اولوت نام كشفب وترابى اتتساجئد, اصلا يولكن ٠‏ 
جبس بلوراتى صخو رغضار يدده منتشس برحا لد» بولئور ٠‏ جدسن 
طبيعتده يغين وطبقل غير منتظمه حالاد, اراضى” اصليه واراضىئء 
(؛) مملادك اون بشتمن «سردن اندم شبك استوفار وإستصالى آورو بالولر تزدند»_مجبول 
بولامص اولد:«ندى ثبي استائبول وحلردن تلب اير ابدي 1 





٠‏ رشو ةدخ أصادق ولنورة جب سحاراتي 
كلاردن عثقاب اولش اولديفى محتلدر ٠.‏ ” 





0*4 
شيك نأثرانئدت 


اندر تمان لوطهه )١( +٠‏ اشو معدئك صلابق ان 
در وثقلت اضافيه سى ه,؟ - م اولوت تزكنبات كعدو يدستى 
يوزده ,8ه حاءض كبريت و5,١‏ 4 -جطن قالسيومدن [كير بي تكاس ] 
عبارتدر »جلا اله مناتى انض جالنده قأبل ذويان اولوب لوى. 
١‏ كربا بياض و نظ كمأو يرك وبتفشعزلئوست جزل وقرم زعزلا 
اواورء1 نيد ريتك بعض نوعارى عل مترى ايلهو بعضيارى قوآرس 
| يلدتخاوط بوا:ورلر 1 نيدر بتك ( وورةبرغ ) رخام مائييى ماو ا 
بعص انوا جر تزبين سّ استعبال اولاور + 

باريث #الإققط .ح بار بتك صلا بى ع م ور" ونقلت 
اضنافيةسى “,4 -لار؛ اولوب تركييات ا بااسى ",54 حامض' 
كبريت و 36,0 جص بار يومدن عبارتدر ٠‏ «غد نه بول 
اكثيا ليصل بعض) ضاق وياضاز فاك وات رنكثنه قرم 
وانعرميرك وستا رك وسياهيرّاق اولوب يغيذار وفيلوثار :كيل 
ايدن اتساب ا كثررا صفيى بعظ) ككف وحو بى واب اولوبٌ 
تذليةئدن منك_ور ات «عيئى حصوله كلوز ارت سد بك مدن 
وحامل قوارس وحامل ذهب نوعارى دى واردر* 1 

.فلو ب نورين 6نذ:من1! >٠١‏ (؟) فلوئور بن ليه ا ونان معدن 
١ر44‏ فلوثوروك, 01 قالسسيؤمدن مركب رفاو ثور السسيوم' 
اولوب مكعب بجله سنده تبارايدر ومعدنمذكورك تفليقبك قولاى 





() ]لبدرت معدقنةا قارست ليت . جبن يلاما وموريازيت ردك ديتورح , 
(؟ فلو ثورينه أسيات فلوثور. فلولور بت . فلوسيات اسماريلد دحي باد اولنور . 

















اولوب اسْبوتَعْليعدنَ حصواءكلان بلوزات بلوراتعكن |-طعددن 
عادر ٠‏ فلوثو نك ثلت اضافدسى 5 وصلاق -ة دز 
فِلويُوْرَنْلو نسيراسددها كثريا بنفشنوى يشيل ياخود' ضارى رتكندة 
اواوركر يوا تبيضا حائدة ا بلذويان ندزء قوتلى حاءض كبري تابله 


مما له اواك قده ماض فلوثورما" حضوله كلور اشوحصولهكلان . 


حأدض فلوثورما"' ابله جام اكل اولثور ٠‏ فلوو بن حامل معدن 
اولان اراضئ*منقلبه اراضستده:بوانديئى كى بعض0 اراضى* ثاليه 
واراضى * نا لله يك دعذور وسا جه وك إنوا فتلةة دح يوون . 
معدن مرو لود أب وسائرتز تناه دا اأواوفاقشيلر اعالئدمستعيلدرء' 

قورندون[ جنس ناقوت] ددلهةره». ٠‏ ةور ندونالماسدن 
ماعدا باطخله اجسام «علومه نك اك صلا بتلوسئ اواوب ثقات 
أضاقية سى ا ,4 در وتركيباتكهيو به سنك قسم اعظيىَ 
آلومين و جر فى مقدار + حديد. وسياس وحض قالسيوءدن 
عبار تدر جلاج خرار تله ناقابل ذو بان وحامضات الله دى 
متأثر ومتغيردكلدر اشبو معدئده اتكسارضيا «ضاعفدر ودلك 
مدقو" الكت يغيبى اخذابله بعض) قوء' من بوودبى برايكئساعت 
قد رحافظهابدر ٠‏ قورند ونك ابرازاشديكق الوانه نظرأ مختللم امار 
اخذايدر : لاجوردى أوننده اولان قورند ونه ياقوت لاجوردئ 
وقرمزى اولانه باقوت اجر وصارى رتكده اولانه طو باز شرق يعنى 
باقوت اصفر و يشبل اولانه زمى دشرق و بنفشه رتكئده اولاله دجست 
شرق نعبير اولاور ٠‏ 

ذكر اولثان طاشارك ثقات اضا فيفسى بر اوليوب باقوت ا-جرك 
وباقوت لاجوردينك 14,- 4 ودها دون بولنان انواعنده 


باقرمن ع عير لك رد رتكنده حيو بى برنو ىن وادد ركه بويد 


ملت اضافيه ١٠/ا,؟‏ عدديئه قدركنزل ايد ٠‏ قورئد نك سا ل 





نوزى بعض 
معد زار و جاماروسائر صلابتلو .اولان اجنامه إجلاق برفك اجون 
استعمالاولنور. .٠‏ (1) 

غناس نونوم6. )2(-٠‏ إشو معدنك رياو كنت اوذن ماين 
وصفهى اود حبؤ فى انتساجندءاولان فلدسبائدن عباريدن: معدن 
هن نوز بزمعتاد طبقى” شبد انيت و يعض طبر ؤ' شبه بو رفيرونادراً 
بالكز شبة غرائدت انتساجنده طبقهارو يغدا رتشكيل ايدر ٠‏ غنايس 


تركيبائئده بولئان ميا ا كثريا ستجاى و بعض) اسعر باخود سياه وعين : 


ثركيباتده يولنان فلدسيات ايسه ابيض رتكنده بوانديجي اجلدن 
غنا نس | كثريا #نجابى اواورء غئا يس تركيم الند» بولنان فلدسيات 
بعض كزه قرم عررك بررتكده در ٠‏ غناس تركييا تنده ميقانك 
مقدارى غا اب كلد يكى تقد رده غناس اودثوز عيقاى ؛ به باخود 
العتت اتسين اولنان معدنه اتقلاب ايدر فتناسسن ل 
قوآرسى دحج حاوى بولنور واثبو نوع غنايسد» قوآرس فلدسبانه 
نا اب كلديى صورنده معدن ميقا شسته مقاب اواور ٠‏ غناس 


5 شوق شاف مايا ولوب د عن كت وز انان دعتو ردندر» 


غردثات 6001م ١‏ غنات نسعيه اولان معد نر د وس .لستدن 
عبارت اواوب اسناسازى هر نقدر مول ايسه ده تركيبسات 
رمن وى بردرء معادن عذكوره نك أساسى 0 قالسيوم 
وبءض اول دض مغيزى وغيره و بعضظا1 آلومين وكاء اول -جض 


حذيد ناخود وض قروم اولور» كديا اشسبو مركاتك جله سي 


(:) قورئدوةك حبو دن تسميه اولناى ذو ع إناباز ليدة كموش طا غنده بو لنور. 
(:) (سوسور) نام مؤلاك غرانذت عرقي تسمه ايتديكى معدندر . 
١‏ 











1 

عين ورد مخلوظة بواورل يوسسنبدن معادن مذكورءئكارأنه 
ايتتيئى 'الوان بك تلف أولور ٠٠‏ غرةثاتلر مكعب لبجل سد ثبلر 
ادازن اشؤ معدنارك صلايق ده -؟0 ونقلت اضاقية ل 





اركسعر؛ در وجلاج حرارتيله قابل ذو بالدرز ١‏ غره 
ياشلو جدقرمزى باخود قرم ى اتعر اولور لكن بو الى ايض 
ويشجلزك وزمرد شيلنده وسياه وضارى دح اولؤر ٠‏ غرءنا ترك 
باشلوئحة انواعىن1 0 1 رأولنور : 
'آلاند بن ن 86 الشهسالل؟ > الماندين سياس.ست7 5 اؤمين اولض 
حديددن عبارت اولوب لا,8" سيليس 15,7 آلومين لآرة" نض 
حديددنم ,كبدر ٠‏ ثقلت اضافيهسى ,4 رت قرمررى بنفشوى 
ولاج ابلدكر بوه'سوداسا لندقابل ذوبان وخامضاتد غير *تلذر. 
اندي عبر ونان معدنك جنس اعلاسى جواهر جيلكد, مستع لد ره 
عرو سور #تلاناكوه:6 ٠‏ - غره نانك بو نوعى سيلسست 
آلومين وكاس ومفيزى دن عبارت اولوبٍ 5,4" سيلاس و "21 
آلومين و 8ه" كلس و 4ره مغبز'يدن تركب التشسسدر وثقلت 
اضافيهسى 3,؟ در لوتى يشيل صار برك باخود امعرءمرك وآجيق 
رنكده كربوه حالنده قابل ذو باندر معدن خن بور حاحض لوز 
ماه ده يم ابله حل اواؤرء 
ملانيت وانصوا1ة ١‏ - ملانيت سيلسسسيتاول جض حديد 
وكلس واول-حض مانغازدن عبارتٍ اولوب ٠,7‏ سيلاس. 91,1 
عض حديد ولاو ؟-حض ما ثغانزد نت ركب ا عتشدرء وثقات اضافيه سى 
,"در رتكى سياه بااسعر أواور وكربوء” سوداحا لنده قابلذويا نذر 
تضم طر يقيله حامض قاور ماءده <ل اولنور ٠‏ 


5 





فصلثاى 

دور ابل الاحيرّاق باحذور كميه واطانً) قنالسرمء 6ر0 - 
دهخورا يله" الاحتراق باخودصطور خنيه تسويه أوانان مره اصل 
مقادئدن زناده خصولات عضويه دن معدود درار * 

يرا ست باخودخم لامع واعمسطادة كه آنترّاست السعية 
اولنان معدن همآن كاملا مدن وجناف مولدالجوضه ودولذالاه 
و بعضما بيك آز مؤلد سورجدن وجَزق 0 ترابةدن 
ى حكب ولور اشبو ركيد مواد تراسة هن كورة 0 
مخلوط طربتيله مو جود بولتور ٠‏ معدن مذكور 1 تشك تأثيريلة 
يارجه بارجه اولءرق منكسس اولوب علو ودومان 0 
عسرت ابله شار وتوزنده بركور راخذسى واردر» معدن من بور 
طبقَة إن ويغنار ورونيوثار وخبوبات وطلار تشكيل ايدر التساجى 
شبه شسست وكش.ف باترانى اولور ٠‏ اشبو معدن بعض كره منشور 
هى بعمعينى شكلنده اولدرق منةسم اولور ٠‏ معدن من بوركثقلت 
اضافيدسى مراعل, ١‏ وكشيف عوشاقدر ٠‏ اوتى سياه وماظروسى 
بارلاقدر بض كر منظرهمى معدنى و صنوق دش اولور ٠‏ 
اشبونوع خم نلق احون مشتعيل السده على العموم فواد شابرة 
واسطة سيله بناسلور وبونوع خدك١‏ كث اتواى دمور بى 
اوخاقارزده برخرارت شذيدة خصوله كتورمك ادون سار مواد 
ابله لوطا قوللا تيلور ٠‏ اكثريا] نتزاسيت بازتخهرى معدن 
|وجافارردن اخراج اولنان خم : ترابى ار اردسئده: تصادف اولنور* 


ع تزابئ 0ممها عل مميةط0 ( 1) الاقم تزابى1 نثر اطات 
آ م ل ل لت 


(1): هم ترات “يه معدن كموزي ٠‏ هزى : ذخ دينور, 





معدلئه تنيت مولد الوضته ومولد لاوم ذها زياده حأويدذر 


لكن ف توابيذك تركينى زيادة سسيله قابل سول اولوبموسيو 
( رونيولت ) باشاوجه درت نوغه تفر بق وير اعشدر انواع 
ارتعدده لخمك نشي فهر دن 77 به قدر تناقص ا يددع 
انواع *زبوده فى وى دوق الية اتتدوى إسعلر الله لمعيه ادر 8 

خخ الى 'دسى” خشين . وم ترابى* دهن مارت الى . ونثم ترابى' 
دهى” لنهى ونقم نرابى؟ لمبى بابس ٠‏ حثم ترابى كال سهولت ايله 
علولنوبآز جو قطويل بولهب وسياه بردومان ابراذايدر ٠‏ مغدن 
من بور اثثلى احتراقئد, مننقم اولفرق اير وبوو جعله بارجهرى 
بربرينه تلاصق ايدر ٠‏ معدن مذكوردن مواد ترابيه بى جز 
حاوى بولثان نوعارك تلهبدن منقطع اولدقارندء اكر فعل احتراق 
مئع أولاه جق اولور ابسه خشدين وخفيف وحلوى ومعدلى برلعائده 
قوق 0016 'سعيه اولنان لم حاصل اولور ٠‏ جم ترابى نقطير 
اولادقدء مواد قار به وصو وغازات واكثر نانشادر روج اعطاايدر* 

خم تراييئك برع تقطيرئدن حاصضل اولان مواد قاريه بتكرارتةطير 
أولهدجق اولورايسه نافتا لين ذ“ميه اولنان ماذه حاص لاولور ٠‏ 

م ترابى طبعهار و بغي لروروئيونار نكيل ابدر٠‏ معدن من بورك 
اننسابى شبه شت وكشيف وترابى در ٠‏ اشرو معدن بعض' 
نور هى بع معينى شكلنده منقسم اواور ٠‏ ثقات اضافيدسى 
",ادر عوشاقلئىآنتراستدن دهاز باد وقاردن دهاصلا نتلودر 
دق آزجوق قيو سياه ونادرأ اسعرمؤكدر وبعض كره قزى 
أولور جوق وقت بارلاق وكاء صنوقاولوب دائما كشيغدر ٠‏ صلا بتى 
ت ,يت "درء اجرا اولنان يلات «تعددةدن 74,35 قاد بون 









و 0 ا و +1 مولدا الملددو ٠‏ ",ا رهاددن مكب 
ولتددى طاه سود ١‏ لم اق لتتد, ٠‏ كثت اوزره بولنوب 
انسا ناراجون »واد معدنيه نك اميد وعميدر ٠‏ معدن مدكورياشلوجة ٠.‏ 
هاد” قابلة الاحتراق كبىةوللا نبلورورطو بتههوضوع بولنان موادى 
طلا”ايك ايوون مذكور ثم ترابيدن قطران وغازات تنوير به دتى 
إسخحصال اوللور ٠ ٠‏ غازاتتنو بريه استعها لون الوبرشلىاولاى 
موسيو (رنيوات)ك خم ترابى'دهنى لببى تسعيد ابتديكى لخمدره اشرو 
انتسهد, بشةهبرنو ع دح واردركرا نكليزجه قائل قوآل اهمه أعصسة0 
شسعيه اولنور ٠‏ اشرونوع م نرابى بارلاق برعلو ايله منار ٠‏ و بءض قاب 
وسائر تزبيناته دائرشيلر يامق اونقابلانةطاعدر م 

خشب مفسم هنمآ #٠‏ خش «اتسمك تركينده مولدالخوضه 
نك .مقدارى فم الى تركيشدهمى 0 دها زيادة 
وخمى دها ان وحشب مدن اسحص ال قلئان وطرائده ناقتا لين 
محتوى بولغد يغئدن فمترابيدن تفر يق اوانور ٠‏ حشيب متفسم تلوب 
ابله علو وسسياه بردومان وبررائعة قاريه اعطا ابدرك قولايلق 
يله يثارء معدن مذحكور بانه رق تله منقطع اولدقده كور 
قور ينه مشابه يرقور ابراز ايدر وكسارءر ينك شكلنى دج محافظه 
اندر ٠‏ خب متفسم تقطيراولدقده مواد قأريه وحامض خلى 
حاهل اولان صو طيران |.در ٠‏ معدن «ذحك ور طبد ار و يغيزار 
وروثونلر واوكاد وحبو بات تشكيل ابتديى 3 امار وأغار 
وغيره اشكالى دج ابرازايدر ٠‏ اننسابج. كث.ف وترابى وشبه ست 

وليق وغضوى*نباتى اواور٠‏ و بعضكر, -خئترابى ماو اشكال هئدسيه 

بى دح ابرازايدر ٠‏ لوتى اكثريا مر وسباثمترانى وسياه ونادر 








قَرْلست اولور ٠٠ ٠‏ ننظروسى بعض) رانيي وبهض)اببارلاق وا كفزيا 
:صنق إولون ٠‏ وثقات اضافيدسى 5و1 وصلابق حار در 
خاب متفص لفمترابلىبه نظ راذها زياده متتشر ايه ذه مدا رجه 
طيفدّد دها قال بولاون ٠‏ :اخكننا شت مُق الجزاق 
اعون مسن عملدر و برجوق توعارى خم ترابى” بابس وآنيراستت 
ايله تشويشس اواكشدر ٠‏ وزيور خت تقيم جلااخذ ايدتجك 
افد كثيف وا واد جد صيعلا بتاو اولدقده يرابت اعردل شيعه 
اولتوب ثرفة مانم تم وسائر تزيينات اجون قوللا تبلوز ٠‏ خب 
متم ذن تصو يرده دح تراب ظل قولونيا اسيله مسعى اولةارق 
مستعرلدر شي متفسمك بونوعن ترابى اسعر سيا متراق اواود ٠‏ 
مذكورخشبمتفحمك انواع سائرهنى وخصوصله ترابى بولنائارى 
كزلا تكاس اولئذ قد نصكرءكر طبيمتد بولند يخى حال وزرءاصلاح 
ارامنى اعون «ستعبلدر ٠‏ تكليس اواغش خشب متقسمه رماد جرا 
وطييشدة بوانانه رماد سودا تسعيه اولاور ٠‏ 
تورب هنائنا10 ٠س‏ تور ب دهذورفميهنك ذكر اواثاننوعارئدن 

دهاز اده مولد لد ا#وضدبى حاوى يولئوب تركيبى نباتانك تركيشه 
تقر ب ابدر ٠‏ معدن مذكورقوروبانات وباخود توثونه مشايه بردوهان 
و رورلاعلوا ودود بلاعلقاولدرق #المتتووات ايلفيثار ونهايت 
احتراقند» جز برقور براقور ٠‏ اشبو معدن ئةطيراولندقده مادض 
خلابله برمادء' زليه حاصل اولور ٠‏ معدن من بور يغيئار و بءعض 
كره طبقهرواوكار تشكيل ايدر ٠‏ انتساجى كثرف وتزابى ونباق 
اولور بعض) د انتساج مذكور الياى نباتيددن متشكل اسفى 
عله نوعئه مشابهبولنور ٠‏ معدن من بورلكثقات اضافيد سي التساجنه 








0 5-0 
ا ول إِددة معدن 17 بونشاق عل ونيف 4 
ا و ا الورب ملطفة 
معتدلءنك ثعال طرفلرنده كثرت اوزره بولنو مواد قابلةالاحتراق ' 
كى قوللا تباور واود ونك ندر اولديئى برارده باق دون : ون كلى 
استفادوبى موجبإؤاور السةدة راح بى سبيله ,اؤدون وابوكم 
ترابى بولاد يتى برارده قوالا نتاز ٠‏ توربك كولى علف تياليدبى . 

حصوله كتورمك انون زراعتذ» د 
حور ابل ةالاحرّاقك صروسئده تيده معدنلر قاد 
ام لور : ١‏ 
0 بت هتانامة ٠ب‏ اشسبو معدن ضافى حالئدهنادز ولوب 
صلابيق ميات ورم وثقلت اضافيه سىئ ككل ؟ در ولتق 
ضنارى واتعر متك وسنجابى: وصار يمثرك اولور ١ ٠‏ 

توف كبر يق عمه"داأادة 11" -٠‏ اشبو نوع عدن ازاضى” 

بركائنة #توعدنك اوزرنده تزهراتحالئنه بولنور ٠‏ مئلا ستليا 





ونا يولى سولفانا زئده. وسار لار ده يولنور ٠‏ صنايع وطبدة 


مستعلرر . 
شت قازى كمه هته نبسسانط عاقلءنة ٠ ٠‏ ذثراابهود2!1)0:!م85١‏ نفت 

فاباجده ٠س‏ اشبواجسام نبانات و حيوا نانك اتات 
ابعش حصولاتدن اواوب زي تكى حخره ره نفوذ ابدرل ٠‏ 
من بورهدن نفت بعضا قي و بعضا مايع سالنده بولنورء 0 
اجسام .متو ع كلسساره نفوذ ابله فذكور كلسار دلك اولندقلرودة 
بوراخة .قار يه اعطا ايدرر ٠‏ 

خرافيت عاذطتإومج ٠س‏ غرافيت تسعيه اولنان جمعك رنكي سياه 








الى ده اواوب زاك عه سورلد كده بازار ٠‏ غرافيتٍ 
انحلال ثبائات مخصوائدن اولوب قار بون وحديد دن مركبدر ٠‏ 
دلت اضافبهسى 9راسه,) دز وصلابق حه,.-اراء غرافيت 
قورشون قلى إعالؤن ستمادر ٠‏ 

' آتنددى كوستزيلان جدول بالاذه اجسام تررة نك قاربون 
ومولدالجوضه ومولد الماء اجزالر ينك مقادير تركينيهر ينى ندر ٠.‏ 


موادالجوضه «روادالماء قادبون 1 غرافيت 
0 نكن 2 انتراسبت 
84 يكن 16ر4 خم تراى ناس: 
“ارم رذن كم ترابى دهى ٠‏ 
فلكيق حاره املكف ثم حشب ملفين 
مين 0 تورك 
كل 51 الاركم كثرالووذ 


صار ىكهر با دنه -١‏ اشبونوع معدن مسحائه الئده صارى 


اقرمن متك و باخود اسم رمتك ونادراً كثيف رات آولوب تقطير 


|ولندقده اثايه اولنه رق حاء كه ريا حاضل اولور هذ كو ركمريا .. 


نشده انتفاح ايدوب علو و دومان و رائجةطبيه حاص لايدرك ينار 
وكتولن غير ءكلدر ٠‏ قلت اضافيذسى لارادر وصلايق ؟- 
وركدر تركيباق81 قار ينو ",لاه ولدالماء ولاب1 «وادالجوضه دن 
عبارتدر صحكهر يا ارانى* ثلثه حشب متفعمندة روئيؤن حاائده 
وباشلوجه بحر بالطاق سوا-لنده قتسغبرغ اطرافنده بولنور ٠‏ 
جبوق اغرلجى نسي وكرداثاق وساترئز بيئات اجون مستعبلدي: 
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7 الماس ؛ممسدئط <٠‏ ناص ماد بوناولوب بلوراق ذوثمائية : ١‏ 





+] سعد د نعبارتدر ٠‏ الماس طببعتده بولنا ن كاف ةاجسام معلومه نكَاك2 
بتلوسىاولوب ثقات اضافيدسى 7, وصلابق ٠١>‏ در الماسشفاق . 
وقا بل تغلق وى رنك و بعضبًا يشلترك وصار عِررك اوننده دج اولور 
الماس -جلاج. واسطدسيله قابل تغيردكل ايسدده حرا رت -جلاج 
زيادجهمتد اولهجق اولورايسه جلاسىآزالور ونهايت حرارت دها 
: امتدادايدرايسه حاءض قاريونه منقلب اولدرق زائل اولورء الماس 
. اراض * ابتد اليدده دهذور طلقيه درؤتتده وباشلوجه برزايا. وهئد 
وسبربائك بعض اراضى” ليه رنده بولند ينى كى افرشانك جم تجنوب 
شرقسئده كائنترانسواآل ججهويتى الكاسندهالماسك كثر تاوذره 
بواندينى اخبرا كشفاوأغشدر ٠‏ الماسئزْيناتدن بشقه جائى كعك 
ون ةوللا' لور ٠‏ اسكيار الماسك كسعسنى بيله مدكلرئدن طبيجى 
بولنديتى شكلده با لكن ترز بئات دون قوللا نورارايدى .فقط1ه4١‏ 
سنه سنده ( لو بىد و بركن ) اماس ككند وتوزايلهاششنديغ ىكش ف اغشدرء 
الما سك شق اغرلغنه منوط اواوب قراط حسايبله تقدبراولور 
[ برقراط درت بغدايدر ] ٠‏ اشلغش اولان الماس قيرا طعه نصئى 
تناقص اش كبى فرض واعتّبار اولنور برقراط ده اولان الماس 
٠6؟‏ وايكى قراطد, اولان 6٠١‏ واوج قراطد. اولان 1,6٠١‏ 
وسكز قبراطد. اولان ٠١٠٠١‏ ذرائق فهتنده اعتبار اولنور 
ويكرى قراطى نجاوز ابتدريى حكبى تقدير تمك ايهون برقاعده 
بوقدر ٠‏ بو قبراطده الماس بكنادر يولنؤب عت قوق العادهاولورء 








فصلثالث 
هنشأ نار يدن إولان معدنلر . 
؛ نودو 1ؤللة8. .٠س‏ اشلبو معذن سيليسيت مغتزى واؤل 
خض خناددن عبات اواو تركيدات كعيويسى ه,» 4 يلس 
+47 «شيزى و/ار١٠حاضل‏ خديد دن هركبدار ثقلت اضافيدسى 
#» وضلاتعت حتلادر. و بلوراق بلا نفليق منشور قا مهي 
جلا نلتده تبلز ادر ٠‏ : لوق أكثرنا بشيل ومنظروسئ ز جابى اولوت 
نجلا حرارثيلة غيرةابل ذوناندر ٠‏ 'معْدنْمن بور بلوزأت.اخود 
حبؤايات وناخودكتول حبؤايلة غالئده صطدور رك نيدده بولنور ٠‏ 
"١‏ 'قرَيرٌ وليت116له لم0 قر بزوليت نميه اولنانمعد::كضلايق 
هرتس وثقلت اضا فيدتسى "ا,"؟ ‏ هر" وأونى زعو لى وفستق 
عضا صارىواسعر دج اواور توكينات كيو يدسى /٠,4؟‏ سلس 
ور" تغيزى و24 .حجيض <لديددن عبارئدر ٠‏ معدن من بورك 
يدون |يسددة جواهر جيلكد, مستع لا ولوب بعضاصارى ناقوت 
ايلهنشوَيِش اولنور الكن قر بزوليت باقوت اصفرال حك أولنور ٠‏ 
اوليؤن 011513 2٠‏ وليوك لوتى يشسيل وجلاج خرازئيله 
ناقابل ذونان: ابهذ حاهضات ايله متأثرومتغيراواور ٠‏ معدن 
مكو رخبو يات وكردنما لنده نا لكر بازالت دعثره رنده بولاور تركينات 
كفي يهم 8 سيلنس و4" طلق: و 60 نمض حديد ياخود 
سنايلسيوم و49,45 مغيزائ و 29,7١‏ حديد ]رلا 
فولدالجو ضددن عبارندر ٠‏ 
حر تعبانى وطائاهنام0 )١( >٠١‏ اشبونوع معدن شبه ششت 
لاد لاحت سو ا عوك اك 1 د لهت 









(:) حهر ثعبا ى تسميد ابنديكيز معدى أكثرارضيرنك سريا نتين تسويه إيتد كاري معادندر. 
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إمتاجئدة اوليدرق منتوع ميلسنست مغيززى ماءدن مكب 
ضر در جو ثمباق أكزيا بون ونمض) كنيف وني 
وشبه غرانات وشبه بورفر وياخود كسارىالشكل انتناجندهاولازق 
فيلوناز ويغشاروط بهار نشكيل ابدر ٠‏ جر ثعبا على: العيوم متين 
دده #وشاق: اولوب :لوقا كرا قبى يشسيل وبغضا امع رمزك 
سيا شيراق وقرم: يمرك وصار عوك اولوب الؤان. من كؤره 
على العناد متوثى ونادز مستوئ اواورار «تجر ثعبا :وكبباتنده 
هيان ‏ دائما سلشسست جديد داخل. اولدقدن ماعدا. بعصن/كره 
«يقكائيئ واشطه سيله ععادن سار .ايله ,دبج مخلوط بوانور: واشبو 
معادندنناشاو جدثات اوزره ذداخلاولاذارق دبالازه س وغرهز 
وقوآ رس نوغراما تيت وديدر وقروم امقدناري:اولوب جر بعباق 
ونا بن جرثعبانى* ديالاى [ طوسقانلرك فا روسى] وجزاعباي' 
كلنى وججزعبا كن ونان وجرثباق"فوارسئ وج ثعبا ى'غ اماق 
وخر ثعباول؟ قروم اسار يله ياد. اولئور +. تجن تعبا نى طببمند» 
اولد سه كثيت اوزره :يوانور:ايسدده نالكن اوله رق واسع برحل 
اضلا سرّاعز ٠‏ جذارعسيت 
اجار أعبائنددن بعضيارئ جلا اخذ ايتكه خابل.اولغله ينث 
طائئكي استع.الاوانورو نعضرلرئ إدوات ببتيه دنجناق و جوملك 
إعالهدون مستعال اولوب يون ع معدنه جراناق ممتهلآه هتعنم 
يم اقاب: اعالنه صوص طاش دينور ٠‏ 





0 خانيتهاندممع «سح انيتطيةغرانيتيه تسعيهاوانا نارطق 


آعاليزى ننه منسوب مذورذن اولوب تقر يبا مسساوات اوذده 
"ولد عات صغقى وقوآزسن وعيقان ع كبدز باخودع بورغ الات 








معدنده فلك تبات قوآرْس وميقادندهازادة بوانور زيرا قوارس' 
ال بكلديكى وقت مره آر قوس تعبير اولنان معدنه منتقلباولور 
واكرهيةا تغلبابدر أنسة مره غئااس وميعاشسته نه انقلان ابدرء 
غرانات ته تلفونان وفلونار واشيتاز ورضعانبتشكل انان ٠غرانيتك‏ 
انتساجى شنهغاندت السددة باريد بعيضسم بلوراق تشكيل 
اغكله اواوقت مره شبه بورفير برانتساي ابراز ايدر ٠‏ قلدسبات 
اكزراايض وقوآرس ستحاى وفنقا اود :اؤلغله: اولوقت 
غرانيت #تجابى اولور و إعضًا فلدسبات قرمزى اولذله غرانيت 
دج قرمؤى بر رنكد».اولور ٠٠‏ طبيعتده غرائيت حغنرهرى كثرت 
اوزره مو جود اولو ب كرك حالت انتشارده كرك فيلونسالئده معادن 
كشيزءبى حاوى بولاور ٠‏ غرانيت ابليه وز يئات اهون قوللائيلوبٍ 

فايت كوزل برجلا اخذابدر ٠‏ 

سبيت 16أ5[60 )١( >٠١‏ سيليت دفورى دج طبقدع_ انيت هبه 
سوب اولوب فلدسبات [ اورتوغلاس] وهورنبلاند [1 مفيبول] 
دن مركبدر ٠‏ سينيت تيفونارو يغيئلر وفيلونلر تشكيل ابدوب 
النسابى شبه غرائيت اسدده يعض سندت روس ده اورتوز 
باوراتى او برعناهسرردن دها زاده بوك اولهرق رؤيت اولنور 
توصورتد سكنت شيه بورفير براننساج ارانه ايدر وبعضن هرهم 
عن بو ره نكّانتساجى شبه شستاولورء سيندت صغذورنك فلدسباتى 
اونجه اكثريا غ انيت صطغور نك فلدسباتى كبى ابرض باخود 
قرصن بثك اواور ٠‏ سينبت صطذورنده ير جوق معد نلرمحتوى بولنوب 
الك زياده ثيات اوزره بولنا نلرى قوارس وميتًا «عدنار يدرك بوتار 


(1) غرائيتل ٠‏ غرائيت أمفييوي دخى ديتور. 
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| كثريا سيثيت اله منحن ويمتئج اولهرقسينيت رانين نسعيه اولذان 
معدتى. تشسكيل ايدر [غرانيت ذواربعة اجسام ت غرانيت ادر 
مصمرى ] سيليتك زيرةونلى وهييرس:نلى وديا لال وغيره نوعارى 
ذحّى واردر ٠‏ سينيتك استعنالى عين غرائيت كى انليدده استعبال 
ا ولكشدرء مصرك اك مش ورابرهلرى سينيت غرانيىدن [او بلق ] 
اعال اولغشدر بومعدن اعلا برجلا اخذ اتديكندن اندن ستونلر 
داعال اوور ٠‏ 


در ثراشت هازناعهل . )١(‏ تراشيت معد قلد سيائدن 


هركب اولو ب كشيف وحبو بى و بعض) فقاى وبعض) كسارى | 
الشكل انتساجده اولهرق يغيذلر وفيلونلر وطبةهار نشكيل ايدر» 
معدن مذكورك لمرى شين اولوب منظروسى صئوق ناز جابى 
ولوتى اكثرياتجاجز باخود قرمن عتكاولور ٠‏ اشبو معدنهمان 
دائما اورتوذ بلورىبى حاوى بولنور اورتوز بلوراى يوك ولد قارنده 
تراشت شبه بورفير اننساجنده اولور واكر اورتوز بلوراتى صبؤايع 
صغيرودن عدار تاوأوراسه مذكور ر ترأشتك انتسابجى صفهى اولور* 
تراشيت اكثريا ميقا وآ مغيوول وباخود بيروةزى حاوى بوثور 
اولوقت معدن شه بو ب برانتساج اخذ ابدر ٠.تراشت‏ معدئنك 
انواع متعدد.سى واردر: 
تراشيت آمفيبو لى عسو لامطتطوسة عاترطعمئة ٠ه‏ رع ) 
اشبى نوع تراشيت خاجم قسطنئطت هنك ايكى سالارنده قره دك 
طرذنه طوغرى اراضى” ادها عيدده دج بولور٠‏ معدنهذكور 
(1) تراشيت معدنى مازفة! . تتروليت اسملريله دخى تسميه أولنمشدر ٠‏ 


(0) تراشيت آمفيبولى' أمريقادء الى أنددده كثرت او ريه بولند يفندي آندء زيت اسميام 
ادخي تسميه اولتمشدا رء 





1 
رانشيلؤاتياة نحا زستائدة كثزت اوزره (ولتوذ َمواشنك اوليفوْفلاس 
ترشيت وآذشي.ول ترشيت" ور وفسئنتراشيث نوعار تج وازن 
داشت ات دانك يرا ؤلنآن معدندكىق بوتراشنت 
ذتوريق اولؤب: قوآرس وساندن [ فلدسبات زجاى واورتؤغلاز 
رجاى ١‏ ]واوليةؤقلازوا رآمفيبول [هور بلاد] معد نلرئدن م 0 

أريوليت واناموط8 )١(-٠١‏ اشبونوع معنن اصّل نوا تشرث 
تيه اوذان معدئد أصكره تحدث اغشبرتواشت 3وارضيدر ٠‏ معدن 
مذكور(لياز) الزن كثيت وزربولدييى خلج قنظتطنيه كك 
سوا لارند» ماؤر وَمواو وَدَقَْ قواق #لازنده وروم ايل سوا-لنده 
دنى بولئور: 
0 بو يلات معد نقد قوآرة خاو ى برقا 
راشت اولوب اونا ومكسيقة و نولونذهكتلة الئده صطرهر 
ع أنذوب مور وزه فطة معذئى خاوى إوكوز ١.‏ 

نواديدة 216111 اش معذ نامرد قا كان اؤاداحكوم فده 
يؤائديق اجلدن نوا ديد اسمق كدر ٠‏ :.منذن مذكور قوازتن 
وسائيدين وفلدشات 00 0 ياه ميقا وآمفيوول 
[هو ئبلائد ]| معدثلرندن هس 

ر ولي تكهق *ناءستفكف ا ت (©) اش معدن 
قوآزس وسائيد,ن وفيعاء!سود و تراش تمعدنار حاو يدر اشم يم 
كاتطتطول8 تسهيه اولنان ا الدن دكرمن طلاشبىاعال 
اؤلنوب مالك عمًا يه ده ادي ولاور ٠‏ 


() رعوايت معد ننه ليباريا الله لرنده بولتديفى اجلدن ليباريت دخى دور براسم أيله ” 
تيه ازلنم معدن لعت معادئده وباقوليت تعبير اونان معد ىكركدر . 
0( بوداى نام مؤلنات موهلستى بورفير تسويه ايتديكي معدندر ٠‏ 











دوميت اأسوط ٠ت‏ دوميت تعدى هش واللساججبوى 
اولوب 6م سيلسن و 116ر» 'آلومين- و!119,٠‏ بوئاس 
و42ء ع ٠.جضٌ‏ خديد وكاع؟ مغيزى و" ناد و ٠:‏ مود نه كبدرء' 
معدن مذكور يغتيارو فيلوناروطبقدارٌ تشيلايدر منظره «سى صلوقٍ 
وأو ١١‏ كثريا سارك وبغض.كره صار بيك وانعرهزك اولور * 
اشرو «عدنهبان دائنا فلذسبات بلورىبى وو قكره آمفيبول وميقا 
وقوارسى حاوى بولنور٠‏ (.اؤورئيا) ده كائن ( بوبى دودوم ) 
دئيلان محل بالكن معدن مذكوزد نتشكل اعشدر» ' 

فوئوليت هاذامدهط ٠س‏ فونوليت دئيلان معدن فلبسيات 
وزثوليثمعد تلرندن عركبدر؛ فونوليتميناىا بض وبااسؤد وياخود 
اجضس حا لنبه ىال نسهولت الله قا بل ذو بالدزه اششبو معدن + 
التنده اكثريا يا حاص ل ابتديكق صد | خحسبيله مشهوردره مذكون معدن 
كشثيف وشنوشسات باخود فلسى و بعضي حرق خلوى اتلسناجندء 
فيلونارو يغينار وطبقدر ببله تشكيل ايدر اوى سناعِرَك وقزلدى 
وغيره اولور * 

فوذوليت معدق على الهوم سائيدين بلو راتنى و بغضض كرة 
آمفيد ول وكا,تتتانيت ونفيلن واوزيت واوليون معدنازيى د حاوى 
بولتوز ٠‏ ذو نوليت وتواشيتمعدنلر بنك برىديكرندن بروجهآ.قى 
تف ردق اوائور شو بله كة اشبومه دنار توز حا (نهايضالايلة اؤن ررند» 
اعض قلوزفاءد وكلدكلة كله هلاتى اواور ايسةمعدنك فؤنوايت 
اولبىايجابابدر' 

ذونوليت تيده ى انواعه: «تسعدر. . 

اص ل ذونوليت [. اشيى نوعى بلين قربنده نوللور ]| ٠‏ 
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ذونوليت إورفرى: [ ميلسبوز هده بوللور ] 

فونوليت تراشيق [. اوسيخ .قر بنده مازعبر غدة يولتور ] « 

قونوليتشائى٠‏ [ بوهميادة اوسيغ قر بشدلوستوتجده بولنود ٠]‏ 

قرا وسطاده وسنت هلنده اشبو معدتك صفهه يله 
انه رك طامارى ترا ولدور ٠‏ بونوع دهثره ذامد ولو (لوعورق] 
اسعيله د تعبير اولنور ٠‏ فوثوليت «عد نك طبه شسست نوعندن 
اولاثارى, طامارى اورمك امون مستعبلدر ٠‏ 

برليت 8051118 ٠‏ سبرليت معد 4 ٠‏ لا, سلس و١ ٠,١‏ الومين 
وكه٠, ٠‏ بوئاس 6,00 كراج و4 :,١‏ خض حديد و 1ه 
ضودن م كبدر ٠‏ معدن مذكورجلاج واسغلدسيله التفاح ايله يرابر 
بياض برنوع مادء” زجاجيه ابرازايدركقابلذوباندر ٠‏ برليت معدى' 
بغينار وفيلونار وحبوبى برانتساجده كساره ار تشكيل ايدر ٠‏ معدن 
مذكوزز ناده سيله هش اولوب ثقلتاضافيهسى 6,048در:لمعاق 
صدف و بعضمًا ترالى ولوتى بباضعتراق وسنها بيك و شتلك ولوره 
بعض دفعه معدن مذكورده فلدسيات بلوراتى وميا رصيعهرزى 
يولنوب اولوقت برليت معد:.نك انتسابى شبه بور فبراولور ٠‏ 

رتبنيت عانهناو1 -٠١‏ رسيت معدئنك تركيباق زنادءسيله 
“دول اولوب صلابقى > هره سه وتقلت اضا فيدسى 5,581 
ابله 2,157 مالتدهدر٠‏ راثت معدتى ٠‏ لالارء سيلس و 140,* 
آلومين وقاءرء سود و8٠20‏ كرج زااء جض 
حديد و ٠,١80‏ صودن مكدر ٠‏ اشبو معدن التفاحايله 
ناض برهاده” زجاجنه كالككده قايل ذوباندر ٠فعدن‏ مذكورك 
اننْسابجى كشرف وموضع كسسرى جرفوى باخود صبدفىاوله رق 


'كياوئلزو ينارو كسازلرو دكا عد له نشكل ادر ٠‏ لعاى 
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اكرباراتضى ونءضادهى و إناز جابجى اولوب لونى اسعر وسشتعجانى 
وصَان جيك وسياضررّاق وماو عترك اولور» رحد كا] لمات / 
بالود آلببت معدئار بنك بلورا تحاوى بولنوب اولوقت -خخرهنك 
انتسابى شبه بوز 1 نشسان بودفير 6 وادمم متعاكياءه ]| 
اولور ٠‏ وكذا دعثرءمن بوره جوق وقت هية-ارصيعهار ين دى 
حاوى اولور ٠‏ 
او سيد ين عمد 0و0 )1١( -١‏ او بسسيدن دغتروسى 

تركيمامدة رتدتدن تنغر بق انق او بسيد ننك صود نبحروم ا ولسيله 
اولور : او بسيدين دخذورنك برندن اجرا اولنان تحليل موده 
8كلار: سيلس و 4؟ا,: الومين وا50٠,ء‏ وض حديد و8ا١,ه‏ 
خض ماتشيى و ١,١4‏ مغتزى ٠,٠50‏ كرج و 14ار*' ين 
كيدر ٠و‏ إسيدبنك اناب ىكثيف و.كسرى صدف اولارق 
آفتديلر وفيلونلر تشكيل ابتديكى كى منفرد بأخود رجور دروده 
متلا صق كسارى لشكل هيئتند هكسارء ردج تشكيل ايدره او بسيدرن 
عض كره رمل حَاقه ولوب ونوعه ماره قبت ماتهدنانمدلا 

دذور١او‏ إسيديئك ثهاتاضافية سى 4 درلاه,؟وصلايق--لا 
و اوبسيدين يعضانم شفافابسددهاكثرياكث غدرء ناواو لذرحة 
زجابى: رانس الوقن حدكي حفر وسى صوق 
اولورواونى سياهمتراق شرل وسنجا بيرك ولددجىكى كا ءصار ترك 
وقرمن عترك ومشعع دج اولور ٠‏ أو بسيدبن بس قلد سبات 


بلوراتنئى (اورتو غلاس )حاوى | ولوبشبه : ورفترا ناج اخذايدز 
لتحم سلف وو عاد جما يا ص ل ا هرك حل ال لفك 


() اشبو معدنه زجاج برانى . إسلا ند عقيق ادودي . غا ليناجا .طاشى دخي دينور ٠‏ 
1 





صخر مذكورهتك التسابى شبه أوزاواوب كيف برطاةٌ, اوماق 
دانهارى حاوى بولنور» ازمئةقديمدده و باخدوص( برووينلور) 


٠‏ أ وبسيدون بارجدا ين تحجاق وآبينه متاءئده قوللا نورلر ابد 


اشته يوسببدن انقا لوارك آبيندسى اسعيله دنى تسعيه اولنور ٠‏ 

شوو جسم زجابجى بركانارك نيه رنده بولنور و بعض طاغاز 
واردركء كاملااو بسيد .ند نتشكل امش بولاوررء 

قر يزوايت كاذب تعبير اولان |معدن او بنسيدين معذنيتك 
برنوى اولوب يونكسياء بولنانى آاتاستقطا بآبينه زد مستع, لدرء 
او بسيد ينك برليت ويوميت معدنار ينه منقاباولديجىكور ينور ٠‏ | 

سوكرطائى #عدوط ٠‏ --(1) سوتكر طاشى ظاه رأ اساسى سيط 
اولوب تركيى لابشيله معلوم دكل ايسدده ( برنيه ) نام عؤلفك اجرا ] 
ال ازاديقى لين كور بوكر عطائى ++ ملي 
ونكا» آلومين و76٠,٠‏ بوناس دق سيض حديك 
و ٠,0٠‏ صودن مركب اولديئى ١‏ كلا شلشدز ٠‏ س وكرطائى 
جلاج واس طدسيله دو لاه ميئاى ابيض حا لتنده كابل ذوبائدر 8 
تعره عر بور مكرك منفر د كر كسا رى ااشكل طيةءاتملتصةه هيئْتنده 
كلى وباجزق بيو ككسارهر تشكيلايدر ٠‏ صغيْرهمن بورهك اننسابى 
زياده سيله حجرو يدر و اكثرباجرات مستطيل و بر برلل بنه متقارب 
بولندةارندن طاشه ليق برعنظره و بررء صر من بوره اليافشعريه 
ورسو بات مضه ودمليه -النده دتّى مشاهده اوللؤر٠‏ بونوع 
طاشك التسابى زباده سيله جروىبولنديتى جهتله اواقد رخفيف 
اولوركه اكثررا صواوزرنده يوزر ٠‏ مذ كورطاس هش اولوب جام 


(؛) سوتكر طاشنه بولسي . يبمستن ٠‏ يوميت دخ دبنور . 
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وجليى جر وى خشندر ٠‏ اوى جوق وقت ستهجا عِرّله 
٠‏ وبعضا بيبا معزّاق ومايتزك و يشطزك وقرمن مرك واسع مرك 
اولور٠‏ سوتكرطاثىبءضكره اورتوز بلوراتى وميا صف هدريى 
حاوى بولنور ٠‏ اناج وسار شارة جلا ويرمك انون مستعبلدر ٠‏ 
تراس ه159 < 7 (1) "رانن دَحترَةسَنكَ اسامى سيط اواوب 
منظروسى صنوق و سوككر طاثى ايله مشابوى جو ددر ٠‏ اشبو 
صغئره اكثريا سوتكر طائى كد ارءار ينى وسار مواد متتوعدبى دتى 
حاوى بولنور ٠‏ مذ كور حعره نك انتساجى متكثب وعلى العنوم 
هش باستحرك واوق ا كثريا سحا رك و بابيامعتراق اولدرق يغينار 
وطبقدر وفيلو نارتشكيلابدر٠‏ اشبونوع طاشك ال داعلاسىبروسيانك 
(رن) جعتارنده بوانوب بومعدندن اعمال اولنان هوائلر مشهوردر ٠‏ 
دور بسبروق نيد قه لم0 زم ع0 )2(-١‏ يواسم ابله 
تسعيه اولئان دطثرهنك دائما بيروةرنعتصضرى عن صر سائره سندن 
زياده بوثيوبفلدسبات ببروقرئدن زياد وانوراسدد, فلدسباتى 
يبروقزئدن زبادء بوانان دذوركذور بيروقزنيه تعبير اواغسى 
معتاددر +<وتكه فلدسيات وبيروةزندن عخاوط وانان أشيق 
وع دهرهنك اوصاف تخصوصه سن فلدسيائدن زناده يسيروكزن 
تخصيص ابتديكندن در مذكوزهبيروة رن صر سئه وضع اوأغشدره, 
بيروقز نك تركيباق درجات مختلقه ده سيلسست مغترى وكاس 
واول -+ض حديدد نعبارت اولوب منشورءتن” معينى ججلهسئذه ١‏ 
تبلرايدروصلابع حتتره در بيروقزن لون وتركيبى جع تله باشل و نجه 


( ) فصل اولده اللى برنجى #عيندد: بيروقزن معادن مروسنده ذكر اولتمش أيسيده “بوراده 
عشره كبى ذكر اولتور ٠‏ 
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5 ديو بسيدٍ وهدانبرز يت واوزيت (1)نوعار : يزو فتعبورر * 
ديق إسيد 1810 .٠ب‏ الوق ابيض باخؤن يسارك اولوب 
تركيبى سيلبت كلس ومفة” بدن عبارتدر قلت اضافية بى "ادر 
ياض بررنكده وابل ذو باندر ٠‏ »عدن من بور دور عتيعهده بلور 
باخودكتول يفيه جالنده بولنور ٠‏ جرحر بر[ آءيانت] سعيه اولنان 


معدنمذكور دزو بسيدنوعندنا ولوباليافى زبادهسيله رقيقدر ٠‏ (9) * 


هدانير ريت #انعمتظمهل»11 -٠‏ آز جوق قو يو يشيل رتكيد 
اولوب نشيل وباخود سياضمتراق منا <النده قابل ذو بالدر ٠‏ بلوراتى 
منشور يدر وانسابى صفهى وحبو بى وكتيف اولور ٠.‏ 

او يت اهناك ٠‏ لوق سياه اواوب تركبى سيلسيت كاس 
ومغيزنى واول-جض حديد وآاوهيادن عبارئدر ٠‏ -جلاج ابلهزجاج 
اسود حالنه قابل ذوبائدر ذوسته إأسطىى منشور هيده دور 
بركانيه ده و بازالت ولاو واسةو رون دروئئده بولنور٠‏ 

بازالت #الققدظ ٠‏ - بازاات سيد اولان حكره اندفامات 
بركائيه نشكيلاتندن اولوب تراشتد نصكرءنشكل اتش برخترءدر 
دغذره من بوره باشلوجه لابرادور وفلدسيات واوزيت و برمتدار 
اوليون مذلوطيله ماغنتيت وآهفيبول وميقادن مركب بولنور ٠‏ 

بازالتك انواع 1 تيهسى واردر: 
تركب هنسو جارى بلورى وحبوبى بولنائلره دولهريت دبنور ركيب 
مس وجارى بلورات <فيه حالتدء يولنا نلره يعنى منظره ده جسم 
واحدكيى اولانارواصل بازالت دبنور ٠‏ 


(:) اللى مزعى ينه يه ثقر أوانه . 
(!؛ ماي قوبمده حورحر ريدن ! و'ورى ياتوي أهون' برنوع بزأعمال ايدرثر ايعثي 
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تركيب. موب حبو بات صغيره دن منتسكل بازالت ايله 


: دولهدريت أر«سئده برنوع دولهريت كش توا زكة أنامه'زيت 


ديثور٠‏ دؤلهر يت مهئرء سند بعض دفعه فل دبا ت,رنده نغيان ولوسيت 


بولند يغنه بناء دولهريت نفيلنى ودوله ربت اوسيق ودولوريت 


فلدسياق به قسماولتور ايدى اسددهتوندن اوج شسئه هعدم 

دوقتور ( ز بركل ) نام معلك خرده.بين واسطه سيله اجررا ابتديى 
يريا تندن حك شف ا ولتشدركه كنا توراه تقسيم اولنان 
دولهريت اوليوبٍ اصبل بازا لتدركه تركيب منسوجى جهتئله 

بازالت فلدسباتى و بازالتنفيلى و بازالت لوسبى وعاريىإبراز اندر . 
بازالتك ثقلت اضافيه سى 2,١‏ - 5,؟ اواوب 9 ,42.سيلس 
وااولا١ا‏ غضار و 54,ه حوض حديد و.10,ء مغيز' مض 
و خدرك! قالسيت و "رلا مغتزى و اظ"ارا بوتاشيوم و 49" 
سوديوم و 50,؟ صودن م كبدر ٠‏ 

بازالت ديار وكواو تلر وآ قنديارو بعضًا طبقدار ببله تشكيل ابدر ٠‏ 

بازالت اكزيا بربريى تضيوق ايدر منك_ورزره متقسام بولنور 
بعص كره حرق غلا صفيعه ره منقسم اولور و إغفضكرءد هكروى 
الشكل وباخود غير مظع كسارءلر ابراز ايدركد معادن ذورئارى 
اسهوروئنه مشابهاولد ولرندن بازالتاسعورى 65ن»12مهة.قه! ادعهظ 
ميد اوأنورار ٠‏ بازالتك انتساجى كثيف ياود جلوى.اولوتٍجالى 


جيزر وزباده سيله متبندر ٠‏ اوتى اكثريا سياه ياماوعير كدرء 


دعر مذكوره جوق وقت معادن اجثبهه بى حاوى بوندينى عثلاو 
جوق زفان زيتوتى بريد [ اوليون ] وباخود يَيِرورْن بلوراتى 
وتثيانيت حديد وميا وزنوليت و بيريت معدنارى دحى مغر 
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مزبورءده محتوى بولنودر : 
.رين هفتناج»1' )١(-٠‏ تر بن اساسئ سيط بردهكرها ولوب 
تركيى ابوجه معلوم دكل ابسدده ايده لاإرادوريت معدى كات 
اوزره بولند يج ىكور نورء دغثره” مذكوره سياه بالاشطترك نقطهلو 
اولهرق ميناى ابض حالنده قابل ذوبان اولوب 1 قنديار وفيلوثلر 
واسقوروىكسارءر تشكيل ايدر وانتساجى د اما حلوى اوأوب متين 
ولسى خشيندر ٠‏ منظرهسى صئوق واونى سخا جزكدر ٠‏ تفر بن 
اكثريا مواد سار بى دج حارى بولادينى جع تله فلدسياتى 
وبيرو قزق وآمغير تى وسار نوعلرى واردر. بودورنده شيه 
بودفيروشبهلوز وشبه عراناتاناساجن اخذايدر ٠‏ دغر من بورءدن 
دكرهن طاشلرىا عال اولند يج ىك ابذيه وقالديرم إونمستعمادر. 
سفن نيت عاتمنوتتلوسة ١‏ -(2) امقير نيت آمغيرن+ورندن 
متشكل بردغثره اولوب تور مذ كور آمفيرُن وبيروقزن بلوراتى 
حاوى جز برمقدار بيروةزن ايله #ذاوط بولنور ٠‏ 
دغر 'مذ كور آقنديار وفيلونترو يغيالر واكثرياش.ه يورفيرو بعضا 
حلوى ناخود ”ع رك ان اجند »كسا رلتشكيلابدرء دخره من بوره نك 
جورىجوق وقت قرو ابى وآمفيزتك بلوراتى ابض و ييروقرنك 
بلوراقاسود رتكندء درا اشبو نوع تهذره وزو بركانانك تبدستد» 
كت اؤزره بوادوب ثقلت اضافيسى اهرت 4,؟ در ٠‏ وزوك 
إسى لاوار ينك نقات اضافيه عى 8,؟- لار؟ دراء 
دولهريت عانئناه2 ٠‏ - دواهريت كلدمى اسان بونائدء 
كاذب معناستدمدر بواسم ايله تحيه سى دبوريت و بازاتسشر 
(1] لأوتترينى . غريستون دعي دإتور. 
(؟) أمنيز ليت لوسعتو فير و لوسيترستن و لاولوسيتى دحتي ديلور. 
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وغرونسئن معدناريله بك جابوق.تشويش:اولديغتليغله يدر 
دولدر بتك ثثقلت اضافيدسئ ار؟ - 4,؟ در ١‏ (ميسيز) نام ملك 
دولدريق 48,٠‏ سبايس و 12,68 غضارو 160 خض 
حديد و 1,60 كر و1" مخز و52 'إوتانيوم وان,؟ 
سودلوم 2,809 صودن عر كبدر . 

دولة ريت نقيلئى باخوذ نفيادت انه ااوطمة]2 معدنتكثفلت: 
امسائيه سى: 5,؟- 4,؟ در 45 سياس و114,40 غضار 





19,15 حض حديد وذارء مغيزا مص و١٠‏ ,كر ج وذار" 
مغيزاو 18,؟ بوناسيوم و١ا,؛سؤديوم‏ و؟؛, صودن ركبدر» 
دوله ربت على التهوم دبقارو بغي لروآة:ذيار وطبتدر واصل شيم 
غرائنت التساجنده غيرطق حك :له رنشكيل ابدر ٠‏ دولهر بتك 
9 حول الكاد بالاده ذكر اولثان توعارء كر ٠‏ دوله ريت 
هت على الغ.وم سياهدر ودولهريت فلد سبائى بباضدر» 
ا “صاثران أساسى بسيط ردخ رددر ودرلهر بتدن 
معدود اولوب فلدسيات و بيروةون معدثار يله #الوطدر ٠‏ صغتره” 
عن بورةفيلونارو يخي ارو بع طبةهلر بلهتشكيل ا تديى واردر أ كثريا 
برجوق بارقلر ابراز ابتديكندن حارجب ترد بان شكالده كوز ينور ٠‏ 
دير ذكوره تغير اهس اش اولداجى حا لددقق وزناد. مين ن بولنور 
رنكى جوق زمان قيويشيا ناسياء يشسإيرك و بعضا سياءماو يمترك اولوز 
آنامن بت مس8 ٠‏ إشبونوع صغخرهدوله ريت باورى" 
حو بىابله بلوراتىحنىبوأنان,ازالتكشيغكآرمسشد ,بولند ينى جعئله 
وسط معنا سئده اولان آنامن بت انعيله تسعيه اولغشدر٠‏ دكْره؟ 
جن بوره نك ع ىكب اولديجى لابرا دو رلاصغهى اولان ركيب منسوبىي 
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جد حبوزياتحما لئدة مشاهده اولنول» نامرك ا لت أضافيةسى 
لاوس ورك ادر ١‏ أواى,امشيطولك و” بيجا عترك و مانى سياضتراق 
واننعر سياهمتراق اوور + آنامن يت عض كره بدوفار تشكيل ايله 
امجاريده اسؤوروسيد ريت (:جيطن قار بونديتحديد) واسنيا ليت 
[اوبال صافى] بوأنور" . : 
«واق هنلهنة ...ب )١(‏ واق بردهترة دركد اننسابى كثيف 
باحو بى وبا حلوى اولهرق ببروقزن وفلدسبائدن مى حكيدر ٠‏ 
واوك ملت اضمافيهسى #ور؟ - قيرع درا٠‏ حغدر مذ كوره 
بازالندندها آزصلا تلو ودها آزهتين وكاء هش اولور ٠‏ منظروسى 
صنوقدر. واوق - إعرك وابعزيرد وقرمن يمرك وصاريم لك 
و يليك اواورء صغرء' من بوره برجوق معادئى جاوى بولنوب 
اسديليتو بهبر ين ودهاسا ر. ترعط انار منتتاك ]راون ٠‏ بوسببدنمعلومات 
حاصيره ابله دخرء' من بوروئك تماهيله نحد يدى يمكن دكلدر ٠‏ 
يه بر بن هلقوم»8. ٠‏ (2) اشبو دهثرهكسارى الشكل ونرابى ورم 
برانتساجد بولنان برنى ع واقدر ٠‏ يهبربن يغيذار وطبقدار وفيلونار 
تشكيل ابدوب بازالت وتفزين وسونكزطاشى و ييروقزن وفلدسياتٍ 
وميقا وآمفيرن ومقناطيس وكلس مثلاو اخر معادن كساره لر ين 
د حاوى بولنور ٠‏ به برين مهتروسئك يوز ولان ا“ميله معزروف 
برنوعن واردركه آندنيك جوق طيانور هاوناراعال. اولنور ٠‏ 
عون متعاكسم6 .-(0) يواسم ( و بتر ) نام مَوءُك 
معرفت.له تشكيلات قدعددن مذور يلوتونيه. [ دحخورناد به ] نك 
(:) اكيت دعن ديتور. 


() ترك اران اك برلأنوه . توف برلا ني يديرينو دغى دينور ٠‏ 
() أوما ليو نأ ملف غرونستس اسمتى ديوز يتك اسماء مترادقدسي صروسته قو ومشلار . 
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اساسى,تشكيل وتوكيب ايذن و يشميل براوندءبولئان مغر لره اعطا 
اولغشدر + غرو نتئكِ بشيل رن آمفيب ولك يشطترك اولان 
انواعندن ياخود لتك اولان و بتدن,اسيليسيست جديد خم 
احضمردن وباخود قلورتدن نشأت ابدر ٠‏ 

دبوريت 16ذزواظ -٠‏ ديور بت دهئر:سى اك قدء صرءردن 
ونشكيلات بركائره دن بولندينى اثباتاولغشدرء دبوربت ب هامل 
قادبوناولاناك اسى تشكلاندنمتقدم بردؤر جُولوجيده موجود 
بولغش اولان رسو يات اروسنده بوائد يخى كبئ حور اند ذاعية 


ساردنك بولندينى طرز اوزره وكذا حور #دوله صروسنده دج , 


تصادف اولاور ٠.‏ هذ كور دبوريت اوليغوقلاز وآمفيبول 


معد نار ندن برتخلوط بلورى” <بو يدر وبعض) قوآرس ايله دنج 


متراذق اولهرق بولاور ٠‏ ٌ 

اكثرنا عارضى اولدرق يسبر بت وميتا وغرنات وحديد مقناطيبى 
وابيدو وقلور نت معدنارى دج مخلوط) بولنورار ٠‏ 

ديوررتك قلت اضافيه سبى اراز و؟ در» بردبوريت 
حو بىء طبجى اوزره اجرا اولنان تحليلء وجبتجه اه سيليس 
وكا ,؟؟ غضار وم؟,1-حجيص حديد و١3,1كرج:‏ و4١,2‏ مغيززى 
وه؟," بواسيوم وا ارة سوديوموا؟ر ١‏ صودن مركب بواعئشدر» 

ديور بت دهئورنك سيئيت تيه اولان مضوره تقربايدرر 
اسهد سذيت صخورند. دائما اورتوغلاز بوانديغئدن وديوريت 
صطئورئره همان داثما تينانيت تصادق ا ولغد يغئدن بير ند نتفريق 
اولتورار * 

دبوريت>هذورنكآني الذكر اشاو جدانواعي واردر : 
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٠١‏ .يور يت جبو إق* طبيسى» 20001 تمع ماترماط 
ب » آذائيت هانمهناوه ٠ت‏ بواسم الله تسعية اولنان دهثره 
بلوزات حفيه باخود حبويات صغيود ن تشكل ابعش برد يوز نتدار», 
آ فانيتقيوستجا بى سياه باخود يشي ل سيا راق زنكتده برصخرةدر 
اشبو كزوده بولنان- فلدسبات باهورئبلائد بلوزاتى بلاخردهبين 
فرق :اولنه من ٠‏ بعض). د حر هذ كورءنك توكيباعنسوبى يلق 
إولور[ ديوريت كثيف ] 
: ج٠‏ دبوريت دورفيرى 6نو ل وطامممم واترواظ ١٠ب‏ يوادم 
ايلهتسعيه اولنان كثره تركب منسوبى يورقبرىدر اشبو ديورتت 
يورفيربنككتلهسى برطاة بلورات حفيددن واوليغوقلاز وباخؤد 
آمفي.ول معد نلرنك بلورات مي نيهر ندن متشكلدر ٠‏ 
دء كرسائتيت اناسةةمعكآ ونام دكرايله ديوريت ميةاق٠-‏ 
اشبونوع صطره اوليغوقلاز وسيناء اسعرميرك رتكنده ميقاى مغزى 
ويشطيرَك رنكنده آمفيبولدن ع ىكبدر كرسانتيت صرهنبى عارطى 
اولدرق يزيت وحد يد مقناطسى وقا لقسبات وقوآرس معدناريق 
د حاوى بولاور ٠‏ 
ه:.دوزيت كلسى عهعمهعاة .8 «سبونو غ صخر امفيبول 
واوليغوقلاز واسعر ميقا وما لتسباتدن مكب سنا يشطر ل رتكنده 
برد بور تدر ٠‏ 
و١‏ قورستت وانوره0 ٠ب‏ (01 صطرتءذكوره متو اليكايزرى 
آمفيتولو برى آنورتنت معد نندن عدارت اولدرق بربريق اخخاطه 
اعش طبقه ردن تشكل ابد ركه شكلنى اخذ ابدر ٠.‏ 


() لورستيه يوري ت كرو دخى ديدور آرنا لود كو ند نكي 0 








0 
.و اوفيت مانطم0.--(1) اوفيتدنيلان كفره سياه شلك 


آمفيبولدن وقرمرى يشطلزك اوليغو قلازدن: مركبدن + 


.ذيود يتسنيت صخورنه نسبث) آزمنشمردر»: مذكواديوزيت 
صخرءارى يغيئلر وفيلونارتشكيل|يدركاراضى" دؤونيه تسميه اولنان 
دود جو او جيده. كثرت اوزره بولاوز از * عن الع دوم داور يت 
>عرهلزى يشل ومتوشى سساضن ناخود صار يمرك وزيتوق :وبكدلو: 
سياه وبلورى اولول و بعضءا غرانيت وباخود غنايس دونك 
منظره سئى اخذ ابدر ٠‏ 
ديور يت صعاورى خلج ق_طنطئيه 5 زوم ابل طرفنده بوك 
دذه نك برآز بوؤار وسندننا قرهدكزه قدر برجوق راردء يغيئاز وفيلونار 
تشكيلايدر ٠‏ عين ساحلده ديور يت صضورى اندفامات بركا ددية 
دلااتاندر.خبلىتلارواندر از آن له آرناثود كو .بنك برجار يك 
بوقاروس:دء آنازمه قر بندهطاشجيةارد قارى اوجاقده دبو رب تذيلون 
حالنده.ولنور واشبوتحلدمى ديوريت فيلونى ١-٠١‏ ساتهرو 
قطرندهكر ردن عبارتدر: واشبوكره رنحال ابتدكلرئده طبه حا لنده 
رؤيتاولئور٠‏ ديوريت “هخورىكاملا الال <النهرسيد, اؤلوبٍ 
|وليغوقلاز ويشطيرك بازيتوتى آمفيبول حبو باتندن مركب اولهرق 
غرة.ديوديق تعبير لولنور. ٠‏ بونوع ديور يت هوانك تأثيريله 


5 شجاعترك رنكنده برطو براغه دج منقاباولور * 


جه دباياس ه21 ٠‏ سبدباياس أكثر. نا يشي ل يررنكده لانوادوربث 
واوثيت وقلوريتدن عبارت حبوى و بلوزى براوطدر:٠‏ دباياش 


اصَلا قوارسىحاوى وَاشوب نادرأ ميتمابى حاوى بوأتور* دياياسك 
ل لس سس لد 


(؛) اوقيته إيرننه هر احغر, دخ دينور + 
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لوتى ياطعيراقناخود ستابى انعر متك وباخود نشل بباممتراق 
اولورء “خْر' مذكورهده مارضى اولدرق بير بت حديد وماغننيت 

واسدو واوليون وسائرمعد ناردج يولنه نيلور ٠‏ دباياسك ثقات 
اضافيدسى 9,-4,؟ در ٠‏ واجرا اولثان تحليل 2 موجه 


08 6 سياس وذه,؛ ١‏ غضار و 4 -جيض حديد 0 


حيض مانغائز و4,١٠‏ كرج وحقرة مغنززى و كرء بوناسيوم 
و86,؟ »“«ودلوم وءارا صو دن عبارت ولتشدر ٠.‏ 

كفرء' من بورهنك آتىا لذكرنوعارى واردر ٠‏ 

٠ دباباسحوبى‎ ١ 

؟٠‏ دباياسآفانيق [٠‏ باخؤد دباياس شسى با شن تاحطس] 
بونوع دباياسك تركب مندوبجى بلورات ت حفيه دن عبارئدر ٠‏ 

؟٠‏ دباياس بورفوى [لارادوربورفيرى بورفوعتبق احضس] 

)1( ٠ اورالتبورفير‎ ٠5 

٠0‏ واربوليت اشبونوع نجمداتحبو بيه ايلهبرا برقو بويشيل 
بررتكده 1 فانيتدن ع ىكبدر ٠‏ 

دايانس كلك ى باخود د.اراس شه لوز اشبونوع قالفقسيات 
بلؤراتيله آْانيتدن عبارتدر ٠‏ 

طء غارو «تطة6 ٠‏ (5) اشبواسم ايله باد اولنان مغره 
لابرادور [سوسر يت ]مءدئنك حبوياتغليظه يا <بو بات رقيقه سندن 
ودبالارٌ[ اسعاراغديت ] دنعبارتاولهرق شيدحيو بى الساجئد» 


برمخلوطدر ٠‏ ( بودان) نام مؤلفك سوسريت تسعيه اإشدييق 


(!) اويا ليت بورفير اول طافى نامنه تسميه اومشدر . 
() غاب مشروسته دوالار . أوفوتود تميه أوتنديفى كي ايتاليائلر غرائيتدي غاهرو تعر ايدرثر ٠‏ 
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مغدن دها كثيف سنيجا يتك وباخود يشيل بباممتراق برلإزادوردر:‎ 
دبالاز رقاب لتفليق والةاتاء مودلةت ٠ب عذره مذكورءنك‎ 
تفلييى نم | مستعرضا اولوب رزكى متتجابى امعرمترك باخود زيئوق‎ 
اولور صلابق -ه,4 وثقلت اضافيه سى ؟,5. اولوب +«ض كره‎ 
ديالا كرج. وغضار‎ ٠ لهذ كور دالاده معدنى برلمان كورينور‎ 
٠ وسيلس وض حديدأوصودن ركبدر‎ 
حاير يثبللكنده براعان‎ - ٠١ إسماراغديت مانلجدمدسة‎ 
صدق'ايله اولان اسعاراغديت حبوبى نك ثثفات اضافيه بى‎ 
٠ طرعس هر" در‎ 
.. هورسبوغ قربنده بولثان برغابرو [ دبالان] معدنتك اوزيئده‎ 
اجرا اوثنان كليل موجتحه 44,14 سلس و 15,44 غضار‎ 
وحاره حجض حديد و41 ,1 جيض حداد و60١٠ كرج‎ 
وخكر” مغيزى و 8كرا بوتاسيوم و26,؟ موديوم و ؟02”‎ 
سيازيا ) د كاأناكق بيك ايكى‎ ( ٠ ٠ بريت دن عركب بولتددر‎ 


* بوزقدم ارتفاعئده برطاع مغر * هذ كورددن تشكل اغشدر‎ ٠ 


عين نو ع صطر.دن قورسيتا يشبلى اسعيله مءروف اولان معدنك 
قلت أضافيدسى ٠٠‏ ,"ادر ١ ٠‏ 

غابرو قبر يس جن بره ستدعى اسكق اسن معدن اوجاقارئده 
دض ىو لغشدر : 

ابر 00 بيك الت بوزدرت سئذدنبرو ابتاليائلوزه معلوم 
بولغش وفن معما ري يد وس مستعبل اولوبمثلا فلوراذ نه وبإخصوصض 
رومادكى اورانتين كنهما: تدسشده وواتيقان سمرابنده ترايزه وسائره 
ا رودن اععال اولش خبلى ذيشوت إشياطاقلرى واردر* 
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فير ستتنت ماذدفادمهمز]ة )1(-١‏ اشبو اسم ابله مسي اولأن 

“هر لإإرادوز وهييرستن ذن غبازت برتخلوط اواو اشبو مخاوطده 
١‏ كثريا كثرت اوزره بولنان لابرادوردر ٠‏ هييرستينت ككروسنك 
صلابق >5 در ٠‏ دبالا دن دها زياد ضلابق واردر ٠‏ قات 
اضأفيدسى 6" در ٠‏ كذؤرء؟ مذكورهكلسبى هج وياخود بكجرق 
اوله رق حاوى بولنور ٠‏ دخثر* مز بوره قابل ذويان اولوب رنكق 
معدى” تاس برلمعان ايله برابرسسياه اسعرمترك اولور ٠‏ مره 
هذ حك ور نك اصل:هيبرستت تسميه اوائان كثره باشلوجه 
لابرادور قر بنده [ سذتبول] جز بروسئده بولنور ٠‏ ذكن اولنان 


هييرستنيت جور سنك غانتّل اسعيد, بزنوى وارد ركه رضام كبيره 


حالنده بولتور ٠‏ 7 

يورفيرة: زنام:20 ١س‏ يورفير لسعيم اولنان دعثره رك اننساجى 
كف واورتوزباوداتىحاوىاوريت نجورندن م ىكبدر يعنى #ورده 
محتوىبولنان بلوراتكذور فلدساتية مختلفه باوراتندن عبارتدرل 
دغور بور ريه مقونار وقيلوتلرى زعي لت شسكيل! جد طرى كور تتورا» 
بورفيرا كثريا متين ايسدده «تغير بولنديتى حالده هش اولور ٠‏ لؤتى 
قرمن ى وبشيل وامعر وسياثستراق وبا ضعتراقاواور ٠‏ يشل اولان 
يورضيرز باشلوجه ديوريت دهئره نك قسعندن و لونده اولان 
يورفيرزملافير ت-عندن معدوددرار* 

اولا بياض وقرمررى واسعر رتكد» بولنان بوزفيرزز ذكر ؤيبان 
اولنه جقدر٠‏ اشبوالوان ايله متلون اولان بور فيرار فلسيت يؤرفير 
باخود اورئؤغلاس بورفير[ بونوعده اكثر نا قوآرس محتوى يوؤلقذلة 


0ك 
() هيوستللس . «يوريت ٠‏ لرتوستين., قابل ذوبان.هوربتن دخى دينور قورديه نام مؤشم 


بلا يت نسميه أبتمشدر ٠‏ 






1 
بورفيزةوآرسى دل دبنور ] ويور قيريت بااوليغوقلاز يورقيرة 
نقسيم اولئور بوصكردىنوع | كثرنا قوآرسى حاوىبولغن 
قلست يورفير #ترنام:ممانفاه"1 .ب )١(‏ اثبونوع بورفييك 
اننسابى كثدف وتجورنده فلسبت واوريت إسعاز يله مسعى حبويات 
باوردة قوآرسيه ناخود اورتوغلاسيه بلوراتى بولنديتى كتى بعض 


كرودهاوليغوقلاز وميقا دخ بوانورء 


كتلهنك بلورات حفيه النده بوائان جني قوآرس وفلدسبات 
معدناريدن متشسكل اولد يفى كور ينور ٠‏ فلسبيت بورفير تسيط 
اولنان معدنك صلابت ولونتك لمعالنه نظرأ ايكى به تقسيم أولنور , 
برربنه هورنستن بور فير [صدمه ابلمشرارء باشدر ]وديكر بنه نون 
إورفر دينور ٠‏ 

فلسيت بور فيرك ثقلت اضافيدسى 5,؟-5 ,؟ در ٠‏ فلسيت 
كذورى غ اندت صذوربئه منتقلب اولور ٠‏ فلسيت بورفير اجا لدركه 
ا وبسيدين كذورندنه :قاب اولاش اواسون ٠‏ فلسيت نور في رعثرءبى 
5 سيلاس ١2,84‏ غضارة١ر!‏ جض حديد18, ١‏ كرح 18,* 
مغيى لا؟رة يوتاسيوم و18,٠‏ سوديوم 1,11 صودن م كبدر» 
ينروسيلةس عدهانقوماء2 ٠س‏ يواسم ايلهناد اولنان كثره فلسبتبوزفير 
انواعندن كشي.ف برككرددر ٠‏ , , 
فلسيتبورفيردن ركب اولهرق ( تبرول )ده مر بع يكرمى ميلدن 
ميجاوز جسيم كتله زيولنور 2ن 

تورضير يتاذ إناج:80٠سبورفيريت‏ اسعى رنكى اسعرك رمن عدر 
بأركستانه إسعرلكتده باخود عاوى “عر ميرك وناخود جاب دشاق 


ممصت د مسح ةا مل ل لصت 
(:) فلسيتهورفيرة اورءت يورفير. ورف ررآرسى وبورتي راحم ر دخى دينوره - 


() تشكلات ز جاجيددن . رينت تسميه اولنان صغره فلسيتيورؤير صروسند» وضع اولنه ييلور ٠‏ 


| كلل 


اونيد ةكش برصضرهيهاطلاق اولئوز » اشبونو ع مهثرءدءضارى 


نيبا طعتراق اقزمن عترك رنكتده اوليغوقلاز بلورات صغيروسى 


:.ونعض كريده هورتبلائد بلوزائى باخود اسع رمترك برلوئده ميقا 
رصيغاتى بوانور ٠‏ من بور يورفيريت كفرويئك قلت اضافيدسى 
جدبع سءلار درء اشبو صرءنك 5ت الذكر انواى واردر : . 
١‏ هوربلائدملافر 
؟ ٠‏ بورفيراجرعتدق * 
٠‏ روما لوزك بور فيريق باخود مصرك جبل دخاق * 
3 بو رفير بت مان[ اشبوحهترء فلدسسبات ومبقادن ع ىكبدر ] 
٠0‏ ورفيرمعيق ٠اشبونو‏ ع بورؤير نورو جياده بوانوبحاوى 
بولنديئى اوليغو قلاز باوراتى براصيع جما متئده اولور ٠‏ 
يورفيرز [ “عاق مرعى رى ] فن نقروؤن مممار بده ستون 
وهيكل وز ببنات وسائره امون استعبال اولئشدر ٠‏ بورفيررك جلا 
والوانى كوزل وزيادءطي نقلو بولندقارى جبتله نيابت مقبول ايسه رده 
صلابتدن طولاى الشلنبى يتجوق مصرؤلو اولور ٠:‏ 
ملافير[ بورفيراسود] ورطرداه11 - ملاقير كسمن سياه 
بورفيرز وراب بورفيرزى و بورفيرترا يئر داخلاولورلل ٠‏ مغئوره” 
هن كوره ازمئة مه لاوا بنها مخصوصدرز ٠‏ «عخرة"' من بورهنك 
تركيبا تند. قوآرس قطعءًا يولم وباخود بك جر اولدرق بولنور ٠‏ 
ملافركفرسى بورفيراسود ٠‏ بورفير بيروقزى٠‏ اوزيت بورفيز 


اوليغو قلازيورفيريور فيراحضير اسعار بله دج تسعيه اواور ٠‏ ملافير 
0 ا لظ ف للا لالط ال 2 


() ملاتيره فرائسه ارنيونى ب رالنيت . امجيليت أسباريله جخى تعبير ايدرير ٠‏ 


1 ا 
هرتس رومن ابله فلدسبات بلورائق حاوى برجوزدنى كب 
ونجورمن بور دخ بيروقزن وفلدسبائدن عبارت|ولديخىكور ينود 
عن بور هلافير صطرء رى شبد بورفير وبعضًا فقا يا متكثب 
برانناجد. اوله رق ديار وكولونار وفيلو نار وتيغونار ويغيئار 
تشكيل ابدرزرء سيروقزنك كرك نجوركرك بلوراتى اكثريا سياه ياخود 
يشيل اولور فلدسباتك بلورائى ايسه ١‏ كثريايباض وبءضاسشيلزك 
ياخود قرهن رك بررتكند» اواور ٠‏ ذلدسباتك بلورات مذ كور.سى 
كاء لابراد وريت وكاء اوليغو قلاز معد نلرندن عبارتدرر * ملافير 
دخترءسى عارضى اولدرق ميغنا و قوآرس و فارفوسيت ومنافانيت 
وسائرءءد نارى دج حاوى بولنور ٠‏ دعر من بوره اكثريا اعلا بر 
جلا اخذنه تابل اولوب خرتز بيني ستعبلدر ٠‏ ملافرك نفلت 
اضافيةسى در # ار اولو ب اجرا اولئان تكليلات كيبو بهنك 


برينه نظر] 12 رغه سيليسو11,؟غضار و 11,-جيض حديد 


أو4,؟ كلس و4:,؟ مغيزى و 11" سوديوم و ٠ل"را‏ بوناسيوم 
و اهو حامض فؤسفور و ٠,81‏ حامض يتان و ©٠,؟‏ صودن 


ب ليشدر ٠‏ ؛ 
ملافيرك ملافيرشبه لوز واوزيت بورفير واوزيت بودفر 
شيهلوز نوعلرى دخ واردر * 


فصل رابع 

اصل معدنلر[ معادن ثقيله )١(‏ ] «تاهافسس 5مآ 
ياشلو جه تركيى اجسام يسرطه دن صل معد تارتسعيه اولنان عنام سك 
برندنعبارت اولان صو ره >هدورععدنيه اطلاق اولنور» اشبو نوع 


)0( امل معدثارك اكثر يسنك معادى مائرويه زسبته تقلت اخافيدلري زياده اولديفتدى معادن 


جنيله دخي ديثور ٠‏ 
اه 















114 0 
مط بلزباد. واسع وبع اولبوب اكثزيافيلونلروطمرزو فئار 
ونادرأطقه زتشكيل !يدر ٠‏ ورم ذكورهحرارتماديددهز يعدن 
ماعداسى هله سى صلب حا لئده يولثورل ٠‏ اصل معد ناركتركيب 


ابتدكلرىهذوركا كتريسىكثيفاولور ومعدى برلعانابرازايدرل» 


قصيله” نخاس 
[ مهنورغاسيه ] 
أشبو صيلهنك معدثارى طبيعتده كثرت اوزره بولنوب امتراجات 
متاوعة متتد ده الله تصادى [ولتور |الشددء حلت اسخراج 
اتمك اجون استعبال اولثان نوعارى حدوددرزء فصيله”مذكورديه 
متماق بولنانمءادنك صلابق حعب؛ اروسئدهدر وثقلتاضافيه زى 
بج قدر واصل اول ه'بيلور وحامض آزوت ايله متغيراولور لى * 
معادن من بورءنك سام ضمات أبله اولان تحلولى ماوى اواوب تحلول 
مذكوره آموئياق علاو اول:دقده محلولك ماوى لو دها زباده 


فيولاشؤر ٠‏ 0 
نخاس دمض معادن ايله "معد آثيده تعداد اولديتى اوزرة 
طبيعئده اون بش حالده يوللور ٠‏ . 
7 57 5-6 01 وامسز قعلعمه6© 
. صعثر,' نحاسي ةآرسقيه ٠٠١‏ يت لمق للم 
إ برذلين 
ب. سا لس ب تلتروهية ماسنمفاة8 0 
م 
اوكايريت 
١‏ 





كت اه 


و و1 015 وكتد مس مماادة كل 
5 ا 0 . 


+ اساشاك آرسليقية ... عالت فالممطاهة ا 
| 7 
ب. ب ه قلوريالاء ٠٠٠‏ آناقاست ذغاةىلزطءء10ط 0‏ سس 
ور 000 
زيكدلين ‏ 
٠ 0‏ 


وه لداكه خوشه ١‏ 5.. وده اسم 
مار 
ملاقونر 
وه زر 2 


سا واناديوميه ٠‏ وولبورئيت 00 سمه 


١‏ س داس آرستيغيتالماء | - !ب* 
51 افائز -ماوتمسة ا 
تنك مفادملرط 





0 


افهرز 


واد را-مامطوده را - 


رءء 


ابدام 
ر. 


1 ساس فوسفوز يتبالاء 


0 
ايم اليد 3 
16 سات طبيد بست بالاه )قر يزوقول -لوط-منه ءانه - 
-- 6 
سومرويليت 6م . 


11 


ا 
1-6 ذوقاربونيت 00 ميرودين 63 دوطمة) 


ده 


مهالاشت 


ممافموطممم 


وإنسام ذواروتيت بلا م 
أزوريت مل رط 


ٍ نيك 
وا س ب كير يثيت بالماه 5 دمل رماطلدة - 
سياثوز 


نحاس اشبو تعداد اوثثنان مركبائدن بشته دور فضية 
ورصاصيه واستانيه [ كبريت قلاى ] واورانيه فصيله رنده درج 
اوانان بعض معدنلرك تركيباتنه دخى داخل اواور ٠‏ 
بوراده مركات سالف الذكرك اق يا ثاوجد ارندن بحث اولنهجءدازٌ 
شالقوزين6هزوهطالهط ٠-بونوع‏ معدن برنحاس مكيرت اواؤْبْ 
هر لحاس و0ر.؟ كر بتدن ع ىكبدر لمعاتى معد وركق بولاد 
“يها بسنديدر ثقلتاضا فيه سى /اره وصلابق كب 7 كدراولوب 
هنش ورمسدس |سطه شكاند» ب لرايدرء معدن مذكور بحا ايله قطع 





للا 
أولتور وحرارتابلدغليان ايدرك قابل ذو بان اولوبسود ايله معاهله” 
اولندقدمكربوء' تحاسيد اعطاايدر ٠‏ شالقوزين منشوزمتغير 210 
شكلند »لدي ىك ى كثيف وحلى برهيكتده دجّنصادق اولنور», 
معد نمن بور (اورال )ده ارا ضى” ابتد اتيدده جسمفيلونار تشكيل 
ابتديكى كى سا ثربرلرد.دى 1 

فيليسيت وانومنائنام -٠‏ اشبو معدن نحاس وحديد 
مكبرتدن عبارت اولوب 11,1 نحاس و٠‏ ,؟ ١حديد‏ و/9,0 كبر يتدن 
عى كبدز ٠‏ معذنمن بورك ثقلت اضافيهسى ٠,ه‏ وصلابق >" در 
لمعاى معد ورنكى امعرقرمن برك واكثريا سطسى بنفشوى اواوب 
حرارت ابله كر بوات معنا طيسيه حا لنده ابل ذو بائدر وس ود ايله 
معامله اولندقده كر بوات حاسيه به مثقلب اولور ٠‏ معدن مذكور 
حاءض آزويّده حل اولتور» شكل مكعبدن ذومائييء إسطسه شكلنه 
بولندينىكى كليوى الشكل وياخودكشيف سالنده دخ بولنور ٠‏ 

ا لقو بيريت مره القط0 ٠-(؟)‏ شا 0 


. دج برنحاس وحديد مكيرت اولوب 4,4" ناس وهر" حليد 


و 5,4" كبر بتدن مركبدر ٠‏ معدن مذكور بلاتفليق ذومانية 
الح ةامر بعد شكائده متماراولوب ثقلت اضافيه سى 4,5 وصلايق' 
2 س4 در لمعانى معادتى ولوق قيوصار يدر: حرارت ايلمكر بوات 


٠‏ مةناطيسيه حالنده قابل ذو باتدر وسود ايلدكر بوات تحاسيديه مئقلب 


اولورء معدن مزبوراءض آزوئده <ل اولنور: بلوراتقى ذوهانية 
|سطسه شكلاد, بولنديئىكى ذوار بع إسطصه شكلنده دخ بولثور 


بض حلى و بعضاكثيف كثله حائد, دج تصادق اوانور ٠‏ 


(:) منشور متغير شالهد اتفيرايتمش ديعكدر 
(:) بور يت تهاسى دحي دبنور بونوع ساس مارى يارده دي بولنديفي ٠‏ 








ها 

ارانئة عند مبذدء مبلون ويفين هيلتةذ» بولنوب نحاس أخراجخ 
اولنان مدادن تحاسيدنك اك أهميةلوسيدر + 

إشلاز وو طههدم )١( -٠‏ اشبو معدن نحاس وحديد وآ تون 
وآرسذق مكبرتدن عبارت اواوبتركيباق زياد,سيله “ول ابسدده 
جوق وقت حاس 3 “ارم حديك سن آعون 3 نكيل 
آرسنيق وهرا"؟ كبر بتدنت ركبا تعش اولد ينى تحليل ايلو اكلاشيلور ٠‏ 
معدن مذكورك ثقات اضاضه سى 4,4 وصلايق ح "- 4 درء 
لمعاتى معد وركق بولاد سا يسكدة در ٠‏ <رارت ابله اكثرنا 
صارمسا ورا حداو دار بيذى اعطا ابدركقا بل ذويان اواوبٍ بعده 
اسقوروق برهيئت كسب ايدر ٠‏ سود ايله كر بوا تحاسيديه منقلب 
اولورء بررسوب ابيض و يررك حامض آرُوتده حل اولنور ٠‏ معدن 
هن بور ذوار يمد اسطبعه شكلند. وكتله* كشيفه حرا لنده بوأنور ٠‏ 
اراضى” ابندا تيده بر جوق فيلونلر تشكيل ايدر وا كثريا 1-4 
قدركوشى د خاوى بوانور ٠‏ 

قريزوقول 0016 ٠س‏ فر يزوقول برنحاس ذوسيليسنت 
بالمأ اؤلوب ؟ره؛ -جض نحاس و "لا سيلاس و ١,/ا١اصودن‏ 
عركبدر ثقلت اضافيدسى 2,١‏ وصلايق>؛ در لوتى يشل باخود 
يشيل ماو بمركدر ٠‏ حرارت ابله غير قأبل ذوبان وحامضات اله 
معامله اولندقد. بررسوب سيليمى و يررك -ل اولنور ٠‏ قر يزو ةولك 
اننساب ىكثيف ومكسرى صدق ولعانى زجاجى' راتتيجيدر اكثريا 
لاشيت ايله تخلوط بوانور ٠‏ مذكور قر بزوةول روسيدده اراضى" 
ثانيه ده معادن تحاسيد ايله +ترافق اولهرق بوإنوب يوندن اعلى نخاس 


) أعاس سام بي دينور 









معلق جيقار ٠‏ 
هالاثيت مانطءدلة 1 ٠ت‏ مالاشت برنحاس ذوقار بونيت 
إلا احضازلوت رالا وض نحاس و 20,5 حاءض قاز ون 
وحرلا صودن ع كبدر ٠‏ ثقات اضافية ستى 5,0 وصثْلائ - 
»س4 در وزء رد يك_يلكنده كوزل برلون ايله متلون بولنور ٠‏ 
والاشيت يت اتساج ليق هيثتنده بلورحالنده بونديقى مثا وكتله” 
كشيقه وترابه حا لنده دخ تصادق اولاور ٠‏ 
آزور يت16ناة4 ١‏ آزور يتدج برنحاس نحت ذوقار يونيث 
بال الخضس اواوب 34,1 حجض نحاس ولاره؟ حاءض قاربون 
و5 ,© صودن ع سكبدار ثايت اضاذيدسى و" وصلايق -م-4؛ , 
اولوب منشؤر متدرفى فعين شكلندء تبار ابدر لونىةبولاجورد در ٠‏ 
آزور يتحامض آزوتابله معاءله اواتدقده جشيان حاصلاواور ١‏ 
قصيله" حديد 
[ صطورحديديه ] 
حديدكره” ارضدء زياد سيله متتشراولوب بر جوق كتله رك 
تركيباتئده يولنور اسددء بو بله حديدى حاوى بولنان كله ردن 
دغخور حدديه السويه إولئهجق عرالبه ده حديدى جويقه بولاسان 
كتلهلر قليلالعدد اولوب<ت بير يتلر[ كبريت حديد [ دخى هرنقدر 
طبيعتدمكترت اوزره نتشز بولنورار اسدده مذكوربي بتار ا كاريا 
يلورات وكسارات حا لنذه اجسام سا ثره درونده هو جود بوللوب 
با لكن اوله رق فيلون ويغين تشكيل اتدكلرى نادر اولديغندن 
مزبور نيرتل يكده دئور حديديهدن عد اولمسى برى الاعراض 
دكلدر ٠‏ 








1 

حديدك اجسام سا مر ابله متمد ] بولدبضى عبان آنبدمى 
جد ولده تعداد اولنور ٠‏ 1 
١١‏ مور حديديه *سيطه ٠.٠٠١‏ حدد ٠.0‏ وو[وسل وعللممعيمر 


لدء* . 


لمم سدم )شيعه لين بغرت ٠٠‏ ونملاتماسة سس 


“6 رصم ات أرسئيقية 50 سيكل و6تمغوراسة ‏ س- 


0 
-_ 


05 اس سكير يليل ليه [ يو ٠٠‏ يدر يثهانهمسنامهالاة 2 


مارواسيت 3 
*” " ” ته ونعناللن 
.سس كيرت (يرئل) سرام عماتيرم 3 


كر 


مّئا طبس 021145 
اولير الست [اسكور لحن 
كمَتَ 


5-5-9-0 بالاء لبوا 1 - 


ليونيت 
. 07 
م. سا تاتتالية .تيه قولوميدت 5ثلدامه؟ ‏ - 
00 0 
1 ساصالبورائله ٠‏ بابر بن ٠١‏ وقاوطوللة اس 
000 
مناقانت 
١‏ 
ميزادت 111 سا 
لم صاب الرثاسة ماه 0 
قر يشتونيت 
يلدت 





1 0 





ع6- 0 انان ٠‏ شيدروقروم , عانسميط0 ب 


٠‏ ل - ذواريقي ١...‏ | رديت اديت 
2 لحي ذا 

أرسأيوسيددريث 

وباي 

ترا لاحوزدى 

: -0]قطوومطن. ب 

0 3 رذ وفوسفوريت إلا ١‏ دوكرءنيت مفادملوط 

1 


حدد ا 
ذوسفوربت امس 


"2 


تم" 


0-4 


دووفسين 
٠‏ امنا 
قاذوزن 
٠6‏ س- ذوفوسفور نت ٠٠0‏ تر طيلين ٠.0‏ مغ امطووماطات 
00 
7ت ذوآاومشت ٠٠٠١‏ هرسنيت' ٠٠١‏ 66أولتسالفات 
ل ام 
ليهدوريت 
وهرليت 0 
0 يلد - <قااليك ., مغ 11ز5 ب 
0 
“آرفود سونت 
٠‏ [سعيت" 


.لاااصااصييي ‏ ااااي ‏ اايبباااااة _اااااااااستسس 
() اجام بسيطتدي تو تقستى معذتتاه شئل نا مكيمها كرك نامنه إولهرق أسمى ديكرى شثليودر . 
1 
























9 -ملده القت 
امياز لمعملا 
1 : 














© م ات ذوؤار بوليت»٠ ٠٠‏ سيدهروز 


بيريت 82106 حديل مكبرت اضفر وت اش.و نوع بيريب” 
برحديد ثاق كبريت اواوب: لاو0. , حديد و :0479 حكبر تدر 
هى كبدر وبلوراق بلا تفليق مكعب ججلسنذه تدار اإدرر» ثقلت 
اضافيدسى ٠,ه‏ وصبلابق 7 در لمعانى معدن ورنئى صار ره 
هواى رطيبده تغيراجز وجاةق طاشيله كبر بق برزاحه و برورلة لحم 
حاصل اولورء حرارت ايله: برراحة كيريئيه ابله -جض الجر اعطا 


٠ :‏ اسطعة شكائده تصادق.اولنور: مءدن 
. وتقلبدده حبوى وكشف 1 | 


6-011 
©؟,. سات ذوجاضيت ١٠٠..هومبولديت‏ 14ر0 ص 








ا ار ورا 0 أن شر اطن'ء 
من بور ازا 





دخبولون .٠‏ 
معنا ظاس0384:أه ؛ ا خديدذ وجيض 02116 .1 

و باخودحديديت اولض ديه[ :10 ممم 6ل ماد ]5‏ 
اواوب لازالا حدن وكرم؟ «ولدا+وضددن م ىكبدر ٠‏ ٠باوراق‏ 


مكعق ولو تكرة بارايدرر ودرت تغليق واردر ونفليقدن<صوله 
ان بلورات بلورات ذوئائية اسطصه دن عبارتدرز ٠‏ 'ثقات 


اضافيه بى ١ر6‏ و صلابق - 5-0 دز ٠‏ لوق فيو بولاد 
#كايسند.در وفبارى سياهدن : <ديد مذ كور هردام متناطرس 
الله : #ذوبوهقناطسنت قطى -ناصدسئه تمامأ هالكدر ٠‏ <رارت 
ابله غيرقابل ذو بان واج ابعر بررنك اخذ ابدر ٠:‏ حامض] | زو يده 
حل اولع 0 باوراق ذومائنة | سطص شكائده اولدبغى كىذوائى / 
عش انطصة مهيق شكائده د اواور ٠‏ معدن من بوراراطئ* 
ابتدائه ده خبوبى وكثيف اناب احند. بوانديتى مثلاو خرانيت. 
:ويورفر كورئده دج نكادى اوور ٠‏ : 
اول“ لاست عافأع 011 [حديد اخبر خض ]| أولنركيسث تودق 
برحد دض اولوب", 3 ديد ولار :"عولد ا خوضد دن كبدر. 
معدن مذكورك بلوراتى سهل التغليق واوجتحن اديه موب 
اولون عات اضافيهنى رذن وصلابى > 1-6 ولعاق معدق 
ولوق بولاد ماده اسعر و ياود قرمئى اولور غبارى دائمًا 
كرمرى اواوب موناطتس اأبله ذوت 00 حرارت الله غير قابل 

















1 
ذو بأنَ وُرنئى دنى تحول ار وحاءض فلور ماءده يورئقالى ردتكيم 
حل اؤلدور مَك باشلو جه آ الذ كن اولير يست شه معدن 
وهائتت جز واولرزنات ترق اوج وى واردر: 

5 أولره يست شه معدن ه010 المافس 0 2٠‏ اشبو معدن ك بلوراتى 





ملع معيى معي متغير و باخود صقا دن عبارت اولوب اداعدى 
ابشداييه وضمطورغ رائنتة وتذور بركانيهدءبول: ادام" *إجدائيدده 
طق ائدة وَصُدَىَ لاود حبون ن الس اجارئدة تصادف اولنوز * 

همانيت” اجر ة ونام 6اناسؤناء سبو نكا نابي لبنى ونا+ود 
كشيف واوؤق ار قرمزى اواور أراضى” * ابتدائيه ومتقلية ده 
ريون وثيلون حاائد. بولنور يعض ارامى: تدده طبعة سالتده. 
دخنضاذفق 'ااؤلدورء معدن هدكورى لد جارجلا ويرك اجون 
استعنال ابدزر ٠‏ 

1 اولاريست" يستترابى ناع !0 0 نوع معدن, 
برمقدان غضار ايله تخلوط بولنوب لونى قرمزى وضلا بيه بموشاق 
اولوبتبأرمفلرى لكدر ٠‏ معدن مذ كور اراضى* ثانيدده روئيون 
وفرابش حالاده يؤلور ٠‏ نوع من بوردن ا“تفءصال كان ند 
اع جنسدن معدوددر ٠‏ 

لهوننت هاتدمساءط [ بالاء حديد 1 ٠]‏ لهونيت 
١ه‏ خديد وارة؟ “واد الجوضه و ٠6,0‏ صبودنم حكب 
وغي رار عدن ولو بقلت اضافيدسى 4 ,؟ وصلايق >" ولوق 
اسمر باختوذ صارق اولور غبارى اصغردر٠‏ حرارت اله غيرقابل 
ذوبان وربورك دروتئده صواعطا ايدر ٠‏ حامض قلور ماعده 
إورتقالى د : تكندة حل اولتور 0 معدن من بورك باشلو جه هبانيت 

















سرزيه] رمعم ا مواتت ا ندعاظك رأقاده سدجدة بولا ناسئيا 
باشتاك وزرنية النشدملوغري موضوع بولنا نك لكببره سندل مصنوع حجن " قورت سلاميى 
دبول بركزيك فكاسفل-ؤووه' رك انك بادسناق-ه وتوسروباك برو 
بارسهى- + «اسقيديا ل 


1 قي وي ال وا وقمذ 

تعد سه ملاضى عاق -ه كد مض غك ياائنة] هبيه التكدل بي ارحس 
كيك ماغ لرقك !نود يشيبى 1 اناسمل_م تمزيئات رأسيهدن متموبكك 
انيابى-؛ اكذا 7 رأميه دن صُمَوبٍ صدف - ٠١‏ روه كنك تهايتأ زود يثى ٠و‏ ده 
كف سلاماق ٠‏ أدبت زرك نابسى 1 








ٍ وأو حادق ورت صارك بشلزكدرة كرف زان تحمل 
قا ا عين + أواف كمسوله براذ 





+ سئه سند كرجا لح مارت مانتو مغاده سنده بولغش ود بكي وفلجوة عهدند قالش 
اولاذاتكأ د ماردل برادما اسكلتدد 















ا 0 ا نوع مزيوددن 000 1 0 
جاسدئدر ٠‏ : ب 
2 0 فصلة 8 5 0 


[مورجحفية]:. 


معادن حلتية خميت سود ايله ا 


كوره نلاصق امكسزن غبار ا دض عالادهكورى شرا يدر وعاوى 
لون اغيدرك وؤلاياق ايله طياران ايدن» تويدا طيعئدة اجسام؛ 
00 نجه د تعداد اولان ص ركبات تند بوائزة 


2106105: دفر جتتيذ دوس 1 لدوم وت ما 45 لالمغ انه‎ ٠ 
* ات مكبر بلاد : 0500 ومنلا سه‎ 


نقيت 000 5 
-- 5 . 1 0 5 4 
0 ذوا لوميزت» ٠‏ مهت < :قم ةسأسسلق 5ه 
)١(‏ سيدؤروزة حديد امهاتي .دشى “ديتورا 1 7 










نكنالاد. عدا ونان كباندن ذكر شان اولان 
بلاتدالله تالامين معدتار يلار 0008 3 

بلائد ملصاط ٠ل‏ اشومعدن : 3232 توتياو. 0 
.مركب اولوب صلايق -؟ 2 وثقلت اضافيدسى 9,"؟ب؟ ,4 در ١‏ 
اوى يشل باخود ار وق ار ابسددها كثر بعر / 
وسياه اسعزمتركا واون ٠‏ 3 

الاين ممتسعلة0: بت اه اهل جد كولسل يكىاوزرة 
ويلابيت وهير' للنةو واسعيفونيت معدئارئ عنقم اولوب مذكور' 


معدثان رجض توثياةايله بر وسيلست باجوض توا الله ذوسيليست 





' بالماء وباخودا حضن يله برذوفميتدن عبارتدرل٠‏ .اشبو . 
أجسام ب لعضك ره بلوزات ياود بياض كسارات بلوريهساائدهبولنورر 
ابسددء ااكثر با إجبنام مذكورهتزاكاتورو يونا باخود الياىاكروى ‏ . 
وناكثيف وتاخود :حاوى .وتراى ونا صفبى الاساجئده رطام 
حبوياتتشكيلايدرلر بوناردج جوقوةت مائيت حديدواسطه سيله 
ماو مرك و باخود |سع رمك لونيله لون ايدزل ٠‏ اجسام مذكوره 
علالعتاد يغين ا <ودفيلون و تعض دفعه دخطبقه 


















5 0 آبله : 
اتصضاليون اخراج اللو ' 


[مظون ماتغاتريه ]. : 
١‏ اولفرق اصلا ولوب 1 1 6 اتعداد اد أولان. 





١‏ صطورمًا تعاتب ارسق :اليرت ومعنا اصقن الوم ا 


7 
0007 


ل كيه إآلايت انه - 
هودريت 0 


موتانيت 





ا ا 3 
: د ولت و0204 


2 7 
بعرولونةيت 
1 1 ع 2 
9 الروة ‏ فماوملئرط ‏ “سس 
سات بالاء ا 0 0 5 0 
1 غرورومايت 
٠.‏ 2 
0 


وس مالغائزذ لمعه 
لزذوذوسفوربنيا الو ديت 6 اونا كِ 


5 1 و 3 مم لوط 


2 لم 
2 


5-5-2-5 ذوفوتشقوريت: “تر ليث 6غامطوة دلا 3-3 
_-, 


0 لت ات ذوسلست 2 


جم اس - ذوميت 6 مالو : ا - 
مانغائز مواد مارضيهدن اولهرق حرا جانك تركائنه دح 


: داخل اولش اولديغى وحديد دتصكرة طبيعتده ماده مله كي 


' اك زياد من منتشر برمعدندر * 
بوليانيت ٠‏ (1) مغدن كور شور بع مضخ 
شكاند. متلا ولدري بوانوب نفلت أضافينمى ه وصلاي 1 | 
3 در اوق بولاد سنا بسئدة ولعاتى معدنيدن * 
مغدن من لود برسامض هاتقازى (السدده عل الاصد د م0 
اخيرمانغائز تسبيه اولعٌشدر ٠١‏ : 
ييرواوذ + نت اوس أمررط م معد نما تغائزا خير نمض 
اولوب ثر كينا تكعيو إبسى هانغائزور1؟ موادالجوضددن 
عبارئدر ا ذوثىائنئاطمه شكلنده تبلرايدرر وجوق وقت 
معدن مذكور اوفاق “غين نعيئتاك » بلورات شعر به حأ لندء يولنور 
وثنقلت اضافيه سى , وصلايق -؟-ة, ؟ ور :لوق سياه باخود 
دمور “أ سئدة ولعاق معد وغبارى اسود وغير قابل ذو باندر 
معدن مذكور لور 1 صا دون ومواد كمي ايله صمزا رهش 
بولنان جائى تصئيه اعك ادون ونون جيلقده ودج مد :مادر ٠‏ 
سرد زهوة 40 , .-اسسردزهانغائنيكةم مض بالماء اولوب 
لاراة مانغائزو ؟,ا؟ موادالخوضه وا, هر دان 
ا مف ا ب ا ان 


)0( إشبومعد صغوزمانغائز به جدوانهة كوبتر مامص ايسددة دورب تفائر يوه *عمقددنأرلد: 
لا1 








0 


.اندر «آسردز ببرولوزيت 0 اراضى عت 
بوانور ٠‏ 
هوتعانيتٌ16هنموسقتج را سإيث.و: 50000 ب 
بلورات مريِعَ القاعدة ذومائية. اشطصة صغيرددن عبارتدر ٠‏ لوق 
قيواسعرباخود سياهدن وغْبازئ' قرمزى اسم راولور ٠ ٠‏ 
برونات ماتقصم8 ١‏ برونينك اشكال بلور يدسسى هوسعانيت 
كبيدر. وتركيبات كهيو يدج يحض مانغائز بلاماء اواوب لوقا" 
سياه وراب ود أ رسياضتافدر . + ا 


قد سطعنده فين الندة 



















١‏ 7 اللؤملان م8 0 ذكر اولنان ع يكاندن 
ماقدا بزيُلوملان اميد اولنان بر معدن دها واردركه برغانفائز 
مخض جاب ل اريت بالاه اولوب كراة مانقائز و؟,3؟ مولدالخوضه 
و 13 ابأريث 1 و0 ا 












00 بورك 0 را 00 اولان 
بارت غير قايل. ذو بان اواوب فقط "ارلا «وادالخوضدبى 0 
ابدرك رم عر يزنك ا 


9 رصاص ذوواادبت 0 1 2 





1 ول الا 0 
106 1 او ١‏ ٍِ -_ 
: 1 مج000 7 
اه د 0 
يورو 


“ 0 00 








امم آرسليقيه 0م ا ل 2 
3 ا ل 3 02706 2 : 
فر 6 2 7 7 م 
80 0 9 55 ومإعاموطهة خض .. 
1 0 
دزقاوازيت 











دشت 2 


اماناراناة - 


كوا ا تروفوتر 4 رجات 
ار 
لاوم يتامس تاه -010 

: : ووكلينك 

اس اس وكير كلاه لني لمالا 5 
: آدهايت 


اله سا سا ذوقرومات ' 


علر مات 1 لانأركيت ب 8101219000 سم ٠‏ 


لدو يت تقل مامه 0 
000 ب ذوكميت لالاء سروذيت قاقد طره9 - 
5 - ذوقلور قاريونيت كرا ينها وصطمما هعلط - - 
-+1. سس سلس ذوقلور اأرمتيعيت" دعوم كن - 
لالت ذوقلوري بثقوء سذور يت ببرومورة رقت امارنماجومهاا - - 
واء س رصاصية قلوريه ٠» ٠46‏ 2 ندت و6نو[ط 0‏ 
قورشون شو تعداد اولان من ادن بشقه ديكر عض 
معادئد, دح يولول اسه ده لكن بونارده قورشونك اختلا طى 
٠‏ هارضىاولديغىكورا شور ٠‏ مىكبات رصاصيه رك ثقلت اضائيه 
زى +ر؛اسم ميانند,در ٠٠‏ 
٠‏ نمال هسفاة6 - ع كات رصاصي دم ذكوره نك طبيغتده ز باده 
"تم كنت او اران 7و0 أنان معدند ركه بررضاص 


مكبر تأوأ ا )تاو ثقلتاضافيه د ى ادر عانق مدر 3 
ودكىنا ابت بارلاق قورشون يج ابيسندهاواوبتر ركيبات كيبو يانى 
قَوَرِشُونْ و 14 كبريتلإن غبارت" تولوب ١‏ كثرنا فطه بين | 
حاوى بوإنديضى كى ذهب وآ #ون وحديد وآرسنيق دج حاوى 
بوالنديئى نادرائدن دكلدزر و غالن قرغين كور اوزرند» وضع 
اولندقده حا تليدرق اذابه اولوز واوفاق كره شكلاده قور شونار 
حاصل اولور* كنات رصاصيه نك اعم اولاق غالن اولوب 
زيراصنابعده كرك صافى كرك جض وياخود ميت حالئده , استعيال 
اولئان قورشون مأ اندن اسمحصال اولنور ٠‏ كبريت رصاص 
آلكيفى اسعيله قبا جوملكاره :صرفو عق امون دج استعمال اوأثور* 
سروز يت 6آضكن01 - سروزبتك قلت اضافيهسى "رلا 














711 أولوب. 12 لعن فوشو وكره 2 


وك,رة حامض قار نوندن هىكبدر ٠‏ مم وزيت طبقان معدائية 


رصاصيدئك اكثرستد. بولاور لكن متدارئق جزئيدر ٠‏ 

قروقوثير' 0200050 ٠ب(١)‏ اشيومعدنك صلابق حه,؟-"وثقلث 
اضنافية نس 9ردتة وتركيبات كيو يدسى "1,١6‏ .حاهض قاد بون 
و18,46 تجض قورشوندن عبارندر * 

1 مور نيكلية ] 
يكن ا تتبكارايله برابر اذايه اولتدقده شيل بورتال 

ودفداق حا لنده قرمن يمرك وصغوق حالاده صارعترك ناخودصاى 
برلون سماضل ايد ٠.‏ حامضات ايله معامله اولدقده شلك برتحلول 
07 للست سس مم 


(1) .ابو مءدن سبريا قرمزى قو رون قامي دخي دينؤر. 










2 0 ا 65 1 08 1 لمم باد - 
6 - وي لوث.. رأوثانيث 0000 - 
5 جا تكل] رسال رتاه رمام نموم - 


/اى سم اس سيلتس ست بالاء ., ابهدليت ب:فقامم0 رط-مامء لزه 5 
م - سمي ت,الماء 0 شيك غام ل رنا-ما نامو 1-2 


تيكلين ودناعناهضا1 #٠‏ كين 1 تيكل اكه ا 
5 1 بحل ينوكت و بلوراق و بع معيى شكلندء » اولوت 
ثقلت اضنافيه سئ ٠‏ ,لاوصلابق دهت لمعانى معدنى ورئى نخاس 
سا بيسئدء در وخرارت.ايله صارم ساق رايحهلو بباض خسار 
اعطا ايدرلئقا بل ذويائدر . حامض ازوتدة <ل اولنور ٠‏ معدن 
مزبود ادانى عتيقد, حامل معدن فيلونارده بولنور ٠‏ 

فصيله* قو يالت : 
[مخورةوبلت] 

معطورة وليه انتكازا يله اذاه إوللدكدة هاوى. برذجاجح 
صولهكاور 

قوباات ع اس 8 





ابله عدا ولد عركبات 





ا 
51 . نين 5ف زموه أناه. ا 
م 0 0 0 ماده ات 
6 تاس مضه تحض اخيرقويالت )لم0 2 
5-1 قو بال تذوار أرء سنيتيت.اماء٠آر‏ ير ينماد لاررة6اة سمالت 
0 ل ا ذوكير نيت بالما»» زود الوزفادم ةرط ماطانة ل 
كغذور قو بالتيهنك باشل جه توعارى انيدهذ كراولنور * 
أسعالتين مسن القصسق. « يجيام *,4؟ قو بالت وار 6" رسليقدن 
ه ىكب اواوب باورا تى برنج ىله اشكالى اوززتبلراندراره ٠سعالتيتك‏ 
قلت اضبافيهسى 3,5 وصلايق هه درء لمعاتى معد ولوق 
قلاى سج ايسند.در ٠ ٠‏ معدن من بور صارءساق راحةاو ارات 
.بنذ اعطا يدرك قأبل ذو بان وحاءضآزوئده <ل اولنور ٠٠‏ غرانيت 
ومقاشيست مهنورندهمكعب بلورى وحلى وليى الناجثده تضّادق ' 
اولنور اسعالت|الدسق] باخود قوبالت باو بسى ا#ماليتتدن اسعتصال 
اولثوره ٠‏ ذو نالتك اسعالت عونق مناسسي وميناق ثاوين 





1 بعك دون ع مساتع ادر 


قو بالنين عمنالفطهع .٠ت‏ وكين و ار وكرةم 

قو بالتو١‏ ,15 كبر يدن م كباولوت ثاتاضافية سى + وصلابق 

حهر,ه در ٠‏ لمانى معدق ولوق سا ض كرون عترلك وناخود كوش 

بياضئدة وباخود ماق اولور 9 1 
5و بولدبئ 0156ادنطه0 ١‏ قو يواد ن بركيريت تقويالت اولوب 
7و بجت 77777272772277 12301 00 


(4) احمى: اير فو يالت أقرزط أورره “معن اينمش قو بالت ديمكدر. 
)02( )دلوت نام لفك اله ليت اتسممء ايتديكي . 














اليا 
اكتزباكتله' مارية الثشكل خاليدة و يعض يلور . ان تصادف 
اولنور بلوراق 1-0 4 5 |تطعودن عبارتارل : 0 
. فصيله”] تون َ 
: [>ذورا اقونه] 1 
0 طبمتد سار اجام أله ضحد "١‏ اتيد, تعداد أولنان كك ات 
سالئده تصادق اوللود 7 
دور عُونه إسيطه عون ا وعلتممستامة 

1. ست اش أرشايقية٠إه‏ * ا - 


6 سات عكيرته ين 6 81/1 1ت 
ل 5 ردن - 
4 م 00 3 دل ٠‏ . 027065 سم 


66 ا بالاء ل 1 سم 

1 عون ار اكبائد تنشقة دغور حا سيه ورصاصيه 
وفضيه ونكليدده درج اولنديفى اوزده معادن سارة ابله دح *هعد 
اولدرق بولور * 20 

ضور نيه معا دنينك صلابق ح ,1 به قدر وثقلت 
اضافيهرى؛ هقد ز واصلاوله يلور م يكبات1 ويه دن طسعقد» 
000 وحجض, ا تون ندرت اوذه ‏ بوتورر اإسدده كبريت 

تون اولد ءكثرت اوزره بولنور ٠‏ 

اسنييين «دنانا؟ [ كبر ب تابون ] ١ب‏ اشبو معدنك توكيبات 
وى 1 ون ولاك كبربتدن عبسارت ولو لاج 
حرارتيله بالسهوله اذابه اولاور وحامض آزوت الله معامله اولدقده 
متغير اولدرق بيده -جض 1 تموندن عبارت بررسوب حصولهكلور” 






00 ل ب ماوت لات فاق 
4# سس ,4 در الوق نكا بى :تاسارك ولعانى معد يدر ٠‏ 
معدن هذ كوردن 1 تون وتازترمق وقرء معد | ستعصال أولنوز» 
عون بعض خليطدارك وخطْوْصيله مطبعة خروق خليطةنى 
تركيشده داخلاولور(1) ٠‏ 6 
531 ا فصي سيق : : 1 
5 [ تذورارسنيقيه ] 
: معادن آرسنيقيه ]نشه وطتع اولندقد. صارءساق راخدمئ 
استشمام اولنور ومغادن هذكورءنك محاوللرى حامضات ذروئنده 
آزوتيت فضه ايله معامله اولنورايسة امعر ومائيت كبريت آموتياق 
ابله صارىبررسؤب حصوله كاور ٠‏ 
آرسنيق طبيعتده ا سيط وناخود أجسام سنا ره أله "عدأ 
آنيذمى ا<والده بولنور + 
دور رسن سروية بسيطه* ٠.6‏ أرّ سيق وعاأمسةة فعلتمفض4 
١ 3 .‏ 
0 ا 
ذا اصفر 
#د ٠ه‏ اخضه 10 أرسيت” ' -7057086 5 


40-4 هد اونا - 
55 ا 0 


ارسدق عر كات مذكوره دن ماعدابمنوال مشعرؤح افون 


وحديد وقويالت وندكل وقورش ون و ببرموت وحاس وفضه 
دق فطع ا ا لقره ل لا اي يفتكت 


(1) مطبعد حررتى خليطدسى بر انتمون درت تو ركوندي عبارت أولديغي ٠‏ 
10 


١ 






:7 0 
ساب أدشواسة صنعى ين اسمتحضال اوانوره. 7 :, 


قصلو برموت , 6 0 


. الود 


. : [ مور بيزموتيد ]. 3 
اجسام مذ كورة مامض آزوت ايلدمتأثر اولور وتحلول ضوايله 
بياض وم ىكبا ات هائيت كبر بت يله سياه بوزسوب أعطا أيدر ٠‏ 
مِعادِن بيرمونيه طبيعتذ ذه كرك يبرط كرك مي كب اول ن كيرت 
اوزره اننشارده واد 
يموت طبيعتده ]تيده تعداداولنان١<والده‏ بولنور ٠‏ 
0 مغو بي مو إسيطة فلا300 وم لنالسواظ 
١‏ بور نين 
تم 00 ار 55 ٠.‏ للم - 





- 1 00 ا “اد ممتاية 6 7س 
بيزهوتخاق كناد .سب صطذورع انه وشستدده بيزموت 
1 ان همان دامًا ع كات كبرت قويا لتو كبات كبري 1 
4 َتاذ قي اولدرق فيلون حالده تصادق اولتوب بلورات ' 























م ىُ ب اولوب لمغآى” 0 3 فورشون مها ينل ا 
وأكزيا ليق انتساجئده كتله* بلوريه و باخود ا برانتساجده 
بع صطورده شورق بونور: معد نمز بولاقلتاضافيدبى 





و 0 الت ابله , مخلوط اولدرق ‏ تولنوز : 5 در انديفي . 
اوذره يموت ذوسيلسيست وذوخميت حاللرنده دن تصادق 
اونور0 7 5 

ا انام اريت وباض دوا انما 








و 
ا د دور :جم مذ ورك تياب لبن باخود 


14 
بلورىاواؤر» بلوزىاوادييغى صورئد» بلوراق رشي 
هيثشتد. بولثور و بلورات مزبورءثيم شاف وباخودكثم ف اولورره 
معدن من يورك لمعاتى يمايت بازلاق ورتى اسمر ياخود سياهدن. 
ورجيئاية مشابوق واردر» ثةلتاضافيه نبىلاوصلابى: جا ددر 
-جطن قلاى ليى مض قلاى بلورىيه نسبة دهاز ياده متشمردر ٠‏ 
اوروباده قلايك اك اعلاسى اتكلتر.دء كان (قو رثول ) اراضيسئده 
اخراج اوانور ايسدده بتون ربع مسكونجه لايك كرك كز قكركه 
صافيق تله هنددة انكلير' مسملكا تندن(مالاقا)ده اخراج اولنان 
قلا يدر ٠‏ 
فصيله” زيبق 
1 معخور يفيه ] 
مواد ز ببقيه سود ايله برابر برانبو به دروئئه ادخال أوانوب بعد 


البو به من بوره سد اولنه رق فدل - رارته وضع اولندقدء برمصعد | 
<صؤله كلوركه نحرربك ابله اوفاق طاملهاردن عبارت جيوه حالنه . 


تحول ابدر ٠‏ 


مور زببغيه طبيعنده ]نيذه تعداد اولنديئى اوزره بش حالد ‏ 


نسادق اوور ٠‏ 


. زببق خلىٌ قهامدماة وول أستعمولة‎ ٠٠١ صطور زسقية بسيطه‎ ١ 


0١ 


6س ل عكيرته ٠.١‏ زنجئره ٠.١‏ و6مالن8 
؟ م ه ثلتوميهءالتوفر يتم : واسستمساه8 0ت 
0 ع قلوريه ٠‏ طاتلوسان٠٠‏ 6نا0 1 3 
ماه اس ابوديه» قوست ٠‏ لأمهلملآ ا 


زببق 8065050 »سزييق مايع ماد بولنوب نفلت اضافيه بي 


(١‏ دروئنده حرازت واسطوسزله كافلا “طاران ايذر 


1 در لمعائى معد ور كول بباضنده أولوبز جاب+ 





بودي خاردة كر يوات تحالئذه منتشمراولهزق تصاد ف اوور + 3 

زنجئره 6#طهم01 : زتجفره برز ببق مكبر تاولوب *,ازنبق' 
وارهاى بر نتدن مس كبدر بلوراقمنكوز تحرف معبىد زعبازت : 
اواوبٍ ذُوستَدٌ اسطعة تلد ايدرك تغلوق اولنور ٠‏ معدنمن بورك 
ثفلت اضافيدسى ارم وصلابى ح ب درء اوق امعرقرمزى 
باخود قرمنى وغبارى الجردر [ كبريت زيق الجر] ٠‏ معدن 
مذكور زجاجى برائبوبه دروئنده حرارت ايله طياران ابدر وينار 
يركور اوزرنده قوليلدقد, رايجة كبر يليه وزيبق اعطاايدر ٠٠‏ 
هأزرينده حل اولنور ٠‏ التسابجى حبوبى باكشيف وباخودثرابى 
اولور ٠‏ فصيله* فضدده كوريلوجكى وجعله ز ببق معادن فضيه 
ايلدف كباوله رق بوأنور ذيبق نغين واوفاق عروق سالند«اراطى” 
ابتدا دده وغره و شنست لخمى وكلسارده بولندي ىكى زنجفره 
ابله تلوط اولهرق اسرائيانك ( المعدن ) نام ملئده دج بولنور ٠‏ 
زتره تقشد مستعيل ايسدده يأشلو جه صنابعده وحكبت طبعيه 
آلاننه قوللا,ق اوذد: مذ كور ذثفرددن زيبق استحصال اولثور ‏ 
حاصل ذ بتك عضن استعتضارات كيو يسبىطبده دج استعهال 
اولنود [ قلور ذيبق وثاى قلورذيبى وغيرهم ] ٠‏ 

'فصيله*فضة 
[ مطذورفضيه] 

مغادن فضيددن كرك سودك اعاندسى اولسو نكزك 'اولسون 

جلاج خرارئيله معدتى لعا نئدة بركريوه” فضه' حاصل اولور ٠‏ 




















005 
١1 


ل 


:2 0 أسظة ١‏ ا اوسا تاهيه 


0 


مكلت 
0 د 

سم يت 0 كربت 0 0 2 

حَ ات تلوزيه + سنت 0 

نه اك آاعوئه ٠‏ ديشغراز انه 0 تمتامة * - 

0-7 0 آرسيقيد رصيق فض مغل ط 14لا ا 

3-0-7 للشومية * وا منطساامة 1ن جد 
ادزيروذ ' 5 

م اس هكيرله 1 0 ومسكلناة ‏ سس 

سس كير بلي ةارسئيدية * نروء رو قيتع ةشطل 52 

أدث يزرد ذ 

سادثربث : 


تََ - كبريئية يسانوروذ : 
اوس وتيا تستطالوهستنامطلة8 لت 0-0 


'كر انيت 
يوليبازيت 
- قلوريه٠‏ كراررر * تسمل كا 
هس ال اببوديه ٠‏ ايودي ٠‏ وفسفطة اسم 
- اس رونية ٠‏ بروفيت ٠‏ مال 8 لت 


1 فْضْهُ خلق اناده انون سفضة اوس لسرا 


اوضاق فضْديك اوصاف” 5 اا قي اكذيا 
سيق أولدرق ضارى اود اسعر بررنك ابرازايدر ٠‏ فض خاق 

ممنورغرانيتيه و ودهذور شستيه درونندهفيلون حالنبه بولنديئى كك 
ثور بورفير به درونندة دجى بولنور وعلى الأصوص نوروجيا 
كان ( قونغسيرغ ).د اوج قتطار اغ اغنده بركتله ذ فط لق 
تصادق! ولغشدر وثل من وردن عه معدن مذ كور ساقيسو نيا 
و يوهميا و محارستان وسيريا ومكسييًا وبرو ده دح يولنؤر + 
آركزتت مالنهومة ٠س‏ اشبو معدن رملغيهً ضه اولوب 43,5 
كوش و05 از بدن حركبدر وصلاي قكوشدن بر آذدون اواوب 
كوشك اوصافق ساووسنه مالك برمعدندر ٠‏ معدن من بور <رارث 
ايله زببق اعطا ايدرء بأو جك طمن وسطيد شم جر و وات 
ذومائية الصغيرة حالئده بولتور ٠‏ اشبومعدن. شبلى كان 
(اركروس ) دكثرت اوزره بونور ٠‏ 

آرثيرو ز5056ق”ف ١‏ آر ريزو رفضهٌ مكيرت اواوب 43,4 
فضه و,1 كبر بتد نعبارتدرو بلوراتى بلانفليق كت لك 
متاردرر: صلاي -؟ وثعلت اضافيهسى ؟رلادرء لمعاتى معدى 
ولوق قورشون»تابيسند, اولوب انتفاح ايدرك قابل ذويان أولود 
.وسامضآزوتده حل اوائور ٠‏ «عدن هن بوراراضى ابتدائية 

ومتقب ب :و شستار وكلسارثائيه وسينتار وديور بتار وف 














144 
تراشكة دفيلون نا ائده بوانور * 5 
ايساتور وزوو هماد ك بساتودوز تسعيه اولنان معد نْبِرخْضه 
وا'عْون مكبرت اولوْن 34:6 فَضْنه ولار14 أغون 13,4 كبرتدن 
ركبدر بلوراتى منثورقام ميق ل ةسسدذه شار اولوب ثفلت 
اضافةسى ع,ة وضلايق كسم درءتلقانى معلاق ولوق حديد 


04 


ستجايسدد: وغبازى اشود اواؤر». ارت ايله راحة كبريليه' 


وكرنوات فضه اغطا ابذك قابل ذوبائدر: و خائض آذ وتده بر . 


رسوبابيض و بررك حل اولاود  *‏ : 

اللان معد تجيلرى تاهارز تتواناة*1 تشعيذ إتندكلرى معدنار 
يوزذه بردن اونه قدر كوشى حاوى إولاور : غالن حامل فضهر 
اكثريا فضدى بوزده ردن زنادة ماوق بولغزر * قضدتت حراج 
اولنديتى باشلوجه #لارى بوث*ميا و تخارستان واسانا ومكيقا 
وشلى ملكتا ريدر ٠‏ فضه سكه وادوات ولوازماتئيشة وتزبينات 
سار ده مستعيل اواد ىك كوشدن فوطوغرافي صنعتئده وطبده 
قوللامق اوزره آزوتيت فضه [جمثم طاثى ] |*:فةصال اولنور ٠‏ 

أرزير يرو زوومعطاترمرهمة ٠١‏ ساشبو معدن برفضٌالجراولوب 
فضه وآ تون مكبرندن عبارتدر تركيبات كهيو يهسى 028,5 فضه 
وذ,؟؟ آ تون و3,1١‏ كبريتدن ركبدز .٠‏ .بلوراى «نشور ذوستة 
إسطصسى وله سئده مار ا واوب ثقات! ضافيه بى 4 وصلابق 
ح )"ا درء لعالى شيه معدت و برطاق عكوس -جري ابرازايدد 
لوتى #تجابى وغبارى تيوق رمن بدد اوصاىكعيو يدسىسالف الذكر 
معدثل ركب در » التسابى شبه جر وكشيف اواور ٠‏ معدن مز بور 
بو ضكره آرربريتروز ايله برابر بو لنورء آرث بر يتروز مكسيقاد كات 











راس لإروط نا لدم ديه : ا ا : 
٠...‏ إلتون فازى تيرزاب ابل متغير ومتا ثرا واور و يوندن بحاصل 





محلول قلورقلاى ايله آل بر روب ورد" 1 
.. ذهب سبيط[ ذهب خلق ] وباخود تلورم كاله “حدأ 
بولندينى كى اكثريا فضنه وزبيق وبلاتين وبالاديوم وتحاس 
. وحديد ورودنوم ومعادن سار ايله دج ممحد أولدرق بولنور :. 


0 الوك فعادن مذكوره ايله اولان بعض اناد رى م ىكباتمٌْصوصه 


كى اعتبار اولغشن اسن ددة:مركيات من بورهنك ماد رنسبيمارى 
مول ومتشابه ةالشدكل بولندقارى جهتله مخاوط حكى تبول 
:ا ولغارى اولىدر ٠‏ م 

٠.‏ آلتونباورات وزصيعات وشبه ثجرى وخيطى وحبوبات ودهاجوك 





بحمئه بالغاولور وباخوددها يبوك بولنؤرل واشبوكسارات وحبوباث 
ذهبيه فرانسزجه به بيت ومازدةم تسعيه اولغددر 3-0 1 
.. ذهبك بلوراتى مكعب وذومائيدُ اسطعه وذوائى عشس معينى 
وذوستةٌ اسطعه وغير هم شكلارند بولنور ٠‏ : 
ذهب ارامئى* اتدائيدده قوآرس فيلوثائد. ذكر اولنديفى 
وجملة شه شيجرى ورصيعه ا لنده'يولنور ايسدده اكثربا اراضى” 
طوةانيدده يهبيت حا لنده بوإنور واشبويه تلز اراضى” من بورهدن 
عسل ابديلهرك اخراج اولورر* 1 
ذهب خلتيئك ثقلت اضافيهسى 4,4 دن 1,ه! وتضاى 


وتمول بولندينى حالدء ,15 اولوز ٠‏ .معدثلرك اك زياده ابل 


15 


























2 أأطراق اولاق ذهدر لعن ملا جيه قلاى 


ايله:قابل ذو باندر” ٠‏ ذهبك وى ادنك معلوى ولديقق اوزره صارئ 

ولعاق مغدى ودرجة صلايئ خمت؛ دراء ذه تغيراع يكندن 
ورئق دحى كوزل اولديغندن فازاتهةبولةدن اواوت سكه إعالئه. 
وصتابعده ادوات مفيده وترّبينات ادون عستع ادر * ٠‏ اورؤبادة 

آلتون معدنلرى وازايسدد: ا راج اولان التون مصارق واقءدسئة 
كوره زيادمجد كان براقان ( قرماجيم ) ول اشدنيع ) ده كائن اولان 
نون :عدثلر يدر ٠‏ هندستان و برزيليا:و بزو وُشبلى وقاليغورنيا 
واورال طاغارند» ذهب فازتق كثرت .اؤزره نولنديئى كبى آفرالقا , 
قطعه سئده ثويه وستئغامبيا ناديد رده دج :ولنور ٠‏ ا 





اوسالياده ( باقورست ) جوارنده بك جوق زناده رسويات ذهب 
كشف اولشدر ٠‏ التىدن اون .اي كلوغرام ثفلتنده ذهب 
كتلهر بنك بوتنديئى اولدسقه كشيرالوقو عادر 1856 اسه اشئدة 
(مياسق) قربند"( 1 لكسائدر وسك) ددحا* «ل ذهب زمل طبق لزنه 
قرق اوج كيلو غرام اغلغئده بركاله و ٠‏ سيلوان 
تسعره اولنان فاز تاورفضه وتاور ذهبدن عبارتدر ٠‏ 


فصيله” يلاتين 
احسام يا بلايشه تراب ابلدماً ثر و#تغيراوأود 00 
كلان ضار يمرك محلول واس ابله صازى بررسود بماصل الذركه 
حُميت بوتاسده غير «ملدر 0 
طببعادة بلانين فيان دامنا سكيد وذهب اا وابريديوم 
واودعيوم وم د تخلوط اؤله رق بوائون ‏ بلاتين حرا رت 





زناده اسدده دهود ويلاتين: ونحَاس وفضددن دوئدر يناث 


ا د ١‏ 1 ل 


تبباضى ارءسنده نعنى ابرض سنتجايمركاواور:.بلاثتن جرارتايله تغير 
اغديكندان وزباد.فتين بولغسندن ذىقوت برمهدن ,اولوت معاءلات 
ايميويه إنجون للاناتدن .بعض اواى اعال اولنون,* 


اقضيلةء ازيدوم ” 
ار يوم اجشاى كبردله ابله اذاه اوالدفذ نك ازيدنت ) 


ونان :+ضوإه كاور: بود حاءض قاوربا ابله معامدله اولدقده . 


زوقاون معدنى يه عشابه برحاول وبر انسهده علبه [ ماول) نك 


٠‏ شاه سى اوزرئد,صار مك برلون ايله تلون اياءر ٠‏ طببعتده اريديوم 


باإسيط ونا جود اودميق ع كاله برابربولنور ٠‏ ابر يديومكصلا بى 
تحتلا وثقات اضافيه سن8,؟ ؟ اواو ب طيمهتدهبولنا ناز يدبو 5 
تركيناتى رالا ابريديوم 15,34 يلاتين هارا نخاس وقاوه يم 


بالاديؤمدن عباريدر حاصلى اريدبوم معدى زناه درت ت أوزرة 
: واكم بابلاتين حبوبائله مخاوطا وانور. 


قصضوله *بالاديوم ا , 
فصيله' مر بورهئك اجساى حاءضن آزوت اله معامله اولدقدة 
تغيرايدر وا مض مذكورايله حص وله كلان قرعرى اسعرمرك 
لول كيانوس جد يد بوناس ابله بطر رن تشكيلابدرء 
بالادهوم .طيعتدة إسيط حا لنده ولديق كن لديم مركا 
مثاسيله ويلانين. .واديدنوم إبله مخاوط ازلدرق نولنور». بالادوم 
“سيط ك صلابيق ح 4 وثعلتاضافيهسى ١و١‏ > ؟ركادر» جم 


7 























الع 3 


1 
من بورهمان فضمه معانئده وز ناذدسيله قايل انطرنا اق ووب 0 
<رارثيله ذويان ايدر» 


قصيليء أو صعيوم : 1 
عت لك جا جا مطحات ابل قار ادر وكزو تق 
يونا ن أله نكل س اولتدقد: قلوره عشايه بررائحه وصؤايله تغيزائذر 
بررسوث دح و بر واش.وصو ابله متغيراولان تحلول حاءض آزوت 
ابله معامله اولدقده يشيل برطورتو حاضل ابدر * 
أوكعيوم اندر برمعدن اواوب اق يلاتين «عدنك بولند يج برارده 


ار يدبوم ايله مرافقَا بولك ار ا 0 اإصسافيد بي ١‏ 


لع . قربا ٠٠١‏ إدلن؟٠‏ 
٠ ٠‏ لصيل روم 

2 "نوم اجساق نتكازابله اذاه اولادقدة روخ زجاج حتوة 
كلوركه حرارت مضه )١(‏ ابله افده يوتقالى باخود رق 
وصغوقدهضار ررك اواور وحرارت مر جعه (9) أبله ركسم زاواور» 
سامضات يله معامله اولد قده اجسام من بورهنك برجزى متا ثواواوزء. 
الماع ررسوباءطاايدر» . , 

ثر يوم طبيعتده آثيده تعداد أوثثان اخوالد. ا 


0 كدورثر يومية ذلونوريه ٠‏ هلوسر ن٠. ٠‏ 65 1ناءمتااك 05 


ع ت ات فلوثور اناه ناسسّه رينم اهمل زنا مساك 


ي اال لظ ل امم 
() برمسمك جملاج علونده هوانك مولدالحموضه سيلد برلشمكه حوارت معمفة دينؤر ٠‏ 
(:) برجسمك - علو در وننه وضع اوأنمسياء داوى بر دبعي مواد الجموعه,ستى ترك اتمكد جرارتا 


مرجع ايتور * 








4ب 3 دودو ث1 : اسشيئيت نا 








الابنت “حا لوا ايل 4 
7 آلاننت 0 3 
4 ساالم ذوسيلسيت”” 1 9 ات 
. 537 م 59 0 1 د 
: 1 عد * 
إن و 0 بت 
دوسلسيت 0 “امل لامعالا . 
7 بالاء (١‏ اورتيت 





7--2ه ذوذوسةور ا 1 اغارف 00 
7 زم ع لنا» 
عدت ذوشميت,الاه» 0 إوسر بن قاهمل لتاق وملارو6 ١‏ 5-2 
رلوم تادر رجهم اواو طبعئدة مغادن فضيله زنده ذكر 
اولنديى اجسام اله مدا بولنديى مو وض طر عض 
معادن نادره ده دج بولنور ٠‏ 





٠‏ فضيلهءتتانتال 


اك اجسابى: الخميت'سوذ ابله اذايه اولدقده و حل 


اولنور برملح خاضلابدز واشدبو ملمك تحلوق حامض كزو: ثَالله 
معافاه .اولذ قذه يام نوز ستضوله كلوز 

العال مانا لبا لعادده ابي فاق نوج كول يت اريك 
وابيرو ,انتال اتوعلرى وار تدده طبتعئدة نادر وا تركيباتن 
مول وعالتا لوط أولد رقع عدنارده وتو ٠‏ تانتال :دور اونئده 


١‏ أواوتثقلت افيس تماميلة ‏ تعن ابعامش معاد ثفيل 


بوععد ندر م 














فضي 5-0 


بِوْنْك تانتاله زنادة 1 وَازدن” وطتعتدة عي اندرا وْلوت 





5 لاط 

وثقلتاضافيه سق 3 3 درا٠‏ 
ا 

بوفصيله نك اجساى ميت وذ ال ذاه وان قله صود مغير نحل 

7 حصوله كلور واشبوى *ل حاءض 3أورماءابله تغيرايد رو بونك 

صوبى زبادءاولان تحلولى , برحنة و جبو اله هاوى بررنك اخذ 

شليان اله ياود قلو باتابله معامله أواندقده برر”:وب 





ايدر وبودتا 
اعطا ايدركه حرارت هر جعهد»ه فوشغوريت ت آمونداق وسود ايله 
وإميعفى برذزجاج حصبوله كاور .ونجاج ' هذ 0 
آزجوف )كثياف اولور * 
تبنان طسعتدة احوال الدة تصاذف ارالود 5 5 
روتل 7 
١‏ كفورنتاية مضه 0١‏ ل 00 ول تممان1. 
+ ما نا ذوييتانيت زوق ونكيت :وها وسعاللة اسه 
غنيك 0 


م اه اس سيلسستذوئيتانيت* اداسف اله - 
يناك بوراده ذكر اولنان ا كمه فصيلء جديدده درج 
|وانديتى اوزر. 70 انا اعطق رازنل ٠‏ ضار انه رذ 
يورسلى بونامق اعون استغيال اولنان: 0 زوتبلدن* : إشمصال 


إولور . 06 1 


اتلد فلوطا بولنور “«رتكى منيناة . 






توز 
حا لنده ترسب ايدر وا تين ابل" متسب ب اولان نوز اوفاق قطردال 





0 3 اتلور 
جالذد يولنور ٠‏ 


بايسيط واخود ذوخميت : 
ّ أضافيسى تدرا *تاورك 


ذه بوفطة وَبرِءوت ورصاص فيه زد اواع 00 


ل بدى ٠‏ 


يلون 0 تونةستن. 


0 ااه تونةستدة 0 سود دالله اذاه يه اولدقك» صوده حل رلور 


برسم حاصل ابدر واشبو حلوله جاهض آزوت علاوه | ولندقد برتوز 
33 ايدركه غليانابله صارى اواورء 1 
...تونفسان.جاءض وهلم الئده بولنور بوندن ماعدا مذكور 
تونغستنك حديد ورضاص“فصيله ارئده أشعاراولندق اوزده 
ع كبا تسنائره نتى. دحج وازدر . توناتن بشيط اولديجى 5 


3 أخلت ناموي /17 وزتى بولاد سا يسنده در . 


0 وانادبوم 


واناديوم زياد ادر يرمعدن اولوب تحاس ورضاص قصيلة نكر 
اولندتئئى وجبهله. الروك 0 ده انق برقاج 0-0 


٠. بولغشدر‎ 

















20 ل بذ خليان اله رتك زائلأو! 
جتقو جيروئى اوزر نه وضع او لندقده فاوى ب 00 
فوسة وريب يتبآمونباق سود ايله معامله إولد قد زميد لشب 
براون الله متلون بر نوع زجاح حصوإه كلور ٠‏ 
مولييدن باشاوجه اليذه خرر ايى حا لدء بواذود 3 
كذور كه ذ مكبرته ٠‏ موليددنيت * 0000-0-0 ةلط راملا 
م ليشت ٠‏ حامض هولييدن 072065 س-. 
يوندن إشمه 5ؤرشون فصل تكد مولسديك موليبديت حالئدة 
اتضادف اولندينى دخ ذكر اولئش ابدى ٠‏ ٠فولييدن‏ سيطاولدقدة 
'رئى بباض وجلا اجذيه و]بل برمعدن اولوب ثقلت أضافيهدسى 
كم در * : 
موليبدنيت وانه6لطوا10ة ١‏ اشبومعدن «وليبدن وكير 
1 كب اولوت كتول صبغيرر#صغصيه ورضيعه -النده 0 55 
منش.ورات ذواسطصود زعبارت بلورجالئده بول:ورء وى قورشون 
ستجايسئده ولعانى .حدق ولسى دهت ولوب بجاق ‏ ايله قولائف 
اكتلون: «ثقلتاضاقيهسئه,4درء معدن من بورغ انيت وديقاشست 
صر رنده بواتول * ِ. 





فصيله” مَادميوم 


اجيام قاد ميوميه ل ٍ 


0 


قصيلة'اورائيقم 7 

اجساماورانيوميد خامضآزوتابله اي نضا بِبِزْلٌ 
وتحلول مر بور كيانوس حديد يوئاس ايله معاعلة اولدقده قرمزى 
اسع رميرك لوده ترس بيد كرك مخلول مذ كوركرلء اجسام من لوه 
ال سمو زلدت ]دو ساق سود آيله حرارت #ضويه به وضع اولند قلرئدء 
>عان كروك ردن يشيل رتكنى اخذ ابدرلر ٠‏ 
'اورانيوم طسعتد, آنيذه تعداد اولئانا-والنه بولنور ٠‏ 
١‏ أكذور اوراِوْميْدُ غضه ٠٠‏ بشوران ٠٠‏ وقلارءة وملتدلا 
؟ 0-2 ح بالاء ٠‏ اوراقوئير' ٠٠‏ ]1202 2 
1 - اورايوم ذونيو بيت 5سامارسكيت ٠‏ لاا 2 


١‏ شالقوليت-10هامومطط ف 
5 .سس فوؤوسفوريت بل* ) اورائي . : ققادعلازط 


8 2 نس ذوكير ينبت بالماء٠‏ زوهانيت» دقاذملرط-0ا0الدة ت 
ران 0ههةناطه86 ٠‏ اوزائيوم ومؤلد الؤوضّد دن كب اولوب 
رئى سياشمتراق ولعانى: دهئيدر ٠ ٠»‏ اشخضا زحادرده قوللائيلان 
اورانبوم «ذكور يشورائدن:اتتفضال واتهبراج اولان 
قصيليء كوم 
اجام قروميه بقميت سود ابله اذابه |وائدةارندة صوده جل اود 3 


6 





و حصو كور يوك محاول ازو” بت قشل أله 1 
م 4 
وآزوئيتر صاص ايله ضارئ إرَسوبَادظا ادر 7 الدكة 
إضافي فس ه ,4 وصلايق - 66 درا 9 
'طببءئذه قروم معداقى اوادقه دوك كتله غينتده بق عض 





اولهرق بالكز حص قروم حالئده ووذ ٠‏ قروم معدنقى حاوى : 8 


بوانان :اشلوجهء وعلر<ديد ورصاص. فصي له رندء ذكر اولادى ٠‏ 
لعن 0 اشبو ص كبانه مفزدى والومين دن داخلاولور * 
كروم ذؤمائية إسطدي شكلئده رادار واكترنا انناب ىكثيف 
وباخود حبوى اولور رتكى سياء و دور ستجايسئدة اواوز 
ولعانى معدنيدر» معدن مز بور كثذور 7 تُعبانيه دروننده اوكاز ويغين 
حالنده بوانور ٠‏ قروم حاهض حاائده دار معادن وقيره 
تركييائنه داخلاواور* 5روم صئايعده الوان اعون اسشممالاوانور 
ثابت مقبول برمعدند ر ٠‏ : 
فصيله* روديوم 

رود يوم طبءئده اندر برمعدن اولوب بلاثين فلراتى عالادة 
تصادقاولنؤر و بوزده اوجدنز باده بلائيىحاوى بولتور بعض 
ذهب فازاق دح واردرك. بوزدء 4"؟ دن 4عددينه قدر روديوبى 
حاوى نولنور* روديوتم را بلائينه ز نادسيلهمشايه كوش لمعا :نده اولوب 


ثقلتاضافيدسى١ ١١١‏ وخدوئق يكجوق وحامضاتدءغيهتلدرء 
مذكور روديوم كركبلاتين ابلهاولون كرك ذهب ايلها واسون واقع 2 


اولان اشترثى انحا دطر بقيله اوليوبتخاوططر بقيله اولديضىكوربنور». 
سالف الذكر فصيلهده ذكر وان اولنان معادن ثقيلديه نظراً 


كرءنك قش رند.دهأكثرت اوزره بولنانغناصرشبهغعدنية دن بوتاسيوم 


3 لدوم 3 و و وغ و 3 و 1 








وكبريت وقار يون وغيرز ينك يلو جه 5 ا كر ع كائك 
2 ب وايكتمى واوجتجى فصلده ذكرى سيقت 5 
صطوزك نصزيف زُواو يسى حتندمى جد ول اله برابى 

0 رونك م ىكب بولادقارى عناصرهوجتهه يوكتايده 
قبول اولئان لقسودر: ا 0 

8 تصنيف دور 

: اولدن د كرى سبّت ابتديكى اوزره, ردنك قشسرزرعي الارضجد 
:دقن ومطا لعهيه شايان كتله حالند: بولنان بالجله ٠عادن‏ وناخود 
معادن #لوطلر ننه صطور اطلاق اولنور ٠‏ 

دعترورا إلانشكل ابش اولد قلرىعنامس, واجسامه ذظ را على الموم 
اوجه منتةسمدر :. برنجى دهور ثرابيه باخود #خور جر يه ٠‏ 
إيكيى حور قميه با<ؤد صذور الةالاحراق [اشو دخررك 
تركشده عنصي اصلىكى قمدر ] ٠‏ اوجتجسى دور معدلية 
ثقيله در [ اصل معدثار ٠]‏ 

دور ومعادن ع انثلءه يالكنْ عنصر واحددن الكل اع 5 

كتله* متجانسه حالنده بيط اوإدرق معدنار بك ازدر ملا المانن 
بالك قار وندن وةوآرس خالصبالكرسيليسدن ركب اواديتى كى ٠‏ 
أكثر معادنك وخصوصيله دذورك كافه برا عناصمردن ىكب 
بولثوز وبوحالده تلق طبتعنده مخلوطلر تشكل ابدرلر ٠‏ معادن 
وصغذورك تشكلائند. رطاق تركيبا تكييؤ يه دج داخل اولدقلرى 





تصادف اولاور * ٠‏ ب«شكره طلبءتده برنو ع ناخود باجنس همان 
بلاواسطه يشقه برس وبابرنوعه تغربابدءكلديكندن حيوانات 

















5 2 
ونبانانك: اجناس .و انواعن مثلاى اشكاز و نشى يشاندن مرا اولدرق 
معادن وباخود دغذور اجون الابعيله 2 وتصنيف وضع اِعك 





بولعتم' 
غاشله .عث_كل و بلكددة؛ غزمكن اسهد مع مافيه ازضسيون 5 


ومعدتّيون عب معادنك مظالعد ىق تسهيل انك اجون معذنارى 
صنف وقدم وجاس ونوعاره نقتم وتصتيف اتشلر فط مؤلفارك 
اشبوتصنيفان ونقسياتى :برطرز وسياق اوزرهتنظيم اولئه فاهشدره 
بوكتابده قبول او لنان تصنيف:اوج صنف او زر در : 
صنف اول دور ثرابيه باخود كفورحرز به ٠ )١(‏ صنف ثاق صعنور 


لخميه باخود دكذور قابلة الاحتراق ٠‏ صنف ثالث دور معدتيد 


() صهور تراه باحنرد خهريه بارسوبي وياحود لارى اولور نكمم ذكرى سبقت أيتمشدر ٠‏ 





بي .لس عيرم 
كي كب جكب 0 رسيب 







05 


0 صطوز ومعادنك» مم وى برا وعاسز ىلر‎ . ٠ 





ابن كذا 2 ال 56 
ونادرا خض خديد ججتتويلة حبوبات 
:قوارسيد'مدوزودن م كبدر ٠‏ بوسداد 
غره سيلنسى وغضارى وكلسى ومارق 
وحديدى اولور غره ابض و“تحابى , 
صازى , قرعمزى و متون و يشيل وغير 
رنكارده بولنور ٠‏ 

رمل ٠‏ رمال قوآرسيه باخو دقوار. رس ع و 

عبارتدر ٠‏ رمل بعضامواد سارو ىدى 
حاوى بولنور ٠‏ 
جافقطائى ٠‏ [ صوان ] اشنا 1 
انقصام قوارس كشيفدن عي كبدر 
[ حضو رمتراكه] ٠‏ صوائك صوانالةرق 
وصوانازند وصوانالرح|سعيله 00 
اوج توعلرى واردر ٠‏ 
يشب ٠‏ “غثور مكثبه دن كثيف وأكزيا : 
. قرمزى اولوب قواآرس وحض حديد ٠‏ 
| دن ع كدر ٠‏ 


0 


00 


»© كيس .أت كي 











سيات اجا وغنا صمرند نتشكل 
اش برذخره ٠دركه‏ بلورات كببزاسى 
وباخودبلورات' أصغير وى بلاخردوبين 


اتتساجد, همان داعا كثيقف وهش 
: غبارالنده بولثور: . 1 









٠ 5‏ مختلف الوائلو عضارات الله يرا 
ا 
1 الات فرارى دوي : 1 ٠‏ قابل رو يتدر ْ) تور ايت 
0 2 : اشوا معدن أحنوبى انتساجئده اولوب 
0 تشكل يتشد ر[غرء"الجروغة” عتوشى] ٠‏ أ ولد نات وفوا وطفادن عن كندل 
0 مولاس ٠‏ هار برجو ايلمكدب أنحاد امش 3 ا 
1 بعاة|؟ © |:| .| بقييت :: كذ فلدشات [زازرؤخلار] ١‏ 
: ا قوآرس وفلدسبات وكلس حبوباتتدن 0 لقا قا ب الاب 1 
حَّ خّ تشكل اَن هش به دض مكشددر : ع8 1 1 وقوآرسد نس باواوب 3 
5 “| ماسثو ٠‏ هازالذ كر صغمرءيه ‏ مشابه اولوب 00 2 1 <بو ردب 4 
3 الفدااكيد الكن ججننوسى تصلب ا غضاردن اا ا متت ٠‏ كذا فلدسبات وةوآزش أو حزق 
عبارتدر ٠‏ إك فقدار يول [ هور ئلا ] هن 
بودي قوارسى ٠‏ [ عفر ككاريه ] مظور ب © هكبدر . : 0 
0 1 سانيدين ٠‏ .اورنؤغلاز وعطدئدر ٠‏ 0 
آرقوز ٠‏ قوآرس -جنتوسيله رابرفلدسيات ا ا 2011 ابت رقيق فلدسيات حو بى اله برابر 
[ اورتوذ] وقوارس حو باتندن ىكب --101 ١‏ اكثرنا حيقا وغرهنات وسائر يله مخلوط 
بر هرء' متكثبددر : 5# ' ٠‏ اولدرقتركب ابش رصطره فلدسباتيذدر. 


غنايس ٠‏ اص ل فلدسبات وشيهاشيست التساجئدة 

رصيعه ما ائده ميقادن “ركب ابغشدر ٠‏ 

بروتوثين ٠‏ اورتوز واوليغوقلاز وميتا وطلق 
وحديددن ع يكب بر >كْرودزٍ ٠.‏ 































ٌ أُ 1 





.| :]ع للاسباق: ٠‏ ريجتتوة ماران د 


إولدزق مور !دس اتناك القاض مأسشقه 
سئدن عادر 3 ٍ 
رهل فلذسباق ٠‏ 11 1 
بورفير» ٠‏ كثيف فلدسيات جورندن ولد سات 
وقوارس باخود آننيول [هوربلاد] 
باوزا تندن عركبدر 1 
ينون لد:** [الؤرفركروى [] أطابلى أوزأميط 
واق و آرشذن ع ىكب بكر" بو رفيريد” 
امزولتدذر» 
آرز باوفر . آرؤيلوليت جور يله فلدسلات 
١‏ بلورا تنذن ع ىكب بركظره" إبو رفير يذ 
8 مزولتيةدر [ تون يورفير] ٠‏ 
آرز يلوليت: كور يورفيريةد ناور يت. «علادن 
تشكل اعشدرء 
:| سوشؤزنت + كشيف ياشنة أتكر باخود حبوئ 
إرلازاذور اولدى مغلدر + 


ميس وأميول واوا كيد 

دور فير يت” كن اه 

هييرستثيت : سيلساست مغيزى وحد ددن هركب 

1 نيا هم راق برصطره” متراكة هيبرستئهدرء 

ملافير ٠‏ [نازا التنت] :* 

اول شورئس 0208م 

فونوليت» دهئور بركانيددن اولوب آذ جوق 
غليظ اولان مجورى خردهيتى اجزاى 
فادسبائيه دن مركب وجرى نيثائلو 
حديد ابلهدج مخاوطً بواور ٠‏ 

ثراشيت ٠‏ هيدان كاملافلدسبائدن[ اورتوغلاز] 
ركب برككر" ركانيددر ٠‏ 

دوميت ٠‏ سيلس والودين وجض حديدى” بوناس 
وصودن كب دور بركاليه دندرء 

وس و وماد لوسيية: :“ار اماد جاه دا 

ردوايت | .قوارس. وسائيدين واوليغو قلازدن 

ا كب تراشيت كذورند ندر * 
+:آلدمزين ٠‏ اوليغو قلاز وآمفيول واونُ بدن 
ع كب دذورتراشته دئدر ٠‏ 
6 


:داسنت 































1 


3 
1 


2 5 





حديددن ص كبدرء 


اوبسيدين ٠‏ [[ زجاج ركان ] باس والونيت 


وجمض حديد وجض مانغزوجض مخيزى 
وكرجدن و كدر. 
تفن « امستواع فلدسبا تاردن عن كبدر 
[لاوتفري ] ٠‏ 








غرؤوواق٠‏ زبادةصلا تاو تكسا نر علبد دن داوكا 
فلدسبات وقوآرس حبو يله «وادشستيه _ 


وغضار يددن ع ىكب “تق برعطرددر ٠‏ 


آمغيبول ٠‏ [ آمفيوليت ] باشاوجه بونكاجزاسى 


سيلسيت كلس ومغيزاىق ود اولوب 
ممانكا ءلا بلورات أحفيبوليه دن م سكبدره 
دبوريت: آمغيبول وفلدسباتدن مكب التسابى 
حو باكروى صف ره در ٠‏ 
غرة” دبوريق” ٠‏ فلاسيات. 0 شيو 
حوباتدن 0 









بو«يت٠‏ [بواس يعن ستكرطاشى] طيلس وآلومين 
و بوناس وكرج وجض ديد دمي بدرء 
برلت٠‏ سبلا والوءين وبوناس وكرج و+ض 


رومت يه كلسن اودشزى و يخود 
0 ب .حديدى حاوف يولكور ٠‏ 000000 ]ا 
١ |‏ | ,رش يروةزق ٠‏ مكب بزعااته ولوو : 
|اوقيت. [شيلبورفر] حلوى رصصض' “أ سروقزئيه 
اوأوب لد سبات ودشيل طو براق عخلوطيله 
فلدسيات بلوراتق حاوى اولدرق بيروقزن 
#ورى وفلدسبات كش فدن عبارتدر ٠‏ 
راب .*..فلدسبات ويشسيل طو براق ابله مخلوط * 
٠‏ لشت قلدسبات+ودى وبيروقامن مركب 
حلوى اناْسَاجِيْدء رصطره 4 خروقنيه در» 


برش تحباى' [ برش اوفيق] متكثب برحالدهبولنوره. 
.بازاارت 
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02 





0 






' 0 


٠‏ قلدسبات وبير وقرن وخديد ذونيتائدن 
كل اع معن بازالته* كششدر م 8 
. دودريت. ٠‏ كذا فلد سبات وبيرو رن وخدير 
٠. ٠‏ ذوتيتاندن سكب حب و بى بردره"بازالت.ددر 
اسن ٠‏ عنام اصليدسى يدر وقرن اواوب 
.. لعضكره بازالت ابله نشو يس اولغشدر م 
ودود ٠‏ برربدو معدن ججوسشه حاو ونان 
0 *بازالته در ٠‏ ' 






















١‏ بات و رن وو 37 ولت 
.و بيروقزن وفلدسبات وميقا وآعفيرن 
وكاس ومقناطبسدن كدر 
برشبازالق .٠‏ متكثب حالئده بولتودن * 

ع "بيروةزق ٠‏ كذا. مكلت حالئدة بوادور م 
رمادبازالت.ه ٠‏ [رمالبازالتيه ] هراد بونوزة 


5١ 







لويد ٠‏ بزتنائياده اراضى" كسيلوز يله بولنان 
كرْسانتون ميقا وفلدساندن م كبدز : 
"نادت * وود طاغارئدة بولثان كرسا ننيتك 
حرق ميقاى صغيصى بهو رجز فلدسبات 
كشيقه منقلب اولديئى اكور يلون , 
غناس ٠غنايسك‏ اجزاى مي يكبهسى ميا وؤلدسبا دن 








6 




















ال د 


ا 0 


ل ينا عبارتاولديضى جهتله اش.وفصيله به دى : 
2 - وتوارس 0 درج اوللدى السفدة غناسك ركب 1 
0 واندينى اجزا اده قابل تحول وله .. ْ 


بر غتروددر * 


5 نعضا غناسده بولنان مِعَانِك مقدارى 
.]| ماقلين ٠‏ [فلاد 0 بلورات مذ ل كناك 1 


تناقصض ايتديكئدة اورتوز[ لبتينيت ]م 


. 1 سحا برصغر اواوب ميقا و باورات انقلا ابتديكندن صغذور فلدسائية 
1 متصاليهد زعبارتدر ٠‏ ماقليتك الفا - 0 ذلا قدو 
بولناننوعنه يعض ارضيون ثرا تسعيغ رمال ميقائية 8 2 5 ا 
3 ايدرر ١ ٠‏ 
| فرعدرونيت ٠‏ [سياءطاش] يما واوة يخ 1 ا 
1 معادر ن فلدسبانية سنا ئرودن. ركبواكثيا. 27 ولون ٠‏ [قريزوليت اه دوت ]بو عانى 
:. 8 اصل مغيزئى وسيلسدن 0 كلدزل” 
بونلردنماعدا كاسى دج حاو يدر م من ل 
: ح | آقز يليت .٠‏ سيليس وآلؤمين وخخزئ وكلس 
0 هيلت * فرانندده كائن وونث طاغارئد وانوي 0 0 مانغ حدلدن عل كتاردة 
2 ادن عي ثب 
بجزقافة نهو بر جز إورذره منقلب ومالغز وض حديددن مي ادر مم 










لرزوايت ٠‏ يدوو برو قزندن 8 ا 





























غرانتون : سوسوريت ودلا دن مىكبدر. | 
برتل وَرهالسر رانقين أ 031 و3 ا 








فديان 6 دي 


غرهثانت شود“ خثزة مانت بولدازتغر نات ؟ 





رمال غرهنائيه 

5واوفانيت 4 0 
آلائدئ ١‏ إغرثاتانواعندتدندررء 
يروب 

وزووبان 


امكتين امفيرناوسيرسن: ا 
0 وسوددن 0 





تورملن ا يتالومين وغزى وج ٠‏ 
حايددن م كولوب جلف لوانتا ود 


5-06 ا ل 3 دمالا 
5 0 وطلقلوطد ن عبارتدرا». 


غرهنات” 3 باشلوجه لين رك دل 
:مركب ولوب اسابى يك جو ق كول ابره 0 


طاق: ؛«طلسيتة الي ا ٠‏ باشلوجه 
٠‏ عنصرى طلقاولوب سييست مغتزنى بلاما 
3 وجالص طاق و ناخود ذوارس وفلدسبائدن 
هى كبشي شنست التسادنده بركذرودره 
بزوثوثين٠‏ لد سات وطلقعد نم ىكب اولوبشيه 
غرالات يركخر" بلور يهدر ٠‏ 


1 مفيزيت ٠‏ [طلقسيات] اشبو مر يدث 


مغيزاى” ؟ نالماءدن عبارئدر 6 
كلسشيفرء كبق 2 ابتك ىاولوببرششفت 7 
لاسعدر 1 : 
فيلادء شيش اللساجئده سيلساو لوالا 
كسب انحادا عدر اش اقسام طلقيه دن منشكل 
كثيف بو كفرهدر * ا 
نوواكوليت٠‏ ' [اوستروطاشى ]حيو بر 057 
بود فيلادى" فيلا دكت اراتتدن ادن 
بعاصم ٠‏ إباخوذارمال فيلاديه '] + 





١ ناخود شت عضا‎ ٠ 
شست اننساجئده تهورى غليظ اولوب‎ 
0 موادةيلاديه مخاوطيله غضاردن 1 كبدر‎ 








































ا ل ا ل 





ع ع ليت امل قب وتبلت فزق " . 
0 قمعت . 

ردنك «اأوءين وكلسدن رةه 
يشفت :وى دعل باحو رابكل 


) +توا 110 





شا جئذه بركثره در ٠‏ 


قورندون» [ناقوت]] 0 كدر 
١‏ غضار ::. اشبو كفره غيرميراهر اولوب اضل 


سلس وآلومين وصو ذن [غضار ' 
مصور ٠‏ اولهبى حامورئ يأ كبدز ٠‏ 


اتمقتيت ٠‏ سيليس وآ لومين ومغيز'ى وحوض 


حديددن مر كبدر * 


طين: قوم #اوطئدن عبارت, برو ع بالجدزة 
مارن ٠‏ [ غضار حامل كلس ] امضات يله 


جشيان حاص لاولور حامضات مزبوره” 
اله تماما حل اواعن ٠‏ 


اوذر «[آثيو يني إغضاروعٍ لت نبل حد يد 


كيد رء 


سكين ا فلى ] وز 
ارمق سعريه اولئان فعدن اولوب * 


غضا زواولريبتدن مكدر - 


اولي" ٠‏ [ بوزسلينتراى ] عوشاق برماد.ه 


تزابية در وا كثر بالونى بياض اواوب مانت 
نسيلس وآلوميئدن مركب اوله دق 
فلدسيا تكللندن حصو وله كدر ٠‏ 


تراس ٠‏ زماد تراشتيه انحلاائدن حضوله كلش 


٠ اشبو فسيلدنت عتغورى متعرك اولؤب صخور سالرء فك الال كبعي و يستدى" خصوله كلمشدر‎ )١( 






0 30 


0 - 










:قوري + فلوز نت شه سات * وساب 
امنا ئيستار لشو يش اوائه يسلورء 1 
ججراناق ٠‏ [ توفسان ساون » 


6 0 


- 


فلوؤدين افلوثور كلسدن مكيدر. 





غلم تحرى ٠‏ الالو 
اب زور تركيا تى قلور سوديومدن 
عَبَاريْدَرْة بعضاصاق و يعضاحديدابله 
متلون يولدورء 
غضا نامل مم" غشارومادى علو زلوطندن 
-:عبارتدن ٠‏ 9 


كونيت ١‏ خب رضت لي د لين 
انوناستدن ىكب متكت حالتده بولنور ش 
2 رد : 


0 


ا 
١‏ 








9 
ع 


5 
كم 3 03 


افردان] بألهدى 


“كي رك ص “مسوم 6 لامر 
0 ا 


كاس بنضى ٠‏ كاس ينطى جاورسى ٠‏ |كاس 


٠.١‏ كلس ناوي 00 [بروقال ]ان 


مستوى بر جناوابله 


ارين 4 كيت ار بتدئ كيدو 5 4 | 1 ولد يج نن لنه مختلف 

كربواتند ن ع ىكبدر ٠‏ ا 

رويط [الدريت] كيت كل | .]| توفى ٠‏ [توف كلنى .]اشبو نواع كاش درق 
.بلاماء دن ع كدر : 2 [حكجمو ولوب مناوع معنا ددن لخصلوله 

1 اكبرييتكا يلاد 5 ا 
جنس [١‏ الى ] سبالا دن مى تبدن, : استالاقتيك ٠‏ استالاغيت ٠‏ مغاره دروئلرنده انق 
شْ 2 لقم تكلس #لولاركطاملسيله خطوله 
5 . كلور عغارةانك فيه مدن شتا به 
اطرون 5 صارقتاره استالا قتبت وزميندن :قبهله 
لور شك بدو تلات دوو . 


كلس سباق ٠‏ [ قالفتبات ] بونوغ كلسدة :"| قادنيول[ كوفى طاشن ]اشبونوع طاشك النساجئ 


ع 1 
سس تي 
ع 60 حيجى 


اتكسارضيا مضاعفدر ٠‏ حر وئ ولوب بعضا دواو بهانقلاب ادر" 
كبن صفيهى ٠‏ مثلا ببباض ع ص انام يكوا زاوزئن ٠‏ كلس جين | 
وكلس بلورىكى ٠‏ كلس اخير حبو بات كلس غليظ. ٠‏ رمال متكثيه ٠‏ 
بلور يه دن عباريدر ١ ٠‏ كلس صدق ٠‏ [ لوماشل ] اشسب كلس اصداق 
كلسشيه مكر ٠‏ مثلا بياض اولورايسه ارام ٠‏ وفادزبوروفورامشيغرانقاضند نم ىكبدرء 
فيكلى سنا بى هال به ميال اواو سه ٠|: ٠+‏ | كلشكسارى 7 [إكلس برش الشكل ] اسسبانيا 
رخام ها توركن دبثور ٠‏ بروقائل كبى ٠‏ 


كلس كثيف كلس كثيف رساو 90 
لوطوغرافنا طاشئى ٠‏ بوطاشك يكب 
اولديئىحبو يات غايت رتيدر ٠‏ 


كلس يودنخى الشكل ٠‏ يونوغ كلسك اجزاى 
م ركبه سى نو ابلهكل سكسارىيه نظرأ 


مد ماد رات هر يعدن حبارت اولاى كلس كلس بز وليتى [ اخهار حوفي ] 


.شبه شيستء كلس حاه ل كربوات .*. دنررة 


9 دها از بوطدر كرلككا كنار بوكرل 


17 
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1 











كلس بود تجى الشكلد» 
كلئن معمن. ٠‏ بوكلس ‏ 


: واشبوكابك ' يم شفاق اولان لوعت حا ُ 
شر ديلول + 
كلسيخيى لط امل آنواست. كلس بامل 
قاديون. ٠”‏ 
«كلمن قأرئىء موادقازنه بى جاوى بونوعكلسدر © 8 
كلش منان ٠‏ خجر منان.٠‏ خيررطاشى؟ 
'|:كاس:غضا.رئ ٠‏ مواد زمليه ابله مخلوط 
. [كاسماى ] بركلسدن. 













٠‏ اولوب سيليسيت وصوان رس| [ «وا 
متعاب:اولور * 
عن رلى [كلن الل وار ]قاض وان 
'. غبارت اولوب عه -“وماسليو وإساطدة 
منعلباولور» 
كاس قلوريق- [: غلوقوان :] اشبو كاس قلور يت 
ف ابه مخلوط يولنوت بعضا ماسليو ومارن- 
٠. |‏ ٠و‏ إوائنت وغ وقومه ملقلب ٠‏ إواود* 
كأس فادسياتى ٠‏ 
كاس نات : : 
كاتن يروقرق ١‏ , 98 
اخبولين * شية شن اغينق: :و يأخود تارى 
١‏ :الشكلانتساجنده كلس وميقاد نم سكبذرء 
5 اوفيقااس٠‏ كلس وطلقدن مكار 0 0 


أنه 








ا ا 
برظاق ا م ار :. 


:)رانين *.بونؤع كاس صوانمخلوطندن عبارت .. 














1 


سي 
0 


0 





























1 0 02075 عن لا 

: 0 كيت فوسثوريت كل وتلورا لبور وفلرور 
69 1 1 : .. قالتيومدن مكدر 00 

1 9 جيوير نت نفعيتمفاز ىدن كي ناولوب اعجار 
جّ 3 0 7 العباتيددة فلوثار تشكيل ابذي* : 
١.1: |]:‏ انؤاسيت.[غ لام إن كاملام ونور 
0 3 2 مود المتوضه ومواد لأ وكا بك يقد ارده 
0 فولب سور جدن مركبدر م 
٠...‏ ...| خم خراق: وى |انقاسنيد ةمول الموضه 
١ 406 9 0‏ ومولدا أ دهازياده حاويدر ٠‏ . 
5 5 55 مر ترابى” دهن خشين ٠‏ 
51 | لخمزاف اده تمارغال» | 

+ 6-6 | لحم ترانق'دهى' للهى ٠‏ / نخرر رانك وعارى ' 


حم الى لمي" بابس . 
'دوق ‏ 




















0 


/ خشب |0 3 
ل 0 ازباده وقار بوىدهااز 

2 خاويدن 3 3 
ات ٠‏ يدخ )شب المتفصم او ب كنيف 
اد اولغله جلا اخذ ينه قابلدرء 








0 نوف كبر يق ٠01‏ 
نزهرات كبريت 0 






قار ٠‏ [ يشوم ] درون زعيئده يوائان برطاق 
موا قايلةالاحتراقه قار لسعيه اولتشدر* 

مواد من بوره 5 وبعًا موشباق, 

نفت. [ناقك ا عدر ٠‏ 
زيتجر» [ بول ]از بغى تسعيه اولنان +سعدر 
الله السية دها آز مايع اولوت تقطير 
اولندقذه نفتةفشانه برمائع <صوله كلوره 


لم ا تي 


مه 0 5 


7 قفزالهوود ٠‏ [آشفالت]. نا مكتو ل كانه 
خالنده بوللوب» 
زف تك بارلاق 


زفتقفراليهود” :[يساسغالت]) اولود ل 

اوذوكر يت ٠‏ راتتجو بالموئىيه مشابه برجتعدر». 

الماس ٠‏ خالص كنبو ندْنَعمازتدرا اسدده اجسيام 
علق لكل لاقل نقاق دكلدن” 


(:) قبل احتاق ازلفله بوسنه وقع اولامشدرء 








7, 


7 ا : 


تي ص كيت يا 


2 


ويم 


2 عضي 








ينابازه نحا وخديد د وآغون وازسنيق مكيئدن 

مكدر : 

قريزوقول ٠‏ -جض تحاص وسيلزسن وسؤدن 
0 : 

مالاشيت”” ٠.‏ حص حاسم وحامض قاد إونوَصْوؤدق 

٠ كبدر‎ 3 


كادي وكا مدن مر طلز . : 


:| مقناطس ٠‏ حديد وهولدالجوضددن مر 1 5 


اول لشت كذ 
)رامت اله فزن 5 
قياتيتاجر ٠‏ 

اولرست ترابى ٠‏ 


١‏ لهوننت٠‏ حديدوهولدا وض وصود نم يكبدرم 


1 فياتت 0 5 


٠ لقونيتحوى‎ |] 


اسب ركب ٠‏ حديذدن وكير يتد نه ركبدر ٠‏ 
دك بويك اطدى .|2 ”.: 


| سيده روز ١‏ حديد وسائض مدن كبدق : 





زوك 











مولدالخوضّه وما نغائزد نسي 0 
ندت ٠‏ ها الزومولدا جو ضدوصودن م كبدره 

بزياوملان» عانعاززولدا قوسا وباربتوصوذن 

كدر 0 
مالن* كريثت قرولا رار 1 
سزوريت 3 حض قورشون وجض حديد 
وامضقار الوندنمى ١‏ كدر 
قروةوثيرا ٠‏ حامطنقاد بونو لض قورشوندن 













2 






ان براموت٠‏ بباءوت وارستيقدن 0 
1 بيراءوتين ٠‏ براهدوت وكبر بتدن مل 

خض بير'موت» ببرموت و* نا هديفر 
: اوليتين ن» ببراهوت وسيلسيتدن مر 0 

| آغندزيت» بيزءوت وقاربوئيتدن مركتدرة| 


ٍ 5 جتحي ايزوجا» كرك 


0 
ا كي 








لكي قا 
د يو كيد 91 - 
1 «يكلين: تيكل وآ ودنام 2 أستانينة 0 وكبر دن ركيد 


ز بق خلق ٠‏ 


رع 
0 
306 
00 
3 
1 
5 





ا يي 
يه 





0 ا 









تم 
١‏ الماك كيك متكي كا 


غم اسعالتين» قو بإلت عق مث 7 :6 |. طانلو”لن: ذنيق وقلوردن ا 
م 1 1 إِذ 3 زنجغره: بق وكبر بتدن مركبدر ٠‏ 7 
1 1 .اونوفريت *زبيق وثأكومدن فر در َ 
_ 5وقسائيت ٠‏ زقوَاودن مركبدر: * 


ارق 







































دا نع له 


بصبجي 





5 1 
نسب اكنيوي 66 نسب كيوك 


دة 
ك6 











برونيارنيت ٠‏ 
قرا لسليئيت ٠‏ 


ذهب خلى ٠‏ 


٠. 0‏ ذهب وفْضددن م كبدر . :0 


7 


ا 


ل ه 
ارزير يرون" ). 
مار يريت١ ٠‏ 
ساتودوز ٠‏ 


فض وآجون وكبر بتدن كبدزل» 


يوليبازيت 5 
كراررٌ بر ٠‏ فضه وفلوردن عن إكبذر :5 
بود بت ٠‏ فضه واتوددنم ركبدر : 
روميت ٠‏ فضه ونرومدان مركبدر ٠‏ 


4 زيبق وذهدن كبدر ٠‏ 








م١‏ 
37 1 تهزورك: :تكون وتشكائه انار اولان تفسوانق 
مح ث تاقد حور اكب :اولدقارئ عادثه ذظلرأ تضليف 
0 .و بورادء علىالموم -نزورك نشكل و ل ل اضل 
ومنشار بئهكوره تقسيم اولئه جعدر ٠»‏ 
مدخلد:اذكرو بان اولنديئ اوزره معادن را 
بربربئه أسسبة نباي ويطتلف اولوب يعنى. بعاض حهئر, ارك الشاج 
و يفيه سى مدعت و بعض ارك طبق باخودش سو اولدزغينة نظ رأ نور 
رمن بورءنك اصل ومنشا ىدن مختلف اولق اتجاب ايدر ٠‏ 
على الهوم ممت التساجئده اولان حغور <رارت ابله اذابه 
| وعم نش دواد معدنيه نك «ؤخراً تبرد ايدرك تصاب اتسئدن وطبق 
و باشست انلساجئده بوإنانغذور صروواس طء سيله ترسباتسئدن 
حضولهكاش اولدقارى منفعم اوله يلون ٠‏ 
ارضيون كر ازضك قش بى نصو ير وتركيب ايدن موادى 
اوج صنفه اقيم ابدرر : صئفاو ل تشكلات ناريه [نشكيلات 
اندفاعيه ٠‏ تشكلات يلوتونيه ٠‏ صؤور اندفاعيه ] ٠‏ صئن باق 
تشكادت ماسد| الت لوه * تشكلات رسوييه ٠]‏ صئف ثالث 
تتكلات سهله [دظور مسهله ٠]‏ 
بوراده بالك نشكلات مختلفة مذكوره نك يعض ام؛الىذكر 
اوثوب تفصيلانندن تولد اجازده. بحث اولنة جقدر ٠‏ 
صنفاول تشكلات اندما ثيه ٠ت‏ ناطله مخصولات الدؤائيه 
على العموم لاو اسعيله: مع روفدر٠‏ لاو اوجه منتعدم .اواوب برنجخسى 
اك قدي دور رُنُولورُ بنك لاوزى وابكتجبى منطق حا #ده بولنان 
. بركانلرك لاوزى واو اميتي امن نوليان إبركا نار لاوز يدر م 









تونبورفير ٠‏ فلسدتيورفين معدن اخبر اسقاله بغش 0 









0 
ا الاقدم بوئان لاولرآنبذه حام لذو : 
فلسيت ٠‏ يورفير نامل قوآرس. ٠‏ 


كى قبول اولتشدز ٠‏ 0 8 
؟ ملافير ٠‏ يورفيرشبداوز ٠‏ 10 
٠"‏ هيير سئليت 'لانرادود 000 1 
٠4‏ هابرو [ اوفوديث ] دبالا اخود اويت الله لاا داو لذن 
مكدر : 

٠8‏ دييوريت [برجز فى آفانيت ]] وتيت ودإلاث وزوز 

وآمفيبول [ هوربلائد ]دن مكدر ٠‏ 
ب٠‏ منط حا لنده بولنان بركائارك لاوز : 

١١‏ تراشيت ٠‏ او بسيديئلاوينه مش اهدر 0 أ«وسيو (ذوبر:)اجرا 
ابتديكى تجر به لرابله صدىى :اولدزى''راشسيق أو نديد يدن 
اسصال اعغشدره 8 

٠800 ٠ [فلدسيات زجاتى]‎ ٠ سانيدين‎ 

٠"‏ فولوايت٠‏ ش 


١ 5-1‏ اوبسيدينه مشابهدرر * 








. 
3 


1 دوله ريشتراشيى٠‏ [تراشيثدولهريت ] ٠‏ 





دولهريت:[غرونسان ]اوزيت ولابوادورشدن ع ىكبدر *. 


1 آلامز يت هشساماتى اسفروسيدر يت يلعلو برد وله يتدر ث. 


٠ نفلندودريت‎ ٠و‎ 


٠‏ دولهريت شبة لوز » مساماتى قالسيت واضغرو سيار بت 








كم ارالك عاو 

0 ركان نحتما‎ ٠٠ واق‎ ٠ 
٠١ بأفقده بوفان كا لاوزى‎ ٠ع‎ 

3 ٠ بسيدين.لاوى‎ وا١١‎ 


صف ثانى نشكلات ما ثبه دن حصو إركاش اولان مهار 
رسوييه ٠‏ 

. ٠ خالصه‎ ةبرثا.٠‎ ١ 

؟٠‏ راب غضارى' [ اوزلوطو مان لتر 

#.قضار : 

100 ضار شسي ؛ [شستَم‎ ٠4 

ف عُضار امل شاي ٠‏ . 


سنت نحاسى ٠‏ 20 

ا فيلاد[ شست: تتذكول]: فذق 5 
8٠رمل.‏ [اراضية متهيله ] ٠‏ 

٠. ١ 1 


.1 : متكثيات لودج 0 
كلت :ونان ودواوىوثر تونق ولوق كلت قزر اميف وفاد زر د 
[ مجان ] مخرءرى نوتورب ونم توابى ولبنئيت [تحثلت م 





ماله اتش اولان مغطولة بض اال كر لوأنور 3 


. سريف 4 | عار لباه ] 


/ 7 ٠ طلق‎ ٠" 


7 04 غبرٍءنات» 


فلدسبات. 


1 زثوليت: 


0 غرونسشيفره 
4 دباباز 0 


 ؟ىديدحتيليسا‎ 5 


٠ رزوليت‎ ٠٠ 

٠ هورتلائدشيفر‎ ١ 
52 

٠ غرانيت‎ 19 

4ء غنئاس ٠‏ 

8 اوريت [غرانوليت ] ٠‏ 
56 شست ميعابى ٠ ٠‏ تالشست ٠‏ م 
صطور امل المديد دن هماتيت ا 0 
و أعونيت 8 هماتيت ٠‏ نحن ٠‏ بيريت حديد ‏ 














١ 
1 








1 


0 : 
ااال تامس 

















جز ؤ ثانى 


ثواد احخار 


قشنرارضك اجراى صلبه سنك يني عوميه سى 
حوئده مطالمةعومةه 

ع الارض ثار يخ طبيعينك برشسعيه نى اولوب كرء" ارضك 
انشا آت وتركيبات طبيعيه سندن حث ابدر برعلدر > 

سكن اولد لثمن ارض قطبِين اطرقارةل واصبامن كله وباخود 
بشي كرة شكلئدة اولديقي معلومدر ٠كر*‏ ارضك قطرى اوجبك 
ميلدن متجحاوزدر وسطصى دوز او ليوب يعض مكلارئده سلب هه 
جبال و بءض إرارنده ذرين واويؤق وجتوررى وازايسددة 
اطراخزده بوائان مواد صغيره ايله مةايسداولندةدهبك بوك مشاهد, 


اولنان ظاغار و يك دربن اولان دره ر جكرء ارضك جساءت . 


ةيةه سنه نسبة جزل لثى* قب لندن بولنديجى عيان وآشكار اولورء 
كرةه ارض سطعئك هيت غيرسةو بدسى يعنى طاغ ودردرى 
بر بورتقال قبوغى اوزرنده كور شان جتنديلرة. سيت اوللهجق 


1 : 9 01 
اولو ل ار جنى عند لكاب متدر اكر برهتو 
نك اوزرن داك زياد ميت تفع نون نطاغارتوسيم اولنه جق 








3 0 أ" ارضك قسم اعظمى ل را 0 
لس د , دكزك عق اسةانديل و اسطدسرا يله مقابسة اولتدقده 
اسقآند يلك سطيم بجردن سكن بيك رودن زباده. اشاغى ا#دكق 
و ”ارك الام تفع طاغ اريك ذرووسى ملع بحردن سكز يلك 
سكزيوز قرق متر ودن.ز ياده يوكسك اولمدينى بروجه عت اجرا 
اولنان ع ةاسدردن مسئبان اوأشدر . 

ههالياده كان نووست ونام ديكرابلهغور بانقار ] ' طافئك 
بعلم ردن سكن بيك سكز بوزقرق وجبل ابض [مونت تبلا ن]ك 
درت بك مكز بوزاون طقوز وييرهه ده كائن ( مون تبردو) 
طاغنك التى بك بشيوز يكرى وصوانا ده كائن( نوادا ) نام طاغك 
يدى يك ان الت متروارتفاعارى واردر ٠‏ .. 
.أعدى اسطم يردن الك هتفع مل الور . #ركاك درن 
يك يكو نف ريب درت ميلدر ٠‏ كرءة ارضك شعديئ شكلى قد 
أوانود ختلالات ونغيرات متعدد يه مظمور اولش وحق خلةمنده 
حرا رتدن مذاب بركتله* مابعه ولع وأهسته أهسته تبرد ابدرك 
مؤخرا نصلب ا ش اولد يي جله حكبانك «سليدر * 1 
ع ناى قو انين طبيعيه مايع وياخود دون 5و|كلةة كاله 











3 0 حكت دوريه اجرا اسئده يولنور انسه قويه 


من الركزبه دنناثى شكل طبيعيسئى يحافظه .ايذءميوب قطت 
طرقارى يصيلع:؛ مايل ريده صرات حالئدمٍ ب بركره نلك وله 



























هذا 


حركتدن طولاى شكانه هعم بوكونا ارالك ع : 


بوصورتدة ماءما كزه؟ ارك قطب ظرفارْده 5 وخط 
استوايه مصادق نعاطتدة برككاث لك تماباناوا لدنغندن كرد مذكورهنك 
٠‏ بولنديخى ماله مثقلبا ولق اجون خلقسنده برمايع و با خجور وناخؤد 
هذاب نارى حالئده بولغش اولديئى استد لال اوانور * 
[ خط استوانك صف قطرى 7,971,187 هارو بولاديغى 
صورئده قطبك ذصفت قطرى امدق 3,903,924 ميرو د]: 
"كره' اضنى تركيب وتشكيل ابدن دواد جزْؤى برعقة قدر يق 
اولنه تأشدر حت واد مز بوره نك نحقيق وكش ضعنةدمكرء'ارضك 
حاوى اولديضى اجسام مفيده و مهمدئك اخراجعهون حفر اولنان 
معدن او جاقارينه ابناش ايسهدده من بور او جاقلرك درينلكى 
درئيوز مترودن ز باده دكادر ٠‏ بواوجاذارك اك دريئ بروسيادة 
كان ( سبرانبرغ ) ممطد سردركه عق بيك بشووز قدهدر * 
ارضك قم يكن ينى ند صوايله ونهده كار ايله مملو اولوب 
بولذان حساب موجتيه ببلدتكين اك ثقيل معدنلردن دها ثيل 


و برذويان داعيد بوللهدجق درجدده حار اولسى اقتضا ادر ٠‏ ' 


فى الْتيقه كره” ارضك شعسدن اخذ اتديكى حرارتد نشقه 
بر<رارت داخليهسى دج بولنددىيرجوق وقوعات ايلهاثبات اولنوز 
شو لله كدارضك عتنه املد جه حرارت مركن بداسى تزايد ابدر حق 
معدن أو جاقارينك بعضدى بردرجدده حيجاق اولوركه الشهيلر , 
“جبلاق اولدرق ايشارر ٠‏ 


البعان ايدن صورك منابجى تقدر زياده درين اولوز اسه * 


حرارتارى دج اولقدر زيادة صبحاق اولديتى معلومدر مثا 





اسلاندادهكان وخرواجند: ردن :وز :الىقدم ازتفاعد در كزان 


[غايزر] صويك خرارق تقر بي بود رجددء ذر* كرءنك حرارت 
عن كن يدسى مقازسه اولئدية أ ذظط رأ :هراو اوتوز ذ اوج متزوده <رارت 
بردر:+سانتغراذ تزايد ابتديى مجارب كثير ايله وت بولشدر * 
حرارتك اشبوتزايدى امالكك: اختلافئه وارضك طبيعتاه اكوزة ” 
تحول وتغيرابدر مثلا بر وسياده بوزالءْش يدى قدمده حرارت 
ارضيهردرجه “زايد ابدر ٠‏ اراطى” شنتيدده بردرجه <رارت 
بول قاون انجاب ابدن عق اراطى غرانتيه د ودر بى نولق 
اجون زوم ابدن عفدن دهاازدر ٠‏ 
بلعيقاده كائن معدن كوررى اوجاقازنده بزذر جه <رارتٍ٠‏ 
ولق |اون نوز اي قدم واتكلزءنك معدن كورارى اوحاقارئدة 
بوزدن يوزاون النى قدم و فرانسدنك معد نكوررى اوجاقارنده 
قرق التيدن اللى طهوز قدم اشاغى ابلك اقتضا:ايدر٠‏ حودرين 
محزنازده ببله بردر جديه قدر حرارت مركزيهنك زباده لشنديق 
س اولئور ٠‏ يارسده ( غرنويل آرنهزين ) قبوسى اجلدقده ' 
اندوز سكسان قدم در بنلغيئه قدر هرسك_ان برق قدهده 
بودرجنة حرارت وبودر.نلكدنبك الو زقدم دريلغيئه قدر 
هر يوز يكرجى اوح قدهده بردرجة الت زايد عش اولدييق 


1 حدق اعشدر ٠‏ 


ذكر اولان وقءه رك مقتضاسى:اوزره كرة” ارضك هىكزه:: 
طوغرى برد جدبه قدر حرارتك تزايدى استشاط اولنه بور * 
ارضك اوحبيك متروعتئده بولئان حرارت مين قينار 
وا 1 ععياسن حرارئك يوز درجه سئه مساو يدر وسطع ارضدن ” 









1 
بكر بيك مرو ناخود بش هيل در ب<لكنده , 3 
قن ا 0 اام 















كلى ونا جوف "اولان اهميق ل 0 ل 
اواندغي وجهله ارْضك عئاض ؟ امالسو تقكيل 'وتركيث أبله 
ا 0 تمجمع ورا ابدن مواد 00 


اوحاقان, ماغندن شديد ا كافدسق ” 
جيك رود ونه جف دكاردر: كر"اوضك ع 








الكسطسى رد الوتصلبابدرك أوزرئي واتدنغن قشبرحصوله 
كلش أولدينى منقهم اولود ٠‏ يوتقديرد »كر ارضن بر زمان ناريا 
حالئبه .اولوب مؤخرا آهيته آهسته ,تبرد اش :اولديغئى بمحةق 
اودياقد السدده تيرد مذكو همان حد كفايه يه واصل اولاءش. 
واليوم بردوام:اولديئ احكم اولفامايدر + : 1 
... ازمنة نار حخيهدنير ىكرونكِ حرارى حس اولنه يبلهجكادرجد : 
تبدل غامش وحان يع موجيعه بر سئة تلرقد كر *ارضك. 
ا#عسدن اخذ ابتديكى حرا ارتٍ عبن زمان اناسئده ضاوع 5 
خرارئه :معادلدر ٠.داخ‏ ل ارضدء بولنان جرار ك كروك منطسئه 
تأثوى غبرحسوس برد جددودرء. مغدوم حكبند, معدود اولآن 
3 اشبيو تأثيرك نصفنك تناقص:ايسى يعنى ارض:عى كزينه طوغرى + 
0 هر اوتوز اوج متروده نصف درج حرارته تير ْلى اوتوز بيك سئه نك 
جربائنه: مجتاجدر 0 
8 .ارضنك يك نه إولات معلوما نا لك نفلت 
وكثافت وحرارت وسي و لندن:عبارت:إشه ده كره عن بوره نك 
٠‏ قشمرينه جاتراولان ععلومامودها واسمدر ١ ٠. ٠‏ 








ا تمن *سدد, دن تشكل أغثل كن كان : 
كذور ممتلفه به ارا مثى اطلا ق أولئوة ٠‏ طاغارك منتاعارئ 8 





9 َه 


وصبنى اوأدرق قاذ يلان حفر واتيارك كنارزى وتعند 
أكون حفر غر انان دايكار وَبرقيو تازلدقدة يان طبتاروطا 
اوجأقاق وشارزى إمان ومعانيه اولندهٍ 3 بك امتعدد أراطئ* 
لف ه'يولتوب اشسْب و أراضى بر بريق سر يدرك طبقدر تشكيل 
بلديق انان واشكاز اولور > : 
شوتبان اولنان خصوصات 520 فاعت غك ِ 
تحار كبقكه حاجث دس ايوب اطراق و اكتاخزَى]ْاحَاظه بدن 
بررى معابئه وتجسس ايك كاءق:وقيراره وطاغاره اولان هربر 
سير وسيا<غز اشو خط العدعزة اخدءتايدة لور ٠‏ 1 
:دربا نك ستاحلارئ و يعض" تبة رك:اوجرم بزلرى”وناخود 
7 0 بنك تسو ره سيضخؤن اخلان برل ومعادق اوجاوازى 
فك الله تقتص وذعائةاولئوزانسه ارْضِك ملف ظعْدرِدِنٍ 0 
تشكل وتركب اخ اولديئى :علوم اولور 1١‏ 7 




















يي 





ولد ؟ ممند.اواش 0 تف 0 0 


بل عكارده بوكامشاي يع بوشى كو دمن 0 بض . 


بهنو رعصعت ب الندم وله طياك ار تعاقئ <س .اكه غير ساعد 
إواور :نكيم غرانيت وناذالت و ساو هكتله ىك ٠:‏ 
. لكن اشبو كثيف الئده يولئان: كةلهارك واراطئ؟.واسعه 


٠‏ طبمائنك جل سئ طببعتده نهطرزايله تكوين قل شاولديغئى الوجه 


تْصِور وذمم: اك اجون فى بوعنا هذا كر * ارضك نقاط متلفه سعده 
وقوع وظهور ابن علابمى مطالعه ايك لازمدر ٠‏ 

قشيركرونك ليه و ياود شكاند «لهور وجدوث ابدن باشلوجد 
تيدلات وتغبرات ابلوقشرارضي , رك ركيت وتشكل ايان ورك حول 
واستضالة داتمه ومتواليهسى,اشلوجه يك صنفه نقمي اولئه ببلور 

اشر تبدلاتك برطاقى | رضك حرا ارت ص كن به شندن وبرطاى 
ِيَاهك ذغل تمدن نشأت ت ابتديكى وقوعات جمعةه دندر ؟ حاصلى 
علام رُيُولوزيه 'ك اك زباده شابان دقت اولان امذالي برطرفدن 
الدفاعاتبركانية وبرطرفدن رواب هاجددر ٠٠‏ 2 


بركانيت ارض. 
وعععا 15 00 مسمتممء1هآ 
برقوتفوق العاده ايله ارضى نز لزل ونح ركدكتورهرل بكجوق 
انسانلرى محو ونا يديد اتش ونيحه دذعهلر ارضى بالجله جهات 
واستقاماننه ابراث خال ايله زير وذبرا بعش اولان > قوتج دلايم 
طبيعيه دن بركانيت ارضك, كوه +فيدسيدر + 





-(الكادودق بهو ران -52050-5 
:فزؤتتدن بتكا طوطئ برغكنن بعلكئ 0 
عكم نعلت يرقردبى توبك ايله برى زيز و زر ايدث الله وجفه 
[زلئلهنك توسانتى با افق وبا عودى وباخود متحوىاولور ]و بالود 
برمملك كسب ارتفاع ويا هوظ اتنب يله ؤبءضكره ارضك برثلى 
باريلوب اوزرنده تصادف ابدن مسا تك درولته اله رق مدي 
اغسيله ظهور اندر و بعض© برذنبرء. اجيلان دين جتورار 
جريان وسيلان ا تمكده بولنان صوارى بونهرق مو و زائل ابدزال 
بتضكرء دجّى زلزله و هاد عيقدنك حدوثيله اولدن اثر ونيشاق 
اهوجود بولنان حكولار و ناءياء يارده و باخود عياة خار* لك 
ظعور ننه ناعث اولورال. ٠‏ 
فيلا دك ١08‏ ستدسئد: (فالارى ) ده ظهورايدن زلزلدده 
حادثات عسمر ودمثك +جلوسى مشاهده اولغشدر 5 
علاع مذكورة برجانردئ ودرين برصدا وبركوراق وبوابئلق 
وبرزمن مه يخيى نحت الجر برع كى صدالرالله «ترافق اولةرق 
اسجاع ايدايلور ٠‏ 
:اصن داخل! رضك اشبوعكس على علايم اندنامات بركاننه 
اله بربزكان حدوئنده ظهورءكلان قرائر ومواد ناريه غازودخان 
ورماد ومامض. قلور ماء مخارى وجامور وحاءض كبرق وحامض 
كير يت و مياحاره” فواره ايلدترافق ايدرك ظاهر وثايان اولور ٠‏ 
بوكانلر 
صقم 101 
(١ ”‏ تتوولدد وبوش)نام تكله تعر يق اوزره كان السعيه" 
إزانا 





1 











5 





+ اولنه ماز 
حى اك لتاق بامقِده بولنان بركا نلك بيله وقت وقت شدت 


14 
٠‏ اولنان طاغك برقرا مر [فهمدى اولوت يوك واسط ةسه اخ ل ارض 
سطموله اشراك ابدرك” :ذكورطاغك اوزرئده غلام بركا نيدن غاذ 
وادخان تصعداتى .وآنش وعلو ظعوزى ولاو دبلا ييلان 
بركاقى مشاهده اؤلاون + 
..اليوم بانقد» اب امان: بركا ناه براحكين انهه وسوايق 


بولثائلر” ,, رأكين امنطقية تعبيراولئور * 

بوبركانك اندها عن بع عا اواقدن. 1 
طاغك التهان واحتراقده بوانديغى حك اتَكَ بك قولا:يدر لكن 
بربركائك سوءش اولديخى 0 انك اولكه مشكادر ٠‏ ذنرا 
بربركائدءعاو وتصعد ثازات ماشه واندفاعات بركانيه أو جريانلاو 
علامى غير ءوجود وهدت مديده بلكوذه از منة دنار مره دنيرو 
قدل ات اواديغمون كات منطؤدر دبهدرك حكم 


اعيرافى تنانص ايدر اوعض علد تلرؤئده كاملا سكونتة 
واروب علايم بركاجددن شيج إرسى كو رله ون + بزبركانك وقت 
تناقصئد, يعن جز اوله رق “يخي زمان بالكز قرارك ما فوقئدة 


32 هواد. “علق كب بخاراتٍ مائيه حالنده و برساضن بلوط' شكلئنه 


غازات ماه نكخ روبك كور بنؤر. ٠‏ ( نوزالاند) اوزرندة (ويت 
اسلائر) ده سولفانار حااثدهاتخرء' مانيدنك خ روج اندي كورنديق 
٠ 0‏ شدت اوزرة باعقده اولان بركاناردء دخان وعلو و ارات 
از به ورماد وسا رعلا اندفاعغات إركانبه نك اكثرياوقت .وقت 
نو بت ابله كسب شدت و ناخفت اله خروج ابتدي كور يتور ٠‏ 





و و0 بك زيادة كلفد 
“نبكقدم ارتفائ اولدرئئ نقد بزدة 0 واوث 2 لفن 0 






اجراى اندفاع انتديق حالده (اتنا) دن :بك اوزاق: او 
جَرا رن ك رده كائن وايكق تك يديو س0 شن قد ارتفاعئ بولنان 
(راوستزومبوى ) بركانى همان واندفاع داتميدة بؤلنون ٠‏ اشبواؤفق 
3 استرٌ وهبوى) بزكاننه دام و اى بك سندد نبزوواقم اولان اخبارات 


:وزوانائه ذظرأ برخار بك ساعت بيله اجزاى اندذا عدن منقطع 


ولا نشدر »- بيك سكن يوز العْش ندى سئة سند. مارت ومايس 
وتشر يئثاى 17 يلرئده ذكن اولنان ( اسروءبول ) بركاننك ذرووسى . 
دخان وكول بلوظيله: اخاطهاولش وقراترى ابكى بوز قدم قطرئده 
وَوَعرتديه قدر لاو ابله ملو ولاو دحكى انار بض حالاده اولتق 


.هراون واون إش دقيقه ده بركره جيقار ايز و بو اناده فقاعات 


حاريهنك ذورانندنهوايه طوغرى برستون رفادئ'بركانى انداخت 
اولند يض دوقتور عتداء كك طرفئدان .دك بانذات مشاهده ورؤيت 
اولغشدر ٠‏ اشبئ بركان ذوق العاده قرزغين برنواع جم فرو نك 
لاواخذاب ايله طولو ومذكور لاو دنى ترك وغليان دائمى ا لئذه 
ونون هدام نار بيضاحالنده بولنور وقزائر دروتندهى مواد 
بركا نيدهوانه طوغرى انداخت اولاوب بعدء سةوط برلدكندو 
اوازره رجعت اتديى «شاهده اولنور. .٠‏ 

:وزاوو بركاى ٠‏ وزووك ؤقتوقت اجرا ايده كاشاولديضى 
انئ بات خحقنده اولان روايات والخبارات ز يادءسيله مختلف ومبايندر ٠‏ 
وزو و:بناز طاغ اولديئى ايكى بيك ستددنيرو مملومدن : 









ناريح ميلاددن عش طموزسئة معدم بزكان ع لون ب كان منطق 
طن اؤلئش اسه ذه عين نازخده عكسى ظعور اعشدر٠:وزووك‏ 
اشوثار مده اولان الدذاى (هركولانوم )و( نوهي ) مملكتاريى 
زيرو زبرادركبركان رمادى بالتنب :لازي بادى اولشبدر ٠‏ 
اشبؤ زمائدنبرو و زو يامغه دوام اش ابسددء وقتوقت اروده 
سكونت مديده حائل اولشدر )1١( .٠‏ 4 
بيك التدوزاوتوز برسنهسنه كلهيه. كين ا يكيوز سنه ظرفدة 
وزوةك الدفاى متقطع اولش واشبى تار بخب, عظيم زاندفاع ثالي 
طهوراتشدر ٠‏ بوزماندنبرو بركانك واقع اولان توقف وستكونق 
اوج درت. سنددن عباوت ولتشدر و840١‏ سئه سئدن ٠‏ و18 
سندسته در احتراق دائميده بولئشدره بك سك يوزالل سند سئده 
واقع اولان اندناع عظو نصكر, بشن سه اثناسئده يبنى 1+9 
ستدسنه ؤدرسكونت اوزره يولغش اولديئى و1831 ستدسنده 
(توردل غرقى ) نام بل اوزرنده براندفاع عظم :دج ظمور 
اعشدرء وحها و٠لاجا‏ ده اتدفاع حفيضه اولدرقواقع اولشدن 
؟لاما ددواقع اولان الدفاع عظم ( نابون) إطراذنده خسارات 
كثيروبى موجب اولشدر. ٠‏ اشبواتدفاع: اخبرد+ مسر( بلبى. ) 
بركاندن ظهورايدن ارات بايد ملكتت مشو 2 لق 
مئق اولديغنى اثبات اعشدر ٠.‏ 
اسكيا جو بروستده كائن (اريوءئو)بركانتكميلادك 2+" اسه مضدة 
اولان صو ائدفاعندناول! ون يدى عدمرحابلتسكونتبءقا شدرء, 
اسلاندةده يولئان بركانارك اجوإلى بك ؛ سد ديزو معلوم 'ولوب 
هقلا بركاننك نويا 2 الاسام سئدده برل واقع إولشدر 157 








5 نبوا كين ماتهدئك_عداذي. «ت ازمنة نان ميد نبز واندفاقاث 
بركانيه اجرا اتش :اولان جلبزكاناركئعددى درتيوز بدى وادذ يفن . 
وونارك 9؟ جددئ جه مرغؤد. :اخرائ:انتافاخ اتن اولدقارى 
( الكساندرد وهوميولد )لك قوزموين نام تأليفئد,رردل: 1ن. 
.بنار طاغارك عددئ التبوز عش .اق وونلردن حال احتراقدة 
يولنا نار ايكيبوز عش بولند يغنى ( فوشن ) نام مع تعداداعش 
ايسسدده منطق كى .فرض اولئان بركانارك تجله سى:داخن حسانب 
اوتتوجق اولؤراسهاشوعددِك .زياد ءلشهجى ام انكاردر :نينا 
أزءئة نار يخيه دنيرو احتراق و واندوا علرينك اثر ونشاقى مشاهد. 
|ولئامش اولان بركانارك قراتر [ فضحه] ولاولر ين ككتله زىبوجود 
بولتغيه هذ كور بركانلرك ازمنة نار مخيهدن اول حدوث ابدن ادوار 
نولو زبه*جديد» ده فل احترافلرينى اجرااغشاولدقارينه دللدر 
وتكرار اندؤاعلرئ دح ممكن اوله ببله جى ا“تالدن بعيد دكلدر + 

. جاو جزيره سنب اولديقى اك صن برارده بركانارك عدٍدى 
تجو كثرت اوزره بولنور .٠‏ جزير* من بوردده اوجبكدن اون 
برك قدم ارتفاعنه .قدن بولنان طاغارده قرقٍ بش يركان واردر 
اشرو قرق بش بركانك يكرمى سكر بين وقتاره كلتهيه .قدر باعقده 
بولعشاردر ٠‏ 

( اسلاتدجديد) ده (اوقلان) بوغازئده كان تكن ل عد 
لد ايكيوزدن طقوز دوز قدم ارتشاعته قدر الاسن ن أوج ركان 
بولندبى :مشهور نولو زيوندن سباح ,( هوشتتر ).لك نعداد يله 
معلوم اواشدر 9 
نابو ى كور فْرندء وزوولك قر بندم فلغرابي قتعي اولان خلاردء 











0 
كي بذ قرا نولو جخود ذل" وبوذلرك' وضحيلزئ لقرذه مشباهذة 
ونان كراتوك شكلرته مشا منارق واردن + 10 5417 
"٠‏ اور اده نطق برا له كور ينان رئكار:بأفقل» .يوانا ناردن 

دها زياده ذر٠‏ اورو باذه ونش بركانار ( اوورئنا) و( فرافسه ) 





وراقفل) و(رين)» ك صدول طرَفندة و بوهمياده (فرائزتسباد) ” 


و(هارسائيّاد) شن بندة ( وناكقد,بؤلتانارك جولةلى در بااسواحلئد» 
ولوزز:0 اننا) و( استرئ بون) و( لتبارق) جزايرنده بثارطاغار 
ووزوووك123 شه سد تير بده بولنان(سانتورن)بركا قكى». 
:3 بركا نلرك وضعيةلرى : 
بامفد. بولنان ركانارك كافدسى اطذر اؤزرنك باخوددككزر 
سواحلى ابله بوك كوللرقر بنده بوانورار” آسياىوسظاد تاجارد 
بومضان وتورفان بركا تلرى اسه متقتادر زه 50 
ينار طاغارك در باقر بئدة ولئد قانيئة نظرأ اندفاغات بركانبة 
اسسبابنك برى دك صو اولديغنة ذاهب اولغشدر ٠‏ 
بركا ثلر منغرد بولئيهرق كديا زخط اوزره ممع اولاق 
بولتوزل و يو ورئد» برنوع سلدله" بركائيه تشكيلايدرل : 
سلللة* بركا نيه ٠»‏ شكرك بامقده يولنان بركانانكرك شوش 
اولان بركا نار اكثريا بعض استها مات مختلفه ده ققط برخط اوزره 
عوضوع بولند قار ىكوز ينورءثلا(ج رْبوى) و(امبونا) و(يولسنو) 
و( بروطيانو) و( مون قاوو) و(روقا) و( مونفينا) [جلهسى 


تمتطاق' بركا ثلر در ]. طاغارئ و زوو' طاغيله عين برخط اوزرلاه . 


نظي اوش كى كور ينور * 
” اف بفاىجن بذك شرق جهتشدة ديؤن ميل مشافهاداخلئدة 





نولاان ( شيلى» و( نوليوا كو ) برك نارى ابله وام 
(ايستورن )دن (إبهرنغ ) يوما ذينه قدبر ايك بيك ميلم 
نولنان بركا ذلرك عين انتما منده مناظم اولد قارى مشاهذ م 
- :كا مركا شكال مهار به نى روط ارتفاع "+ بر بركا تششكل 
مارجشنك ظهورننه برجي الى ازجوق بوك ب تومسكلكلون 
عئارت اولوت الت قذكوزةنه روط ارتفاع اطلاق اولنور * 
عاضل اولان توم_كلك حين دثتده وباخود برهدت صسكره 
ظرف ما لسئ شدئلو برذؤران لهيب ابله بار بلورق خوتى شكلندة 
برقهة حصو هكلسيله اندن ازات و مخارات ماله ومواد مذايه 
وستاره خروج ابدر واشو تحديه قراترارتفاع تعببيراولنور ٠‏ اشبو 
ابلك انخيلان :قراتررك برتجسمئ كسب ارنفاع تمش او لان ترابك 
طبه رد نعبارت :اولوبءذ كور طبه ار مروطك مورى اطرافنده 
عتارلدر ودرق بر خوى شكاند. بوللور * 1 

سوعش كا نلرك قرا تورى عكشوف :اولدقده قبه شكلدة 
بولندفارى ايان اولورة بعضكره بركاذلزك ذكر اولنان تخروطار ينك 
مارجا اطزائى اجاج اولؤش يعوبار يق باريق ا ولديغىكور ينورمئلا 
جاوا جز بودسشده بولئان ( كونيغؤسومينيغ ) وكانىكبى اشبوافها جك 
يغموررك صو بىايله:اكل اولئْش اولسى لد * آٍ. 

بارائةوس باخود. والدءروس ٠:‏ بعضكره بركا نلرقرائرك 
تانوقاروسةدن طاغك قاعده” خارجيدسته قدر باريلور وبوندن 
حصول هكلان سالته بازائقوس اطلاق اولاور ٠‏ بعضكره منطق 
بركانار ده #ذرو على تث-كيل ايدن هواد صوارك ياخسود تأثيرات 
جؤ يهنك تأثير يله تحال ايدرك «نهدم او لديغى وبوحالده جاصل 











2 
اولان انشناقلز وى تعبير ابتذيكين عنزا نك ناقعن :نم قددر, ا 
اؤلور توؤخااده فزا مرك داز يذخ تدم اولهزق وحوضبه تشيكل 
ابدز١‏ (بالا) اطه سه دقته شانان 2 قالده زوس ) نيه اولنان 
برنيازا نقوس موود در ٠.‏ ضنوررك تأثيريله منااضل اولان جرف 
بازانقوس تيه اوانان <وضه يك ظهورينه ياعث اؤلون ٠‏ 
(إغران قناريا) اد سند ججسيم برقالدة رونن بولند يتى كى 
( اتنا كا كز دره شق[ وال دوروو ]إديلان حلدى: برقع 
بازانةوسدر * 


هود “ونان ورائرن ٠ت‏ اكثزنا , برك نك أذزويشطة كدر . 


صهودنانعشن. اولان «واد , ركائة دها زياد جبميغه تك عدم 
كفاش د ئناشى مواد مذكوزءثةلتارئ جهشله بتكرا رسنقوط ابتد كلرندن 
اثثانك كسم مدعتاده و اقغ اؤلدينى كى مذكور مواد ا اندئك 
ينوب جيقد يش تحلده برتجرا حاصل اولود. ٠‏ 
26 وود طاغى ٠.‏ .نا يولى واجلئد ::( بايا 20 
نهابتئده: #بالكزبر ركهة ظرفتده تحدث وتكون اله ظاهر ومانان 
أؤلسش اولان ( ندا ووو ) طاغى برق رائرك ظهوراينى :ياعث:بولنان 
علاع' #شهورهنك بر يدر * 

( وزوو) و( اشكيا ) جز يرةسبى ونابون كور فن» دك سار 
2لارى دفعائله ذؤدان لهيب اجرا اعشار ابسدده بيك بشيوز 
اوتوزسك سند يهكاتجيه داوج عدمردن زباذه وارايدىكداعلايم 
اندفاعيه منتقطع اولش اولديئى تةديرقه اشبونا ريحدة (ريوزول) 
اطرافئده .سيق صوق زنزله حس اولنوب نشربن. اولك' 0" 
و2 نده جركتارضك حابؤق جانوق وز جفدتك كال شدتايله 





2 2 6 
00 اذ قله + *ؤنقوذهشت 
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وصو ايلوخلوط جر اسفتجيدن مركب غليظ خبط رعاو قانابدرك 
شه طوغرئ بايلشن واشت اندفاعدن ظغور اند نكول:شهرئكاملا 
شتزاغش: وبرخبل مقدارى نابؤلى به د دوشعشدر ٠‏ 

اا بولنان ‏ اهالى.قورقوررندن فرار اعدو 0 
انبره اخبلى مسافديه قدر جكلدش ونين حلك جك 
ادن برجوق ق قد مكبارتفاع ابدركعادىقر,- 
ات فرداسى ثر بيرغ ولائك برنده اتكى ( اوفرن ) وله 
طوغرى ماد؛ 20 برطاغك ححدوث ود عور اتديكق كورلشيدرء 
[لوقرن. دِءؤائنًا سيق بركانارد ن برقا" قرائر «وجود واغشدر]١‏ 

. عيئسته تتشم بن ثانسى! وجندمبركون ظرفند» يكون وفحدرث 
بدن “جبلك:الدفاعئ متقطع اولسبيله :اوزر بنه جيقاش ومونت 
وثوؤو [ه«مياسع اومس اسى اواوقتدنيرو ويرلشدر ٠‏ : 

جبل. من بوزك ارتفاى استواى ردن ا زمرو 
وقاعدمنبيك ذا" حبق ميا نارم ميل اولديجى-الدءذروءسنده 
د دزين برقزاترئ وار ايدى ٠‏ نا اوازما ندنيرومونت توثووونك 
قراتر شكلنده .اولان تخرانى قبانوب :اول محل شهدى به قد راصلا 
آخر براندفاع كور ها:مشدر ٠‏ 





خرابة را تى . ٠..خزابات‏ بركا يذ -٠‏ مدت وفيره دنبرو 
فل التهاب واحيراقدن منقطع أولورق منطنى جالندء اولان بركانارك 
١ :‏ 1 5 
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روط وف راوز بق ركيب يدن كذره لى و هوانك «لأثيرا نددن 
وامظارك اكلندن بالكلل منشق ومتكسنزاوللرندن ١‏ كثرنا اشكال 
اضليذر بن ضابع ابدرك برظلق خرابه يغيئلرته كيل ابدرر * 
واشبو خرابهبركا ثلزآ نيده تغداد اؤانهجتى وجهله برقاج شكلاوذنه 
شاهده اولئور + 
قب شكلئدة اولان بركا ذلرءث منطق حالنده بولنان بر بركا نك 
قراترى اداو نلق ضورئد. طرق خار جسى زائل اولسيله 
اند روط اصلسى انان وظاهراواور: نالاده ذكراولئد يج اوزره 
بعضكر بركا نلرك احيراق نام اوله مديخى جعثله مواد مذابهذروهيه 
كدر عيه وت تفلدرى شب له بتكرار درون قرائردسةوطابدرز ونوقت 
تالارض سبب اندؤاع منعظع اولورانسه كتله'مذابهتبردا عسوله 
ظبيعى باغ روط شكانى و ياود داخة ل جبالده برقب شكلى اخذ ايدرء 
مور زمان ايله ؛ثور وقار وعلايم جو به وسار تأثرندن مروظ 
بركا نبنك محبطى يعنى جبلك قسم ار جسى و و زائل اولسسيله 
روط مذكور عيان وآشكار اولزق اولوجهله غنطن اولان بركا :رك 
شكل وهيئى قبه و باحان شكاند؛ مشاهده اولنور ٠‏ 
بركان «دور ٠‏ قرائر منطى” مدور ٠‏ حوضة قرا ترىالشكل ٠‏ 
كول كاده قرئول” قرائر شل -٠‏ بلاقراترقبه شكاند ,انار 
بوندبنىكى يعضنًا دنى قراتراولةس بن جبال بركانيهيهتصادفٍ 
اولنور ٠‏ 2 
١‏ كثرنااراضى' بركانيهده عر ارش م وى برقرائر 
منق نعاض كا 2ل برد وره ,سكام بولدوزا اشبوحوض هكبىولنان 
اجوافكِ دروت | كثريا دو ايله مملواؤلوز و ( اوور نيا ) ده صوايله 


تلو اشوقرا “ررهكول قرائرزئن ى [4 هلف مم0 ال الاي 


اكثريا سالف الذكر <وضه ,لزك صوبزى ركا' 'ندت ارضن ابله ١‏ 


برمناسيى اوليوب جو هوادن إغسان مور و قارردن باخود 
من دور <وضدارك دكز ابله بور نقطة اشتراكارى ]ا ولسندن حاصل. 
اواش اولديجى قبول اولنور ٠‏ 1 
كذلكجبال ذروء رند مسد ود اواهر قكوللرئ حاوى تفع وعدور 
قرا 1 واردركه حوضه باخود كول تند صوابله طواو ولاورار: 
اشبومد ور قرا ثور باخود قرائرى الشكل خرابات بركا 0 
بولاذقارى تقدرده جز بره ر تشكيل ايدرلر واكثزيا دكز بوقزارر! 
درونارينه دخول ايله د ثاعش اولان <وضهرى اهلا 0 
(آسور )ده كان ( يورتو ) جز يروسنده و بحر خيط هلديد» 
(سنت بول) جن بروسئده بولئان بركان خرابهازى 2 اولان 
مدور قرائرره بردزل واكؤههدر ٠‏ 
سنت يول جئ برسنددى قرا ئرى الشسكل خرابة بركائيه «سم 
جه بوء؟ مذكوره مشهور مع ( هوشستتر) ك دنيانك اطرافنده اولان 
سياحتامه سنن بروجدا .أت معاشه ولعر يف اولغشدر 3 
سنت نولدهكائن اولان قراتر' جدار بنك اك نفع نقظة سى 8.6 
قدم قدم السدده برطرقده قرا رك جدارىشول و+عل «مهدم أولشد ركه 
قرا ترمنهدهمدن تحدث ابدن حوضدنك بحر ابله برنقطة الستراى 
أولسيله اوتوزدرتةولاج درين ا ولدإغىحالددصوايلهماو بوتشدرء 
قزائر مدونك مركب بوانديجى ضور بازالتلاوندن وا وايغوفلاز 
زجاجج واولون وحديد مقناط سى ايله 0 شد زعبارار» 
البوم 2 سات بول ) جدز بره سسسئده غازات كير إثيه وقلور به 
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اثرى اوليوب بالك .ارات اسه كْرى بولند يغندن بر(فومازؤل ) 
كعد اولنور ٠‏ بالاده ذكر اولان قراترى الشسكل حوضه زرك 
بواند قلرى حال وه ث.نه متملب اوللرى انق روط وقرائرى تشكيل 
ايدن بجدارينك انهدامئدن نشأت ابتديكى منقمم اوأوز ٠‏ 

مخروط بركآن ىكب [ونوهج نهو دمسوتمهاه< معوم0 | :ب 
تشكيلات بركا ننه نك اك مهم اشكا لندندقته شانانبوإنانلرىمخار دط 
هكبد دركه وزار برقرائر متيل دروئئده اخر.براندفاعك ظهوز يله 
ديكر برثخر وط ثالانك ارتفاع ايمسنى ومذكورممروط ثانى مخروط 
ابتدانى ابله احاطه: ا ولغش اولسندن:نثبأت ايدر ٠.‏ اشته بو للخ 
فرضاولاديتى تقد برده بر برارى اوزر ننه هءوضويع بولنان مروطارك 
طرز نشكلى نو جعله اولدينى. سهوات ابله منفم اولور ٠‏ 

اندفاءات شديده دن هواد كثيره خروج ابتديكنده ذرى * 
مخروط منهدم اولور باخود قرا'رك جدارى اندئاعدن خض_وله 
كلان صددمه به تحمل ايد مد يكندن اطاط ابدوب بكيدن روط 
نكل وتحدث ايدر ٠‏ اشبوعلامت يعنى موجود برقراتركانجداميلدديكر 
برقر اترلكظع ور وحد و اكثربااوجودها زياده تكرر ابعش بولتوره 
روط بركا نى* م كبك تشكلنه دائراولان امشالدن برى [؟؟ شكلده 
عسوم اولدينى اؤزره] (وزوو) ك خزوط ارتفاعتسيدركه اليوم 
مشاهده | ولنان:#روطى معال ظرفتدن سوفا [8لسدهة] تعبير 
اولنان انكى برقرااثزء:هدم ايلهاخاطه اولعشدر٠.‏ «ذكورسؤنا نصف 
دايره شكلندء اولوب! صل بامعدة بولنان مر وطارتفاعكهمان نضطنى 
قوش ا مشدر و زووك تصقن داه بلهمتروظيذك ميانند» .اولان قسعده 
آثر بود فاوالال هالهحمه هل وتعالف ] تعتبراولاور» سار بركانلردمعين 











ل ؤتاق؟ 1-0 وظار تشكل اأينق” السددة 106 دن ند 
محو وزائلاولشاردر * 

اوزؤناده يوان تنارظاغلرك أك زياده توكدك اولاق - 
كان أوْنِكَ :أتى يوز قدم ارنفاعنده اولان اتنا بوكانبلبر م 
برك نك (و زوؤ)ده اولديجى كى برمخروط ازتقائ يوقدر وبركان 
مذكورك اندفاعده تولنان قرائرا ,تنك اظراق جالت الدؤاعد. بر وق 
اوقق قرا ززالله اخاطه اولَمْشدر ٠‏ الْنَانَتَ اندفاما الى فيكة أورك 
معلؤى ولغشدر. مذحك وربنار طاغك لاو وزوو بركا نك 
لاو د 2 غرمشاة اؤلوب اكثرنا لاو :«ذكور طاغك تبه سئده بولنان . 
باشلوجه قرائردن اوزاف اولهورق وكوزدزنئ ١‏ وال دلبوقه 1 
اتسين اولنان درهية قار 

حر تحط كبيزدء كاثن ( لوسون ) جز برو ده (:110آل) بركاق 
طاتى صتستوايله ماو بركولك اورنة سسنده براظه دق شكائده بوائور' 
ؤمذكوز كلك اطراق براتكى وَبوك قرائركتقياتيار يله 0 .2 

يورى:بزكانى ٠‏ - بركان من ور حر جز ا اونا ئيدة كان 1 
سشنائتورن:اطةشسئده دز سانتوزن حش يروهى بنِطى ونصفف قار 
شكانده :اواوب قر نده دها برقاج جز بره وازدر ٠‏ اشبو 08 
فايشله جسيم منهدم بر قرا ترك جوكنةورى 2 بى كوريئور 1.١‏ 
كراثر منهدمك جدار داخا: زسىيدىنوز اللى.قدم ارئةاعند» 0 
حالده خارجى سطع يحردن بك يدىيوز قدم ارتفاعند,در ٠.‏ 

(سانتورن) بخزردسى وقتبله لإثرئزا) جرزره سيله [4 كل ]| مضل 
بوأنوب مبلاددن ابكببوز يكرح اوج سنه اقدم وقوع بولا زرلادن 
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صكرء الفكاك اندر منكرإسف دائرة اوتوز بيك قدم طوائدة 
وأون سك بك قدم عرضنده , ححرالله ملو برءسنطيل اواوبميلادذن 
يوز طقسان الي سنه «قدم مذكور نصف دام ره نك اورتة سئده 
تراشدت زجاجيد ن من يك تبلا ندفاع برج برهنك يكو نا شاولديقى 
«شاهد, اولعشدر» 0 تدث انعْش اولان جز رهنكاوزرئده 
اسستزيديا و سائرحيوا نات ناعه بولغش او لمدى جزيرة' عم ذوعة 
مز بورةنك دكن دروننده تشكل اش اولديغى الباايدر ٠‏ اشبوجن ره 
( يانقوقا عن ) تمعيه اولتشدر ٠‏ ناريخ ميلادك اونطةوز ستدسئد»ء 
هيد رال:1(]1116) جز يروسنك قر بنده ( نيا ) جز بردسىدتى ظهور 
(ابدوب ناريج ميلادك يدىيوز يكرت التى وبيك درتيوز يكرنى يدى 
سند رندرجز يرء' من بوره اند فاعات جديده ايلهارتفاع ابدرك كسب 
جساءت ايغشدر ٠‏ ببك بشيوزية شاو جسئهسئده ( ميمزوفابنى ). 
اعميله مسعى ديكر برجن بره سطع بح راوزرئده كسب ارنذاع اتشدر 
ونيلادك ببكبديبوز يدى و بك يدييوزطةوزناخارنده(مير وفاجنى) 
قر باده استرديا و سوكر طاشى ايله *ستوراولهدرق (نمُومًا عن 
جن يروسى ظهور ابش (؟2) واشبو جزيرء* جديدءنك ظهورندن اول 
اوراده كرك د .نلك د رئيوز قدم ودر جز ره مذكوره 
لط اك اه ل 1 


(1) يلين نام مواقت #ولتهه: عتيق (هيدر ). جز بره ستل أسلدده قا نيت 6لا80 قالع 1 
[ مرح حنى ] تسمه |ولتمستك سببى يوز ترى بشتجى اوايمبياد تارغيك اندم 
ملدستده وسط در بادى زهرولك خروج ايتد]كنه _تشبيه اوتمسدندر. 

(؛) جزبره مزءورءنك ظبورئده اولاى اندفاع جالب دقت اولفله برونجه أتى ايفايع اولتور 
ذو يلدكه بوك يدعووز يذىمابستك يكزبى اوجند: نالتون باحلتدى بَرمَيل ب#دئده حير إستهو.ن 
هبارت صواوزئد» يرز برئها رؤ بت اولتمش واشبو نيا تاربع مذكوردى الكى كرى اول واقع 
اولان ززاءدن تمر بعردى انتناك ايتمشدر بعده مذكور قا ير'شدرك أول سنه حزيرانةك او 
دردينه قدر سكير يوز مترو بردا ثروء معمط ل إيدرك 2 تا يمني 
جز راسي تتكيل ابتوشدر ‏ 1 





ليائده نولنان رك در ونئدن حدوث" ابدن برطافم يق وسياءككنلهلر 
انله كوندن كونه جسامئلله رك كدب ارتفاع ابعش ون ديوز 
طوز سئةسى موز آبنك أو ن سكن نذه يكيدن تشكل اش اولان 
قرائردن رماد إركايه وثار بيضا حالاده' ]عار ونش ودحان 
خروج ابدرك علا مذكوره َك دوز اونايى به قدر دوام 
ابش وميقر وقاعنى اله سا'تؤرن جز يررى اروسنده بولنان دكرك 
عق اولار. ى طوان دم اولديئى حالد. بك سكز بوزسئهسنه قدر 
اشبومحلن درول بيدا اولمغله ساك فردرنا بى خطرناك ابشدر «نيك 
سكن يوز المي :8 الؤسله مكدرو ركان من وز نغوال.) ]معد نوانوت 
يورك بركاى تنعيه اولغش” وازتفاى اوجبوز الغش بش قدامدن 
عبارت بولتشدر ٠.‏ 
برا كين ومخار يطبركا نيدنك دل ارضيون ممم فتبله برقاج 
وجدابله تعر يف اولكش تدده اله زاده قبولة شتاران بوللتان 
تغريف برمئوأل آى بان اولنؤر شو يلوك داخل ارضده ممرنده 
تضادف ابتديكئ ذرجه وشتداره نود ابدن وباخودشدت ةودن 
اوزرئد» بولنان اراضى 2 بالدخييى , رفيع ايدن لاو سيالك اتدفاع 
وانذذاقند يله برا كي ومخار رط ركا نيه وغذار قط ءارضيد برك ثيه 
تذكل وتخدث اتشسارذر اشنته يوضورت ابله بركانار وخروط 
ارتؤاعار لاو ولاواستورونندن بنا أولغش اوادقارندن واشبو لاو 
3 اشموروندن متشكل ومتكون بولئان , راكين ومخار د بط بركا لبه 
هادتين مذكوزتينك تجمع وترا كيله جيم ونزا زايد ابلدكلرئدن بركا نلر 
كاملا ازاضى* اصليددن عنارت اولذقارى «شاهده اولتور يجن 
بركائت ارض منبببله لاو درون زميندن سعلم ارضه طوغري 





000 
. ضيعودنده ترفع ابش اولان طبقانك 5 لت 
هذ “كورلاو ترام ابدرك برطا طبعدار ل 
متنوعد ودود خازات ماثيه -٠‏ بال الدفاوات بركانيوده دقنه 









شاان وإنان علاعث باشلو بحدسى مخارات مايددركه دال 
بركانده ازجوق برزمان اتتاسئد بالترام قوء* انسبا جهتله 
اطرافتدءبولنان إزاضى بى دفع وتضيق ايدرلكٍ 
بولنورء خارات مائيه لاوزى شجراى قرائرى به الإصبال! 
كى هوابوصعؤد ايدن دخان ستونتك|ستقامتنى دج وون مخارات 
ماليددرء ارات ماشيةم بوره اندماعى تعاقب ايند خإن ستوبند» 
ملام الكتزيقيه وهلابه [صافائق ] وشعشك حدوثته ياعث 
اؤاور. * اشيو بخارات مالي تنكف ايلم صويه مول ابدرك 
صغانقلو بثمور وصولوسكن نام غيورزه بادىاولورء. بركا ناردنٍ 
احجن بن وء نايدن لاودج صو ب ساوى بوانديغندن لاومزبوا 


بك مخاريالنده طيران ابتديكى مشاهدة أوانور٠‏ .لاوز اندفاءك 
قدت الناستده مخارات ماليه دنشقه بام قلورطاء وجامعض 
كبري وخخاراتكبررنيه ومولداً وحأئْض لمي دخ حاو 
بولاورل ٠‏ ب إٍ 

لأواردء حاءض قلور ماء بو للوب مض مد ,كور سار مجادن 
ايل بالامتزاج قلورقالسيوم وقلورمز يوم وقلورجديد ولوربحاس 
وقلور رصاص +صولهكلديق 7 


لبر يديت سود و رياوت ٠+‏ 





































لمن 


كذا شدتلو بر<رارت ايله خخاراتماتيدنك كدت نأ ثيرئده قلور حديد 


لل ايدرك اوليرئيست تسجيه اولنان معدن حاصل اولدقدن ماعدا 
إقابل تصعيد اولان ملح بحر وم آعونياق وسادولين وكبريت وزدتج 
انجرم لاو برطاة مواد دج خصوله كلديكى مشتدر: 
اندفامءات بركانتددم ظاهراولان علو حاهمض حكيريت ماء 
ومولدالماء دتيلان ازاك التهاله تحدث ايتديكى استدلال اولنور* 
بخارات مانيِه وعلوزك خروج ايتدكارى انشقاق وقهدره 
(اسبيراغلى ) ونالكزاخراجات ضار يدنك خروج ايتديكى فده 
(فومارول ) باخود (فومرول) وكير ب ةترسنب ايدن تصعدات 
غاذ بهيه(سولغا رار ) تمعيه اولنور ٠‏ . 
مواد اندم عيدء «سففه ورماد باخود زمال بركا نيه ٠‏ هواد 
مسففه على الاعتاد مواد ناز به نك ظعوريق تغاقب و اود 
رافق ايدر ىعض كره موادسففه اودر حك ثرت اوزره واقع 
اولوركه مواد ناز يه ايلها جتماعايدر! لسك ضياسئه مائع اولهوجق 
قدركثيف بلوطا رتشكيل ايدرلر و بعض دفعه مواد مذكورنك 
2-0 :0 ميل مسافه اوزاقار, دوشدكارى كو رلششدر ٠‏ 
مارالذ كر رماد بركانيه ابله يوزولان وعم ةامةتده8 وراحلى الأوم 
وراخودلاسل [النمهساآ نسويه اوائان اجارذوى | اساما تكساراى نار 
يبا حالئده اولدرق متاذق بولنديخى كي بض مواد صلبددن 
رضام دخ اندفاع بركا نىابله برابر انداخت اولنورء اشبوتحصولات 
بركا تيهنك | اكثر ناقوء*اندفاعيه نك درون جبالد ن قو باروبٍجيعارمش 
اولديئى قبا[ آوالانشن] يارجه نر لله نشو بش اولند يج ىكورلش اولغله 
ميلاددن عش طةوزسته اول بوسبى ملكتن خريب و (يلين ) 
9 











00 
ام واف ل دسج شه ر مذ كورك خرابهارى آلتاده براقد 
وزووك الداى مواد بركائية دن نأ يتعيوظن ناه 










اجاد استمييى 5 كله ردن 0 دي عطفٌ 
اواغليدر ٠‏ 

بعضكره بركان قراترندن ذو ركسارهري برقوت بت فوق لمان 
ابله هوانة اتداخت اولعشدر تكيم, بيك سكن يوز يكرى سه شد 
( مولهدى ) بركا 000 يوك قيال 
انداخت اولغش اولديتى كى بيك بشيوز اوتوز اوج متف سطدة. 
دن (قولومي):» كان 8 ياقسى) .برا نيدن اون منر و مكبى 
جسامتئده صغرهان برهوا اولهرقاوج ميل مسافه بعدنه قد رانذاخثٍ 

اولعْشدرر ٠‏ ارتغامات #تلغديها تلش اولان اخخار مذكوره حي كن 

اندفاعدن آزجوق اوزاق يراه دوشه رك يغين حالنده تراك ابذرلر 
وبودرلو ثراكانه نوف اسهى وذوف بركاتى ومتكثبات لو ولشعية 
اولنور ٠‏ و ز وو بركانندن بك يديوز عش طقوزسئة سئدما لل 
اولان طاشاراون بر بك قدم ارنفاعنه قدرواصل إولشدرر» 

لاو 005هآ ار »بحاصل اكثريا اتدفاع بركا ىذويان وغْليان 
حالنده درون تزدء يولئان موادى سطص:ه انصال ابدركه أشبو 
مواد مذايه به ل لاو ت أطلاق اولنوز ٠‏ بعضكره لاو قراترتجراسنه 
آز جوقضظهودابله ارتفا ع كسب ابت دكد تضكر استروهيولى بركا ننده 
اولدينى كبى خار جه بابهسزن بتكرار هبوط ونزول ايدر * . 

بعضكردلاو زيادهسالٍ بولغديغ:دنتصلبابدرككسبارتفاع 
اش اولان قرائرك وسطنده قبه شكلنى اخذ ايله رخ روط حأ رضي 















0 اقراترى ان 
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تشكيل اندر واشبو اشرو مخروْط ذا رضيئك ذروهمى دليئوب اندن مواد 


خروج دز يعض دقعغدده اس .اولان موادك بر حزق 
5 ا :لاودن قورتاوبٍ هوابه انداخث إواتور عض 
ودج هوابد انداخث اولؤشلاوك ا زا ابتديكى برج ركندن طولابى 
2 بركانيه [ مسوتممم امح وباددهل ] تسعيه اولنان مدور برشكل 
أخذ ابدن ٠ ٠‏ :حاصلىن 1 ر اوانان علا يمك ججله سى اكثرنا داخل 
بقرائرةة نجمع ونراك ادن لاوك خروج ايله أسبلائنة دلالت ايدر ٠‏ 

ا تمر وط بركاتى زنادمجدكسب ارتفاع اش أيسه لاو 
اكيريا شرو طبر كا نينك وباطاغك,انطرفارنده باخود بركان طاغينك 
.اتكنده وباخود طاغ انكنك دها اوزالقه #لارندء برى.قبارنارق 
برطاقم بخار يط صغير ى با لتشكيل مخار نط مذ كورة نك ذروم رندن 
ا برك نيد مذابه [لاو] جربان وشيلانه باشار + 

الاواقند ينينك شكلى محل خروجك ارنفاعنة وغاظتنهوقوء” 

فاعيدنكشدتنه تابع اواسى ام طببعيد ر ٠٠١‏ ك رركا نك اتدفاى 
:دوذ بوبرده أحخدث اش |وأور سه افمه بادله زى مطعى شان 
هستوى اولاق اوزره بركول تشكيل ايدر * 0 اسلاندا ده كان 
(أسقابار رُوكول ) إتكند. 11/88 ستدسئيى اند فاعده واقع 
زاواشدر 2 محل مذكورده رام اعشاولان لاو 3 سك ١‏ يكجوق 
.اولديغى تقدير ده سكسان ميلدن «جاوز برمسافهبى ستراعشدر ١‏ 
بزكا نلردنآقان لاو ابتله مغايل برنةطه با هتضادف ابتديكتده لاو 
00 .ماصل اولان اقنديتك ككشلكق آز وس يكجزقى”] 
إولدرقف اسوزوق وشر يِطى وغايت مسامتلو اولور : 
اج جربا اكد بولئان لاوك اولا سطع جار جديسى تبرد ايمكله 













































ل 
صلب برق س تشكل ايد رك برطور به صورتق ألغله رود ولاو" 
مايغحالندهاؤلان لاوى احاطدايدر واندفاع مكث وتوق ف ايتدكدم 
طو ر “مذ كورمترٌوضك جدارى داخلند: بوانان ماد لاوية 
مذايه نك اوزرئده ارئق على حاله نقرر وتوقف ايذهميه حكندن 


لاو من بود دصيلنه رق ا#تطاط ايدركه اشبوطور بهنك بروج درن 


0 يوكسلوب برحو به [ ءاسم ] تشكيل 
شدي كورينور و بوطور به نك ديشده ترام ايش اولان لاو 

00 الي بركولوت [6101] حالتنى الور * : اسلائدا ده كائن 
( رُوكول) و( وزوو) و(اننا ) 1 قنديارى مثثاو غليظ آقنديارده 
لاوك تقبطضى سبيله احيرا طول امتداديدة منشورنى ستون 
شكلادة متقسم اولور و تركب منسوجئه ذطرأ بالكزاتلتن 
مسامئلو' بولنور ٠‏ 

اندفاعد يولئان لاوك فشر ارضدهءقرا: رقي از عدن 
ماعدا فرجه وشقهاره نفوذابلهم كور فرجداردن قالانلاو باتصاب 
فيلون نعبير اولنان طمررى تشكيل ايدر٠‏ اشبو فيلونارك موادى آاز 
مسامئلواولورء فيلونلرى توكيبايدن مواد كندور ينى احاطه ايدن 
غير ركا نى كذوردن زباد. مقاوم اولد قار: ندن | كثرراءذورمذكوره 
تأثيرات جو يه الل بالتجرد ئ حو و زا ل اولغله ذو ربركا نيهبعض 
اوجروم #لارده و بعضما براووه اورتهسنده آزجوق برنوّعديوار 
0 نا لديفتدن اتكلي لسائنده .بند معناسنه اولان ديق [ هنظ ] 
اسع له لسرن اولغشدر 00 : 

بركا فاردن جر بان إتش اولان لاواركجله سى برمقدار صوق 


(:) فيلون تسميه اولان طعرلره دبقدخي تسميه اوور 





' حأوى ولتغله مذكور لاورك حين تبردئذه بخارات نفائيه انفضاج- 





اتدكطلرئدن شوحال داخل بركائده لاوز مذاب فاق 6 0 0 
ماسدة بولنديغق اثبات ايدر * 

بعض لاوارده مشاهد, اولان مسامات وحالت اسقوروئيه اذكو 
لاوارده “وجود بولنان اجزاى ماته نك تخرئدن حصوله كلشدز ٠‏ 
جونكه ماثباتك| #خرى اولسه ايدئ لآوار ك بِعَدالتبرد. كا ملا 
كثيف اوللرى اقنضا ايدرايدى ٠‏ خا رات ادنك تصعداق 
لاوك شطوى عام صذود قد ن صكره ٠‏ برجوق وت دج #دوام ايذر 
وتصعدات عن بودءدن بعض - كره وعلام انداعية ثاليه عاصل 
اولوركه اشو علامدن اون قدهدن .يكرى قدمه قدر اراك 
اوفاق #روظار تشكل اندر * 

لاوار بركا نلردن روي دادقم زتتتمقية اراز 
بودرجديه قدرتحاذظة ايدرر ٠‏ درون بركا نذن خروج اش 
اولان لاوك اون سنه صكره هيل نايت آز اولان شدوولر اوزر نده 
آكَدّده بوانديغى مؤافار انايد يورار حي 0 اننا برك ك2 ذاخل 
أرضدن حيعانلاودن يكرجئ الع سه صكره اششار ارات اسك 
ظهوراغٌش اولدييى متقولدر» ناريج ميلادلئيك سكز بو الم 
درتسئهسئده وزو بركانق زدارتايذن ععإ (هوسشترٌ ) بسكن 
بوزاللسكرسئه سند خروج اتش اولان .لاو اقندياربنك! نشقا ارده 
صوى غليانه ايصال ايده جك درْجه ذه حرارت بولشدر ”, 
سجرن ناندءاولانلاو ثمانمذاب|ولان حديدوز جاج مثلاوسيلانايدوه 
نا بركا نندن جر بان ايدن لاوك رشاعت ظرفئده قطع ايلديئق 
مسافهبيك ايكبموز قدم اولديتى و ولاق لاوى دها زيادة ماع 
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,الداءند ناض ل اولان لاو+ 1 بوذ ز ملرون ددم م / 
إعشدر: زسكبيان اوج سنهسنده اسلانداده كان ل وكول 





نام بركا : نك اندفاعندن ظهوره كلان لاو طولا إون برعل وعرمض 

ابى [أوياخل برمسباقه إلى سير عش .واث مو عل بان لحك 

بض عار يك عق التوز قم واتشدر ١ ١‏ 
بربزئ اوزر ينه طبقه شكلنده لاو كتلهرييك. الى 

ر نلرك طببجىكسب ارتفاع ينه بادى اولون ١‏ 
ف فيركا يوم وزممعام! »موا ادبركا : نيددن ره مال [رمام] 
بوكانية ولايبل ومواد تتا صواية خلطاولئدقارئده إرلواع + 2 
كته زى تشكيل درل كه مذكوركتله رك جاوى لندقارى صو 
اطزايله ازائل اولدقدء قله شسدرق توف بركاى لسبيه اكيز 

#ذورى تشكيل ابدرلر٠‏ أشبوة ١‏ 





















,.وكساراتجريدولاييى يخود ريل وكسارات إسةوروليه وياخود 
.يونت [جزا سفهى ]تراك تندن عبارتدر.* .٠‏ بعشكزه اوزيت 
.وآمفيبول وسائبدين واواسيدرن .يلور تن .حاوى بولنور اننسابجى 
,غليظ اولان توذاره ٠»‏ متكثاتٍ وادجوسماوده؟ «ياخود. برثي ى” بركاف 
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تحت الفرواقم أولان اند اَن : 
ركان و فلغرا بتي ارضتد» تيا 





عَلام ا 2 3 0 30 
هلاب[ قاصصرغة ] وطدوم لصبو نْصهُ ]دا كنا اندفامات” 
بركا نيد ابه مرافقتابدرل ٠‏ . 









واندامات وحله ماهد أولنور ا دَاخْل قزائرده د ٌُ 
ايدرك قران انهدام با<ود الشبئاى ايله +ابذيراواد قد صبوتيلان 
ايدركتصادق ابتدطرى ملكثارى بأضوب خرا اب !برل * 
قارايله مستور بولنان بركا ناردن بردنيرة جاموراو سارك هوق 
اغلرى اندرا عك جراريله قازك ار عةسندن دض للد سكل 
يولنان مغارمرك دروثارتده صو وَحَامُوررك تراكندن نشآت ايدارً 
2 86 سئة سئدة مارك ابكيستده ا برك ننك اثناى 
اندئاعنده واقع اولشدز ' 0 : 
برك تارك يعض أندفاعارن ظهُور بدن ا تور 
بوط اشر ناقازق دح حاوى ولفشدز بونوع خاموزاو 











53 : 6 
صجاق صوارا لخر واجنه اندفامات وحليه 1 5ع ونا قاط نظ ] 
الود ميا [زماة] تنه اواثور ٠‏ 
٠‏ سالس معاد بأخود ركان هوابى وبركان وجلى:- ارضك 
شد ارى ارسسعده و( كثزيا بركا نلردن بعيد اولدرق ) على التوالى 
خرو يح ايدنموادالماءقار يونى نازىكند وسئدن اولصوو حانورلو 
مادهارى طرد. ايد رك هوائى ووحلى تنعيه اولنان برحكا نارى 
تشكيل ابدر من بور سالباركباشلوجدرى ستصيليا وقريم وآعى يفا 
ودهاجوق ,رار ده مشاهده اؤلاور 2 : 

ذومارول»1 1ه س٠‏ ع بزر 65زة6.# اشبو نوع علامت 
دجىارضك رأخاندن ستطعئه طوغ وظهور ايد نعلاعدندر ٠‏ يوذ 
درجه حرارتده وبعضكره اون و بعضمًا يكريى مترى ارتفاعنة قدر 
ستون شكلئد: ارضكشقه ردن خروج ايدن مخاره فومارول تسعيه 
اولنور ٠‏ اكترنا إبثره* هذ كورءنك خرو بج وابور قز ها نندن 
جب ة ارك صدا وبرديكندن درون ارضدءتضيق ده بولنديقى 
استدلال اولنؤر ٠‏ 

بفننا دائمى وبعضمًا نوبت ابله فيشتران صججاق ولر» 
على الموم عايزر [ فشقران ] اطلاق اوور ٠‏ 

منايع حار خوار'نك الك زناده دق جالب اولاتى اسلائدا ده 
كائن اواوب منبع مذكوردن ذوران ادن هأحازك قطرى الت مترو 
اولبينى لد هر يارم ساعتده بردفعه فوران ابله بعض) للى مو 
ارتفاعئه قدر برقيئار صومتوى فيشةز دي مشاهده اوأنور.: 

منايع حارة هرنقدر: احوال م#تلفه ده روتما اولو رار انسه ده 
ابع رار محل مذكو ره نك علاعنك ظهوري عبن رسيدت 









نات ايتدكارينه اشية بوقدر +0201 
سولفاتاره :ماد 501 كبر يق ترسبت أيدن تصعدات غازبهية. 
شولةاراز تيد اوللون» اشنون.ولفانازز ا حك زربا سوعشبركانارك 
قراتزنده مشاهده. اولنوب كثرت اوذزه اخراج اتدكارى غازارك 
ياشلؤجدمى حامض كير يج خازى اولوبٍ سولفا تاررك اكمشوورى 
ابوى قريتدءى ( يوزول ) سولفا تايار .٠*‏ 0 

٠‏ براكين تحت الهتر هركا نلزقرةذ بولند قلرى .طلا ودكز التادة 
د بولنوران كرات ايله قعر دزيادن نحدث وخزوج ابش اولان 
جو برو تحت الخمر. بولنانبركا ذلزك اندماعندن نشأت اتمشدرر” 
برا كين هذ كورة يه با لله علام بركا نيه اله برابر يكدن مور 
واليوم او جبوزيغش بش قدم ارتفا عئده وبالاده يحثى سبةت ايدن 

سانتورن جز بره سندءى يورى بركا فى برءثالدر ٠ ٠١‏ 
٠.‏ بوئدن جتدستهاول يليا و( باتالار)اردسند:(زوليا ) اسعيله 
0 براطه خِغْكِ دجى دكزك اوزر نه خروج اتديى كوزاش 


ابسدده از وقث لرقتد..امواجك شدت تأثيزيله «نهدم اولشدر * 


آسؤردهكا ئن (سنت ميشل) اطدسى قر بنده بتك سكن يوز اونبر 
سئهستده دكرده غليظ بر دوقان ايله رمال ورهاد بركا نبه. و لاو 
كساره اريله مياه فورا" ماره علامندن عبارت براندفاع بركاق 
وقوعواش ابسدد هيع رنوع جزبره نحدث وتشكل ايندييى 
مشاهده اولغامشدن ٠‏ +يلادك يك سكن يوز اوتوذ.بو ستدينئ 
تموزى سكزئده ( هوذان ). و( فيليبى) و( شولر) نام مؤلفار 
سيا ابله آقر بها ازه سئده (خردشائد و) جر بره سئك بر وجه 
آي كسب ارتفاع انتديكنى مشاهدء ابشاردر * 

1 2 : 








3 4 


٠‏ (اسصياقا ) بك بش ميل بعدئدة دكزك بردنبره اي .وزقدم كناب 











'ازتفاع اتديى ووس ردن سيا واكثلدنك” افيشهزديى و 
بو أثتاده أغليِظ بردونائككوئ بور وديكك وذكر اوانان خلامنك هر 





-اونونا أوتوز داقيتهده تكرر اتديى و إوهكاما نفام و1 


0 “بالقارنابله'مستورةالديقىكو رلشن وق عن بورمق تعاقب 
يدن كيجد | تتاسئده انق وار كس عن" زعذه «شساره ضداار 
0 حاضى ارال دك سئهنك موزئ بكرن أدرةئد سطم 


:رذن راد برك نبه: وكتنارات لاوه ذ نمكت 00 


بر جز يزنك ظهورايتديكى مشاهدةا ولئشدر ٠‏ جد بزه*من لورهنك 
حداو !ئش اولديغ لك تق إوزايكيدن زوز اوتوز قدم ولد إنى 
ريثا[ عالمفلة ] امعيله منمى تمر جان؟ ولبانارك :فعاو بولغش 
ايدى ٠‏ وقعد قذكوريئك خداوثئده 'دؤمان شتونئك ايكى بك 3 
ارتشاءنه واضمئلاولش اولديتى 'و هرايئق او حدقيعه ده برتمبرات 
بركانية مثلاى ناض كلدار ايله رماد برك نيدح ولا الى تشعيه اولنان 
قبارك اندفاع اغش:اولدقارى رو : نتاولغش ‏ وجز ر» عر قوفدئك 
درو سئده 'آجلانقرارا! 3 قخارى الو يزدن سكرّيوزقدم:اولدينى 
نْمِي اولش واشبو وقعددن برآز صكزه تحخذث 'بدن تجربرة لك 
قرا ترندن برق وضنا ظهور اشديى وبيكسكزبوزا وأؤذر 3 
اناواتك يكرى ظةوزئده جح بزة* هذكوزه نه ثقرتٍ او لنوت“ذائرة 
محيظى اركى بك قدم اولديتى وقراتر بنك دكز أبله:ء مشرك ولادن 
كو رلشدر ٠‏ سند من بورءنك تهابلئده جو برء؟ مد ثه نك مخ ر'وظ 
اندفاعن دكزْك :أ زد نتخو وزائل اولدرق اثر اندفاعدن با كز لون 
قدم عتند, واب يوز قرق قدم عرضمد. رملماكشدر + 


وقوجيلهمتعاة. جني هود وتخدث از أشاولدة رك كرات اله 


مشاهده اولتشدن ٠‏ 


ا فصر 











ال 
رركا أ مَنَافْدُدا له نتدتك شكلئ د 

ارضدوندن مشوور هوش تنام لف (نوزه لاد ) ده كائن 
اوفلان بوناذ ب ز بارت ا تكله اراضى” اندفاعيه نك مطالعه سجون 
دقته شابان اولان آ تى الذكر ١<والى‏ قيد واشعار ايعشدز ٠‏ 

محل مذكوردهبرا كين منطذية متعدد, وازدر كه بولك قراترزى 
متاوع طبيعند ه اولوب برك ن توفارندن بعضيلرى مخروط شكلنده 
و بعضيارىاسقورون و لاو دن متشكل واندذارى و براكين منطفية 
هن بوره عْروطلر نك انكارند: تختلف اخراجات بركا نيه ابله لاو 
آقنديار ين ككثرت اوزره يولند؛جى. مشاهده اولنور ٠‏ 

لمن بورده بر بربنه قريب اولان «تعدد قرا تررك تشكلنه يادى 
اولان قو" اندؤاعية بر كانبه ١كرطوغر‏ نجه برتجرادن ظهورايغش 
اوايدىعظيم برعخروط بركا نونك وجودين اقنصا ايدرايدى حالبوكه 
اندذاعك #راى اصلسبى استقا مدن اتحراف اله عودا جيقاجق 
ايكن بردر جدبه قدرافق اولدرق سكن المانيا لىع بجى برعسافهيه 
يله رق خروج وظهورايةثدرء اش.ومحلد اوجروزالى التوزقدم 
ارتفاعنده العْش اوج الدفاع اوجاقارى واردر ٠‏ ( هوشتر) ك 
رواشه نظرا براكي»تطفية مم قومه فى اجخله بركا نى اولان تروط 
وقرا تررك نمونه سى دغكه سزادر ٠‏ هذكور سونش بركا نلرك 
مروطارى دور ثالث غه [:678] سى ابله مارن غضارى طبقهزى 
اوزريئهءوسس بولنور ٠‏ مؤلف موتىالبهك موقعمن بوزدهكاان 
بركا نلرحتده اوزون او زاديه بازمش اولديئى تفصيلارك جله سئي 
ذكرا تمكدن صرف أظر ايله بالكن بركا نارك تشكلات متنوعةسى 
ابضاح وافهام ابدر بعض اذادا تدن بحث اوإنهجقدر م 


ؤُلف موق يكرك نلك تكلات داخليدسنكوسنك تبون 

سم اعغش ا ولديفى شكل عودأمنقطع اوادرق كوز يلور ٠‏ شكل 

لكوك ولاك روات 0 1 

ابدر[شكل0؟]- 0000 : 

0 مه" بازالتبه ياخود غير كا نى صغطره ردن عبارت ١‏ 
اولؤب برتجراى بركائى الله تثقيب اولغش وبوتجرادن لاو سيال . 

. ارضة مود ابتديكق اما در . . 
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طب زِىلاوك حركت عوديسنه .يع سطع ارطبه طوغرى صعود بل 5 


: مائع أولهجقاولورايسه اوا اوت هذ كورلاو طبيجى اولان 





. داخليه سببرله نصا دق ايدج للبقهرى آضييق ابدرك ترفع. 


اغلرين وب اولوّر وعين وقتده مذاب وثار بضا با لنده 
بولنان لاوك حرارتىعاس يلدي طبه وصطره ارك جدارار بثه تأثير 
ابتديق مالاو لاوك < رارق وطبقه رك مختنده حاص لاولان ضري 


مير كه نك تأثيرى الله قربنده بولنان “هتره رى ار زتدكه كتول.. 


هذابه دح تزايد برله بر طرفدن ارض دجكسب|ارتفاع ابدر . 
وبوعا لده ترفع نتن طبقَآنَك درو نارنده بخارات و لاو ويكيدن 
ريش كتلهل ابله مهلو اولان آزجوق يبوك رمسافه حاصل اولؤر » 

اشب:مسافه تذور اصليدنك ارتفاعيله تدر يجا توسع ايدر ك كسيب 
ارنفاع اتش مرو طك ذ روه سى جوفند» .بولنان مواد سا تله 
اندفعيه نك قوت وشدت تضييقنه ارت مقاوم اولدميدجبق بردرجديه 


كله جكندن طبيجى اولدرق قرائر اندفاع [ فمحه ] نشكل ا كله . 


آرئق بركان هو اده ناعغة باشار ٠‏ 
بومورتده بر بركا نك مسيافة داخليه سنك بشكلى شان ككش . 


ظرفارَى_يعنى قأعده رك برى برى اوزربنة وضع وتطبيق اولغش -. 


ابكى ون شكلنى ارانه ابدر» بركانك شوجوقى عض دؤعه إحالت. 


احزاقد, بولتدقده دروق كلى وبا جزتى .لاو واسقورون وتجراي/. 


برك اك <وضهسندن منفك اول ش كسارات وخازات ويخارات . 





انيه ايله ملو بوانور ٠‏ 
عا لت ثائيه ٠‏ الشيوجالئده غيربركا نى اولان > مورك طبقات . 
لقبلدسي لاروك خروجنه مانع اولماز.» . 2 يله 








او ور 0-0 ا 2 1 | 
اظبَسيْرك فتهكة از جية سك أظزافئد, ابولثان معترارك ررق 
اذاه ناحود , و الدفاع أشديذك دوتئله ابارجهلنه رق هوانه الداخت 
اولنوب' قراترك” وسعى مو حب أولار ان هر بر قرائردة كاد 
-أواثان حواق شكلنى اخل أأبدرك سيال اولان لاوكتله سنك برجرق 


. اقزاترادن اقغه :باشآر' ل بَرَارْضْه تصنادف أ عن اد 


"مذكور لاو أقزاترك آطرافتد» ترام ابدرك ببرْطبقة لأوية" ابتدالبه 
"وناخود روط بركانتتك قاعده سى تشكيل ايدر : 

مخروط برك نينك قاعد. سى اندذامات مثواليددن خروج بدن 
الاو وزماد بركا هت ولان الى واشةورون وتجبرات بركائيهوذوردن 
لق اولان كا لقوانه انداخت اولوت شكرار كارا :3 اظراقته 
أد ونس وعَلىالتصوص اندؤانا نك صرق صيق وشذت اوزرة 
وقوعولمى نسبتده ثزابدادرء انه يومتؤال اوززه فاتك اطرائنه 
دوشن مواد بركا ننهددن حاصل اولان طبقدار با لنبرد ب برمخروظط 
برك كار امد ئكراتراصلينك اطرافئد,اخزا اجات بركا : 0 
هذكورءدن حضوله كلان ظعَائدن ارتفاى اند انتدكه برك نك 
افسنافة ذا خل د سى سال الذكرحالت اولىذه بياناولنانعين اعسابِدنَ 
طولابى كسب وسعتٍ ادر ٠‏ تبرد اغش اولان طبعات ركاه 
خارجه هوا انه كا ساوزرة بولنهرق بركانك مساق باطنة سئدهمذاب م 
خنا لنده بولنان لاوى احاظه ايدر 3 

والخاضل نامقده بولنان برركا نك لاو وسام افراماتركانيادن 
مركب برجخر و تشبكيل ابدرك كسب ارتفاع اتديكق مشاهدة 




















نا 1 
|ولندينى مطثلاو مسافة داخلِيدْنِى دحى بالاده ذكر اولنديئى وجمله 
خوتى شكلنده اولور ٠‏ واندفاع اله حصوله كلان <رارت فراجة 
بركا نيه نك جدارد الس تذو يب انتد سه بركانك ميساف ةد اخلية سرى 
توسع ابتديك ىكب ىمر وط مذكو رك طرق ار جبسى دح اسقورون 
وججبرات و رهاد بركانيه وسائره ايله كسب جسامت ايدر ٠‏ 

مدن مديد.دنيروياعةد»بولنان بربركان بالكن برتجراى اندفابى 
جم وى معت بربخروط ا وليوب بلكه برفرا جد مصعته ايله اساطه اوعس 
بر روط تجوفدر و بوذروطك مسافدداخليهسى م ركزارض ايله 
مشيرك اولائبر را واسطدسيله هذاب حالنده بولنان لاو وغازات 
و نخارات مائيه ايله اودر ٠‏ 5 

جوف من بورده يعنى آزجوق واسع اولان شو مسافدده تراك 
امس اولان غازات و نخارات ما يه نك تضييتيله مفتوح بولنان 
قرائردن برفوران اندزاى ظهو ر ايدر ٠‏ يعضكره الدؤاع سيبيله 
جوف مذكور بوشانهرقتكرار لاوكترام وتجمعيلهامتلا ايدنجيه قدر 
بركان برعدت حالت سكونت واستراتد ه بولنور .٠‏ اشته بوسببدن 
بعص بركا نارك فوراى وقت وقت وقوع إواور * 

هرنه زما نحت الارض بولنان بحرا واسطد سيله يكى لاو جم 
و اندذاعى منقطع اوله جق اولور ايسه قرا ئره صعود ايعش اولان 
لاو بالطبع بركا نك جوفته سقوط ابدر * 

بركا نار ك ارج برىبر بنه مباين وتخالف وله رق إعضاقبه شكلنده 


و بعضا قراترىالشكل [ هدور وحوضه وى ] كور ينان ايك نوع 


صورتار بنكانه وجعله تشكل اتش اولدقارى مذكو رركا نار سافن 
ذاخليدزى بالطالعه تعريف ايلود :شو بلدك بر بركا نك فل 










































: مع 


ترما ختام بولدقده قابل امكان ايكى حالته تصادف اوأثور * 


حالت!ولى ٠‏ بربركانك قراتر بم نشدت اندفاعينك القطاعيله مسدود 


ا وأسيدركه بوحالده كاك الى الختراقند, درونندن ظهور الله 
قرائر بنك اطرافنه دوشءش أولان اسةورون وكتول سار اق .. 
القاضكٌ انهدام وباخ-ود روط بركا نينك التجطاطى ايله بركانك 
حراس [ قراترى:] سد اولئوز ٠‏ بوتقديرد, سيال اولان لاوجديدك 
خروج كرحه فطع اولاش وفتّط قب الدؤاعيةٌ باطندنك قرائر 
كود دن بواندفاع حاصل ابذه جك وإخود فرا جه تر وطى' , 
تشقيب ابله بان ظلرذلر دن مواد بركا نيهنك سالا هون بر شمحة 
اجه جق قدر قوت بوق ايسه ده مسافي داخليدس مواد ركا نيه 





ايله املا ايدجك قدر برقو اندفاعيه هو جود در ٠‏ بى صورظله 
مسافة من يوره ده «واد بركا نيه مت :له سى حوس قالاجغندن 
ع ود زمان ابله بواتديضى سا قدده طيجى اوله رق تبرد ابدركه 
بووجعله جوف بركا نده حيس اولغش اولان «واد بركا نيه صلبه 
طبات ركانيه ويادهذور غير بركائية ابله احاطه اولئش بولنور* 
مواد بر كانية موسي يعن م وخر جوق برك ند «تالترام تبرد امش 
اولا نكتله* صلبه جسم وا ادددن متشكل معت وكثيف برحالده 
إولثله طبمه وى وكذو رغير ركانيه ايله كتول بركا تددن ىكب 


اولوب تحبطنده بولنان قسعدن فرق تمد اولذور [ شكل 192 * 

مذكور مواد كا نيد صلبه جوف بركانده محبوسا وآهسته آهستة 

تبرد اش بولند يغئدن هوانه اقراغ واخراج اوكهرق تبرد اغعش 

اولان كتله ردن زيأده بوانتساج بلورى أرازايدر ٠‏ "ذكراولئديخى 

اوزره مسافة باطنه ترئده بوانان مواد بركا نيه تيرد ابدرك “ممت 
5 لفن 








كنا 


وكش ف برجالد ٠‏ مشاهده اولنان بوك نار اوو رنباده كاى ‏ نا 0 
ماطفيه ماوكا ملا سوم كي قبول اوا يتلورل 0 





ابله جلاع جو دن لمور وقار أونشسك شدتندن مذكور مواد 
بركاانيذ 0 الك 3 






صلبه: إقبه شكائده اوادرق. مشاهده اوللور .. 

أشيه وجه مشر وح اوزره ثراشت وفنواءت ودومتت 
زات معد نلرئين ىك اولوب منطق حألئدة .ولنان بركائلرك 
ذرِوءرِى قبه وتخروط كلد رؤيتاوود وواعدء ري دح 
يطروط بأخود خوق. شكلند. اولهر قبطن آرضة .طوغرى ممنددر * 
بوفرضيت اله بورفر وملافرووا ورك تمدا رينم كباولان 
تبدزى عين صبورتله تشكل وحصل ايش دثيله يباور ٠‏ عق الهموم 
اليوم قبه شكائده «عدانس برجالده يولنان له 8 رك ير 
ابله تشكل اع يش اوادقارى دخ قبولاولبور . معد ماري أ نارلة 
اشوقبه شكاندق ذروه ريك جز حرارتلى وغايت غلبظ لاو 
كور ندن تشبكل ابس اولدقار : بنه ذاهبٍ اولغش ايد ٠.»‏ 

حالتَ تائيه ٠‏ بوحالئده بركان طبق و بركان «دور وحوضة 
تر وخر اب ركا نيه هيكتاده اولان بركا ذلر 1 تعر يف 'ولتوازا* 
كك رْزْلأرضدن اولو نكرك ديكر بريركان ا+طاسندن حصوله 
كلسون براندفاع شديد تسكره فعل فوران منقطع اوادقد. لاق 
طبجى اودر قكند ومجراى قرائر بنك قعر بنه طوغرى سةوط ابدرك 
داخليركائده يولنان مسافه الى الور ٠‏ بعده مرود زمان ابله قار 
“ذكور جدار بنك اتهدام وتم يلي [ ين جوكدسي!] درجَهٌ امكإئبه 





بوائه جئى اخعالدن'/ بعد دكلدر [ ثكل م ] ٠‏ عر وط اداع 
بك جوق ع نفع بولاديخى وت ذ كور قراترا ترك جذارى كندو 
اوزر نه يله رق انقاطى درون قرائرة 
سقوطيله حاصل اولش بوانان جوف أملاايدر ٠‏ بوصورئك 
كرا روطي تشبكيل ادن ن طبقة ل حرق درون بركأ نده 
يغلان خرابه رك مواوز زندن كسب مانت أعض اولان تأعدءنك 
أوزر ما قااور وبرج ديوار هيده اوله رق تعاش اولان 
مساقة داخليدنك اطرافّد, را اجه 7 نه نك , 0 
اولهدرق جساتلو برقرا 'رمتهيل تشكل ابر ٠‏ وصورئدة :بوثان 
برا تلرعل العنوم كابلا سو كى قبول اوائة من جولكة اكثريا ' 
خرابه ند بوانانبودراوبركا: نر ملت مد يدوت نتَاوزره بوللدقدن , 
صكره قرائرشكلئذه تولنان مذ ذ كور وض نِكاوزنةسند» تكزار قمل 
بركا فى حدوث بكايله يكبدن برعذروط الدفاع الله صلا اند ؤاغيةابله 
ماوق اولعرق ظهَود ونعدث ابدركة كسب ارتقاع ايدر 24-٠‏ 
سانتو نحوضة تائده واقع اولديتى كى ٠ ٠‏ سنت بول جز بوسئذة كا , 
كن د خوضة د قرآئر يددّن معدود اولان “ندور كا الردنذم ", 


دوشسوب معدم الاوك 




















بي 
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نحدثايتديكنى بولشدرء 





| اريت 
27 كبر تدن ثدو بر هصغ رشكلتده بركان _#* 
آنيدء |ايضاحاولله جتى وجله برقاعد” طيتعية اوزرة اجرا اولان 
يوجر به بر كاذلرك بابججله علاعئى اثباتايدر ٠‏ 

5 موسو (هوشْسترٌ ) نام مل طرفتدن بالاهدا مكتت طبيه 
شاهانه كوه خانه سئذه بولنان برصو ردن 0 بركا نيان 
توافق ايدن علايم انداعية متذوعة نك ججإه سسى مث منفهم اولور ٠‏ 
موي اليه 1 يده ذخكر وبان اولهجق تعرفه بىادى صَورت 

عن بوره ابله برابركوندرمشدر * ّ 
محلنده ببان واشعارا ولنديتى او زره لاو دزون بركانده سيال 


بارضا حالتد: بواتوب ص وبك تا ثيريله لاو مذايدن| روج ابدن 


باشلوجه يخارات ماه برالدفاع بر كا تى بى “زافق ابدن علامك 

ركم باردم ايدر ٠‏ : 
شعدىيه قدر اجرااولنان تاربابله لاوى صو بك تأثيرى تحتند» 

سيال نا ر بيضا حالنه كتورهك ممكن اولهئد يفى حدق اعشدن ٠‏ 


. جوبكه صوده الاوى اذاته اك احدون فوقالعاده بر<رارت ابله 


1 2 تضيقك زوب دركار بولغش و نونك انسه صن اولدرق صوق 
محال كورءث در ٠‏ أكر برتضيوق وبر<رارت مكتدايله صوداذابه 
ولاوكى صو ايله خلط اولئه ببله جك بركتله بولاور واشبو 


مذابه تبرد ابتدكده حاوى اوله جتى صو /خخر ايدةجك اولورايسه 


علام بركا ديه مشايه علامتلرك مشاهده اولنه جفى 3دوراولئش 
ابدى ٠‏ يانتصاد فى موسيو (هوشستمر)كوكرت ايله اوأوجهله اجراى 
علياتابدرك علاج برك تيدبى «ؤيد اوصاف مقتضيه زْك جوله سنك 





000 
0 فروتشو) ده .كان برسود هابر يقدسنك مديرى بولنان 
«وسيؤ (ميلار) د سود طورتوشئدن ا*هةصنال فلنانكيزيت 
اذابه اوإنديجى جها زدن. بعد الخروج تبرد ايتديّ اثناده قراترى 


الشسكل مر تفهه عخروطار نكل ايتديكى وبونلزدن بخارات 


عائيدنك جيقد بغى مشاعد, اعشدر ٠‏ 7 

جبس وكبريت قالسيوم اله مخلوظ بولنان سود دن كبريت 
اهتراج اولئق اجون مذكور سود طورتوسى صوده واقعرا الت 
درونئده اولدينى وايكيدن اوجهقدر نضييق نحتنده و بوزيكرى 
سكن درجة <رارده بولنديئئ حالده اذابه اولنوب وقت يوقت 


ادعش اولان كبر ينه بول وبريلهرك انىاجدن *عهول تكنهر دروئنه 


آفيدياور واشبو اخير ش اولان كبريت نر نا بوز يكرجى ابكى درجه 
خرارت ابراز ابدر ٠‏ 

تكندرك عق قرق سانزمةواولوب نميا اجوز فيه 
كبر يق حاوى بول:ورار(1)كبريت تكنديه كديكدده بالتيرد قالين بر 
قشمرك تشكل1 إبتديكق رؤيت اوور اإسدده قشرمن بور برد وذى به 
اولئوبٍ بض ملارى قابوق باغله ميدرق غليان اممكده بو للديفي 


' كوريثور ٠‏ قشرمذكورك تشكلى دوام ابتدكا»ء قشسر باغلا ماش 


اولان ملارك وسع اوفالهرق اوذاق فممه. شكلنى اخذ و بوناردن 


: تخارات مايه الدفاع اكه مباشرت ايدر وعين وقنده من بور 


فحدر دن ارات تماتاه حالت غليانده كبريق دفع و رفع ايدرك 


ف تحدارك اطرافنده قراترشكلئده برمئروط نشكيل وبوحا لده فوران 
كيتدطه شد الندرك نحت القشرمايع حاائده بولنان كبريت قراترل 


(1). نمونه خا تدده بولناى مودل ذثراوناي تكتولره نسرة زياده اوفافدي .- سمه 








سم : : 
دن مشيلا ائله اط فارز ب وكليد بر 
سيلا نئدن مناصل اولان 1 قندياردة بخان دن ا نامز تس 7 1 
ابتديى رؤايت اوائوز .٠‏ فؤنان من بو ردن حاصل اولان قرار 
محرامئ هزاند فاعك عفيشد. بؤشائوؤب اوتؤز الى اللى' بود سكل 
كبر يت مجراى مذ كوره بواس 7 إبواش صءود وبجرانك آغنٍ 
|ولدقده برد نين بخار اعطا اندرا له كبر يتحدائل تكرار سيلا نايا يدر * 
: قلاع من بوره النادئده اوماق بلوظاز حاصل اولؤد واسبوعليا نك 
مها تنئد, نجيزة يثدبركا نيه ملاو قرائرك اطزافئه كبريت يار جهلر بنك 
. :دوشدكلرى نشاهده اوانور ٠‏ اثنوعليات باك برج ساعتٍ 
قدّر متد اولوت تشكل ايدن ممْرُوطك قاعدء سى رخى ١‏ قدم 
و ارتفاين اتكيدن او حبق .اضيع قدزاواوز * 
اشبوعلياتك بدا يتثدن نا ننه قدر كبر دصل اش اولان 
6 مطينك حزارين: على الدوام م باون ال ذرتجه ده بواتؤز تلبات 
مكل و نزقايخ تتفاعنا ع و نقد ذضكزه كبر بتك بزمقدار ينك فابع 
خالئده قالديى مشاهدة اولنور ٠‏ 
و -اشته تشووخهلة اعال اولغش اولان وله جتخيرددة م مشاهلكه 
٠.‏ اولتاق قلا مثلز بركا نبث ارضدن خلعوره "كلان علامك عبن إؤلغله 
٠.‏ عزاءكين غلجاعية ده مشناقد: اولثان” :وان عظهر نك صتيهها بر كثليد 
ادهج ليله لور انتسة وه شنو قدار برف رق ادك ب 5 
حو ايدث علاتم “إندفاعيه نك 
ب 












08 متتوعه بى اهم 0-6 م وات : 


ص ياك تبت إوشكليى دح : بر 7 






عا معادئده ذكناونوب بوراده قشدسر من ارده #ذور مذكون نك : 
. تدطرز اننا اوش اولدقار:! له متكا وشكاارِدن. يحشاوان جقدرة 

ضور برك تلدب #صورينة تور من بورءنك 'الدفاع 
بوكا نيدن اتام ش أولدقارى معلؤم اولؤر ٠‏ 

كوور عن كورنك انواعي ضيفب ارده يعني عي معادلية 
صغورنار به[ كذوراندتاعيه ] حثاده ذكر وَبتانَاو التشدار ٠‏ 

اش و ضفرنارك شكل ومنشأر ننه باقإلور ابه برئ بالكن كتتول 
عظيد يتنه اؤلان تتكلاح:دن كر ع اليه ها دار تزاولان 0 
تشكلاتندن عبارت اولان ان يك ضوزت متطالعه 

ورت اوآيئّك "وال تدده تى 2 الى 5 
اولنور: د 

“عل العموم كاقذ انان زور اده بل 
بالكزاز جو ق ككش برحوضدنك اورتّه سنده بولنان ذزونرئ" 
(وازوو ) و( اتنا) وبراكين سائروده مشاهده اولندي ىك ى روطي 
ازلور + ه: 0 
؟* بامقده يولنان ركا نارك بعضيلرئد ه وباخو د برمدثدتبرو 
سكونت حالئده بولئان تعض بركا تلردهب|اتدفاع قراترزى مشتاهده 
اولنوز' و باخود هذ" وزقراترل. سنت نول حن بروسنده وأ (ثنارانابلانه» 







اس ك3 ليابق لبه 





رن 


ون 0 
ايله لين ند كان آل برك نتماولدينى مل وخزابه سائد 
وله رق ديوارشكلند. برفراجة إزكاى ابلهاحاطه: : اولغش وبراكين 


أ مدوزةدن معدود برررحوضه تشكيل ابتدكارى مشاهده اولتور ٠ ٠‏ 


*. قبمشكلد اولان .رأكين منطفيدنكباشلوجه رى (اوورنيا) دم 
كان بو طاغار: بنك بل لوسنده (بونى ذوآ) و 3 بو مىكور) 


و( بوف دودوم:) و( بو دوبوريون ) و( بوق دووا) / 


و(بوقشاردا) وغيره ده [ بازالتدن عبارت ] مشاهده اولنور ٠‏ 
بحصدولات ركا نيه كباش لوجدسى يابخجله حصولات اند اعيددن 
عبار تاولوب لاو نسعيه اولنان ماد.دركه ترامات واشكال متنوعه 
حاليده.مشاهد.اولنورء بازالت وئراشندن عبارت اولان محخصولات 
بركا ننه ايت واسع و جسيم تخندء طبقدر تشكيل ابدرر 
٠‏ صذوربازالت» وتواش ته نشكلاتى ابرلانداده كان( استوفا» 


1 جح روسنده (منغال) مغارهستد وساترعلارده وخلج ف طنطئيه 


يوم بورننكاوزرنده ستون هيلتند, ,وانورر ٠‏ 

5 نجيرات بركا نيه [فعنوتممعام1 معطو8 ] «اشبوتوع 
تيرد اندفامات بركا نيه نك ١‏ كثريستد. وتوف بركا تى طبقا تنده 
بؤلنوبازججله خلج قسطنطنية نك مبدأ دخولنده وصو لطر قنده 
قره دكزة قريب ر بوا نام #>لده مشاهده اولنور ٠‏ 


“0 توفات بركا نيد[ قعدوتمهعله!؟ كدر اشونوع محصول ” 


بركا تى رءد بركاتى جور يله صسودن مى حكب اولوب خلج 
قطةطئمه نك قره دكزه طوغرى ربوا وكيليا نام >لارده ومو اقع 
سارةدء دب بولثور٠‏ وزووك ( سوها ) تسعيه اوثنان مخر وعلى 
بلواباليادء فلغرابرق [دبدوقهمولط ا.إنام: ل توفدن عبارتد رلر-. 


نينا 





جر هتنت [بوض] 0000 
رماد رمال بركا نيه وتعبير ديكر ابله *قدرك النذ بولنان 
لاو بركانلنش صورك تاريل ملبقدر تشكيل اإدرر ٠‏ نتكيم 
(يوبى) ملكي سيحانى رتكنده اولان رماد بركا نيه طبقدستك 
محستدهكوملوبقا مشدر ٠‏ صو يكنا ثيريله رمادبركا نيامن بورددن 
نوق بركاق تشكل ايدر [ قره دكن قر بنده (ريوا) و( كيليا) نام , 
#لار ده مشاهده اواديىكى] ٠‏ : 

٠‏ زباده مايعى اولان لاوار تراشيق و ذباده غليظ اولان 
لاواريازالق تشكيل اتدكلرى مشاهده اولتشدر ٠‏ 

1 بركا نلردن آقوب طبقه تشكيل ايدن لاوارك مسامااق 
آهته آهسته تبرد اتش اولان لاوارك مساما تندن [ قبه هيكتادة 
بوابان بركا نارك تشكلاتىكبى ] دها زباد: اوأور ٠‏ 

تت المضر تكون ايدن لاوارك اتسابىفقاعى وزجاءى 
اولوبٍاصلاستون تشكيل امزال * 

: 19 مخصولات بركا نيددن براكين جد يده لاوزنده قطعا 
تصادف اولئيان بازاتدر - : 
14 محصولات بركا نيددن تراشدت تسعيه اولنان معدن 
خلم قطئطنيه نك ساحلند ‏ (يوم )الورك د بولنور *٠‏ 
يم ا بلوراتيله بزابر خلهم قسطتطنيه نك 
5 فيل بروئنده بولنور ٠‏ 
ريؤليت -[ ليباريت ] ليج قطنطته ده كان 
(ماورومولو) طاغىكا ملا ر بودن عبارت بونديتىكى عذكور 
طاغك وار شوسته نصادى! بدن آسياجبج دتى عين طاشدن 
00 








ىك 





عبإرتدر ٠‏ : 
ند دإوزيث خلج قسطاطئنه اكأزجلة آزنا لود 2 شد 
ماهد , اولنان طبقنات مسد بره "كن برجوق لَه بوللور :م 


8 سالتورن جز بروستده ىلاو نابئلة مسامتلواولوب] ندهزيك 


قوارسئأبهم قر يب وز باده سيله مسامتلو اولوبٍ سيلشن والوزنت 
و إعضا اويت و'اوليون و ماغنندت بلوزا تندن ركب بولنور ' 
زله - ززله دج يركا نبت ارضدن نشثتَايْدن علامدل” 


4 مغِدود اولؤب على العثاد بركانيت ارض محثندء ذصتكر و اشعار 


اولندينى اوزره وب صداسنه و تالديرم اوزرندن كن برعربهنك 
باخود بقيلان جسم ودوازك تورلذتسله مشايه سسارايله مترافق 

اودر قارضك كلى و باجزنى نحرك و تزللندن عبارتدر ٠‏ أشبو 
نحرك و تزازل بعضكره » بك زممتد اولهرق اولقدر خقيف اؤلوزكه 
و قوجندن محم إبراثر براقيهدرق جر وحق بويله زلئا” خفيفهك 
و فوع بولدبينى تلد بوانا نكسا نك برطاقى خس ببلة ايخزلر 
لعضكره زلئله رجفه ينك ابشدالرى اوزوضحه وبربرارين متعاقب 

اولهرؤ قي اولقدر زياده شديد اولورركه شال ونهدم وارض جهات 
مشلفة سئدن منثيق اولور بوصورئد, بعض حك والرك صوَرىَ 

قورييوت وو زائلاولدقارىكى بعض) دمر جرنائلرندن 
0 الدقلرى وكاه طاغار كا ملا هدم اولندرق جبالجديدءنكَ ظهور 
وتكون ابتدكلرى مشاهد, اولغشدر ٠ ٠‏ بعص دفعه عين زلزله مسافلا 
وشيعه به تمتد اولهدرق جسم وى كر بك ادر ٠‏ ميلادكبيك 
سكز يوز يكرى التوستدسند, حز يرانك اون يديسئد» بو وجكهلة 
بر زازله وقو عبولوبٍ الى بك جاو ميدن زناده سطس" 





توأنان هر نادياى ) جديدك كا ملا تيك اولنديقى - «وسيو 
( سيول ) دن ملآولدز ٠‏ 5 ده رجفدار محدود , 5-95 
وفوعبولوب نتكيم يبك سكن يوز يكرى سكن انك 
ايكسئدة نا يولى قر بئده ( اسشيا) جزيره سنده وقوعبولان لزه 
جحن بره" عن لوده باندجق قدر شدئلى أولش واشبو زا لهدن يرقربه 
كاملا وقراى بره دن برجوق مللرمنودم اولش أولد يض حالده 
0 0 حس يله اولغديى موسو (قوول ) دن 


ع ويد 
زه ثري الدخامات بركانيه يه رافق ايتديكندن ارضيونك 
| كتراسى زَْله واتدفاع بركا نى علامتارى هيانئده يكجوق مئاسبت 
مو جود بوانديفئه ذاهب اوإشاردر ١ ٠‏ شه علامنيث مذ كورئيك 
يسنئده اولان مناسيت ا . بيد اجون موسرو( هونبولد ) أن الك 
وقمهرى ببان ابدد : 
( باستو ) بركا ننك اوج آى اثناسئدة افراع 0 
سئون ن رمادى بيك يد وز طقسانيدى سئةسئده لعش ميل بعديده 
(ريويانو) نك شديد زلاسى وهوبانك الدفاع وحليتى 
بودوعة ليله واب ادر ٠‏ اشو حركت أرض وأندفاغ 
وخَليدن قرق بيك نفوس نلف وهلاك اولشاردر * 
ببيدىيوذ اللى ؛ بش سئه سئده (لبر'يون) شهرنده وقوعبولان 
ازلزله شهر من بورى تريب اعشدر* يك 
رمه هى رطرفدن ( لايوننا) به وأو برطرفدن (مارتليق ). قدن 
: يغ رمكلا ميل مريعى مط اوزر ينه با ملشدر” أشبوعين 
لله اودوبانك هر برئده حس اوأعّش اولدب ىك آفر بقاده واقم 








0 
«اروق) و(فس)و( مكينسز) ملكنارى دراب اولشاردز: 
ذلله وذو بركا نلو يررده كيت اوززه مشاشده اولتديىكى 
اوواره نسبة طاغلق مملكتاردة دها زياده وقوعبولور * ز لاله 

اكثريا اولدن و 5وعبولدينى ارده تكراراً ظهور ايدز ٠‏ اشنه 
يونك اجون اوروبالك شمال طرفارند. خطرناك اولدرق اصلا زله 
كوزلديى سا لده جنوبطفارند بولذان برجؤق هر شوسببدن 
خراب اولشاردر ٠.‏ : 7 

ذلزله اكذبا( آنده ) ده كائن سب_لهء جبالده و ةوعبوله رق 

شدت أوزرهابراث خسار اندر 4 - : 

٠...‏ موسنيو ( بوسئيول) ك روابته نظرا عي نقاده زلؤله اوتقذر 
كثرا لوةوعد ركه وطعة من بورهده دس اولئان زلا زاك جَجله سى 
قيد اولنه جق اولورايْسه كر ارضك:ز ل و حر ركدن ميج برآن 
خالى والمديغئه حكر اولنه يبلور ٠‏ 0 

٠.‏ ذلئله واندفاعات بركا نيدنك اسبابئه داثر اشاغيد ارضاحات 
اعطا اولنه جغندن بوراد, بالكز لله ايله اتدفاع بوكا نتنك بيتاده 
اكثررا مو جود بولنان زوابط ومناسبائد ننامى علامتين مذكورتينك 
يمه بى عين سببدن يعى برك يت ارضدن نحدث ايتديى ذكر 
ولك 0-0 7 

فى الحفيقه كريه ارضك جِرْؤٌ صلى ذصف قَظر بنك جسامكئه 
أظرأ حرق غليظ رش سردن عباتاواوب بونكد , تحتند. متؤالي) 
تصلب اتلك ميال بركتل* مايعه بولنوركه كتله' من بورة نك مائع. 
حا أندن صلب حا لنه سكديكئ اثناده مخارات مابعة و نازات تحدث 
ابنديكندن وقوء* الساطبه ردن طولابى سطع ارضه تُْيتمغه ميال 





ْ 0000 0 
بوندقارندن و بوناركاخروجته د برطاق موائع حائلاولديفئدن 
ز نل ده مشاهده'اولنان حا لاك حصولنه كا تزازل ورجفدار 





فك ل 0 
موانع من بو ردن برنجسى قشر ارضك ل 
دخ غير مستوى اولنى كيغيق ( يعنى ارضك مطح خارجنسئد » 
: اولديي كئ شطع داخلسئنت دنى تدر وجو رز) اولديغى طن 
أولنوز وارتفاع جبال حثند. ذكر اوانه جتىكى ع 
ازّضده بولنان طاغار قشرك قبارمه شتدن حصوله كلدكى تقدرردة 
: طاغار قشمرارضك غيرضتوى اولان سطم داخليستك او يوقازينه 
ودكزك قعرى دحى كروك شط داخلستك جتند يار ينه تصادقف 
ايتذيكى ذرض اولنور ٠‏ 3 0 
0 موسو ( بوسيشول ) ثام خؤلف. ( آذه ) ددى زلزلةرك 
اندؤامات بركا نه وقوعبو لمقسز إن ظهسور ايتدكلر نه باقه رق 
حركت ارفك سب وقوعن طاغار ك نظا طنه 2 جوكدز بنه) 
خطنت: اعفن نءت : : 
+ مياء معدئيه ومياه طبيعية سازه [قابلو جه صورى ] * 
مشغلرئ اظرا أفنده بولناناجسائدن زناده حرارةاؤ اولان فيافه 
قايلؤجه ومتابغ حار تعتيراولنور ٠‏ منانع من بود مياهى + _لى 
- ارنفا عه انصال اتدرة جك درجدده برقوت ايله ذوزان ادق 
انق د رده ميّاه مذكورءحرا رثلر ين ككر؛ ارضك حرارت ىكز يدسئلان 
ذشأت ابلديى منقمم اولؤر» وف المتيقه شوقابلوجدر على النوم 
ودر جديه قدز برك يت ازضه مشابه علابم ابراز اج دكل ردن بركا يت 
طن ايله مناسبي او لذيئى قبول اوائهببلوركر مباحث 1 تددو 











ل 
رع شت اا لير 8 
2 بركا نيت أرض حقنده اولان ذفرضيات 
[إركا نلركاسبابى] 
علاع بركا نه مطا اعديه ايان برخال اولديغتدن حكن 
مؤجبه ري ككشف وتحريسى الام ابسدده مشساهد . ايتديكين 
علام برجكا نيدنك سبار ينه دار معلومات, كافيه اولديغئدن 


فرضٍيات قب لند ناوه رق بعض معلوماتغيركافيه سرداواله جقدر» . 


علام بركا نيه نك بعضسى اذايه فرونارزده مشاهده اولنان اله 
ومعدن كو زر ينك بردنبره باندقارينه مشبابه بولنديغندن ينتار 
مثلاو انحلال واسطدسيله قابلالاحتراق اولآن موادك طولشعار بنه 
عطف اولئش اسه ذه بركا نلردن افراغ او لنان واد ا.وجه 
معايثه اولتدقدن و فمل احيراقه اطلاع كسب ابد كدتضكره 
يسيريتارك اتخلالى وهواد قابلةالاحتراقك تلهى هوا ايله مماسه كلكه 
متوقف اولديتىبديدار ويوسيله فرضيات مذ كوره نك قال تعر بض 
ولد بنىآشكا ردر 2 

علام بركا نبهنك بري دخ صوبك اتعلالته عظفاولثورق 
كرك قشعرشمطى تحتنده بود جديه قد ر معادن مار بولند يغئدن 
بو مغادن من 0 عماسة كلمارى حرارت شديده وغاذ 


تكونيه كافى نأ وات كينيوبه حصوله كتبرد كار بندعطف أولنش 


.وف الخيقه اشبو فرضيت قابل امكان. كورمش وعلك معلومات 


هناضرءسئه دح مواذق بوعش اولغله رد اولنهمن ايسدده فرضنت 
مزبيور واسطدشيله بركا نارك علا .م متوعدسى وزللنك 
حصو منمهماوأورايسه ده مع ذلك فرضيات «ذكوره اعتراضِدن 


ا ابل ماشه كلها 





ابتدي كن بها صو أئله تماسه كلديكتده 0 يقن ندمل 9 
ثائنا] كر صو نك لان حم اولش أله ايدىضعدات بركا تبدقة 
مول الما ان ََ *قدارئيك+وق اؤلق اقنضا 'أبدرابق حاابوكه”' 
مار مذ كور ' نضعدات مذكوزة ده آزاوورق بولتور ٠‏ - 
بركاتارك منشائى نا لكنداخل أزضك رديه عظلفت واسئاد 
ابدنرأيك قبولى اولادر ٠ ٠‏ كرنك مظالعه سند ن قش رصابك هسك 
ير لو ستطسئده زوؤلنان حرا ازتدن بشقه لنت بان ان اوانيضى وجمله 
برخرا زات صوص هبنى نع حرارت ركز يدسى أوانلايفى ملتدر». 
ورا زَارتَد] خليه مذكوره نك د عتما تزايد ابشديكى و بش مير نامتزودن 
دهادون وعَعَلهَ خرارت كن يدنك تزايدى قاغن ه نتى انها نجه 
كرانك قشريق تشكيل اند نكذورى اذابهيهكانى برخرازتك موجودا 
اولك فى مط لعة شئدة بولند يمن بَحرْء ما نيك بدايلتد م ايضباح 
اولغش وحرّارتك قاعد.* اننشارى مقنضا سنهمه حا رت ذاخلية 
مذكو ره لك برجز فى اجرام سنا ويه به طوغرى ضَالِع اولسى 
لازمكلور» بوصوربده سرذ و و ينانا ولنان مطالعا 'ندناكق تتوورامهييذ 
اسنتتاط واستدلال اولله يلو ركه وى ك* ا رضك التد سيال 
نازى حاتد» بركتله بولند يفىو بون كحمن السه 0 
بك جديما اولوب دوتكه بش مير بامترو كره' “ارك نص فظر نلك 
بوزيكرى يدنس بعى 161 جز دن برجن فى دعكدر + 
بك حتسى كره ه كاملا صلب حال ةمك انون ضانع اعذيق 
خَرَازق حدكفانه واصل أ ولخميه قدزكتلة“سائله هذ كؤزه ككلم 2 





0 


دكلدر ٠‏ قشر ارض آله محخاط بولنا نكتله* سبال نار يدنك كسم 


نيلببى صلب حالئه يكمكه ميا ل بوانديئىئ وعلام ركانيه نلك 


م ذكور سطع نار يدن نشأت وتولد ابتدكلرى قبولاواندقده مطح 
ارضده مشا هده اولنان اندفامات بركا نه علاعنك أكبريسبى حل 
اولنور . ٍْ 
كر؟ ارضدذن روج ايدن خرارت داخل ارضذه فوق| لعادة 
برخ اريك موجحسود اوللديغئه دايلدرك مواد بركائية مفرغه د 
ابدن نش سنت ابدر ٠‏ اشبوهواد بركائيه 0 نك نلف نقطه رده 
بولنسبون وكرخروج ابتدكلرى اراضنتك طبيعق مالف اولسون 
واسترارسه صطذورك اندفاع , ركاى ب«مخصوص اولان تشكلارى تغر 
اينسون ماد امكه هواد مذ كوزه نلك يكد يكر , نه مشابهت ثامهزى 
واردر المّده مبد أل يده كر * أرضيك سطسيم نظا رأ برعقدهدر ٠‏ 
مواد داخلية بى ارضك سطعنه | يصال ابد اعبابه كله موسيو 
(الى دوبومون ) ك ديدي كب اندفاعات بركائيه دن افراغ 
اولنان موادلسبب خروجارى اجسام غازيه نك فعل “ععانيكسته 
عط اولنه يلون ». معلوم اولديئى اوزره بر جسم مابعك صلب 
حالئه انقلا اثناسئده جسم مالع من بور كاملا تصلب اعيوب بلك 
برجرشيد .ما زحالنهسكرء نتكيم صو يك حين أتجمادئدة حاوى بولندي 


هوا ابريلهدق يوز اورت سنده ذقاعهر تشكيل ايدر» معدن اصاغة . 


ايلك دخ معلوميدركه معادن مذابه اثناي تصلبلزندة جاوئ 


عالسئك على التوالى ضلب حالنه انلاب كه ميال ويدار م 00 
. مرنقدرمث اهدءم تحال ايشسدده ذكراولنان شوأيى ننه كر : 
بو يله جه ذرض اولنديئى حالده مذ كور تمجدرك:ردى بك قولاى ١‏ 


: و باخود معد كك اقسام كسس 


1 لديل 
بولندفارى تادر ا بولنان معاد سطميرن خروج 
حبس اولنه رق حرهر تشكيل 


درل ٠‏ اندفاءات بركا” لبه وأسطدسيله سطع ارضّهافراغ إولْش 
اولان لاو رك اثنائ تضلت و تبردلنده دض غازات ويخارات 
ادنك خروج ابتدكارى مشاهده وو : 








اشنه هذى يه قدز ا ندفامات بركا بنك تأثيريله تنكل ايمل 
اولان كور وعلا 37 برك ثيه دن حكرهء' ارضن سطيدد. 
ووعولان نحولات: وتغبرات ذكر ويان اولندى بوندنصكره 
مياهك فعل وتأثير , بله > هذورك نشكلى وذ كور صوارك جر بانندن 
ينطع ارد ضده خاص لاولان تغيرات و انقلاياندن بحث وله هدر . 
علالارض اصطلا-ئده مياهك فل ونا تنرندن نشكل ايدن 
“كور :كدو ر زسوبيه نسعيه اولنوز زرا ككور مذكوره عواد 
عضو به وغيرعضويه نك صو درونئده ازيح ارد عامل 
اولورار ٠“‏ 
رزو على العنوم آنى الذكز اقسامه متقسورر : 
٠‏ رسو نأ تمعدنية قنهةم6:0 ماس كامعسزل8 يعن صِوبك 
0 باخود غبرحد ود بر زمالده ودر وننده تالكن مواد غير 
عضو يهدن تشكل ايش اولان رسويائدر ورشؤباتمن بوره دج 
باشلوجه اوجه اتقسيم اول ور : 
نيجس رسوبات بلو ريه قديمه دركهبونوع رسو باتازمنة 
قدعه ده ياخود قشرارضيك حين تشكلنده حصواه كاش اولان 
مذوردن عبارتئدرر ٠‏ مثلا بلورى شستاردن غنايس [غرانيت 
شيق ] غرانوليت ٠‏ ميقا شست ٠‏ قوارسيت شسى ٠‏ شت 


' قلورى ٠‏ جراناى ٠ ٠‏ استاشست ٠‏ شستآلوق ٠‏ جر تعبات 


[ سرباتين] ٠‏ كلس بلورى [اورقالق ] غرافيت ات 
شسى كى ٠‏ 

| بكجسى. «زسوبات بلورية جديدة د ركهبونوع رسويانتك 
المُسابى باورى اواوب ياشلوجه صويك فعلٍ و تأثبريله نشعل 








اع وق ومنا هذا 1 2 لانقيله' 
رؤيت ااولنه .يلور . رسو ياتهذكؤرهية مثا لاولق اوزره كلمئ 
توفو واسنا لاقتدت واستالاغيتورخام زفر[ مصررخام شرقيسى] 
و ثراورتن و قارلسياد يبر وليق و ملم بخرى و ملم جم و جسن 
وآ نيدر يت تعداد اولاور ٠.‏ 
او جتسى ٠‏ رسويات غير بلور به ٠‏ اشبو نوع رسوياتك 
زسو بات سا لفة الذ كر الاو انتسابج بلورى اوليوبٍ آز جوق وك 
كساراتدن : تركب و تشكل اتش اولان كذره ار در ٠‏ و بوك غتردار 
دائماصور واسطدسيله ترام وترسبايدرك اتساج وشبدارى كسارى ‏ ' 
الشكل [ برشثىالشكل ] اولور وبونوع رسؤ بانك اجزاارى كلسى 
باخودسيلسى بر جتوابله نشكل عش متكثبات حالئده' ولا 
ب٠‏ رسويات ثباتيه وعمفع0) رناررة ٠س‏ رسو يات نبا تبددروخم 
لامر[ اننؤاسيث ٠]‏ سم ترابى ٠‏ خشبهتفسم ٠‏ تورب ٠‏ و ديا توماسه 
واسطدميله تشكل ايش اولان بعض احارييضيه [اوثوليت] كى 
اجزاسى مواد نبائيه دن عبارت اولان >غذوره اطلاق اولنور ,٠‏ 
جح ٠‏ رسو يات حروا نيه 895ذ8.2008 ٠ب‏ يونوع مغر 
موادجيوائيددن تشكل ابعش اولان زسوبائد ركدحيوا نات مها ثه 
وجيوانات ناعه وقشسربه و شعاعيه و مر جانارو ذوالئغبات واسعالة 
و دُوقفرات حيوانارك عظامى حاوى بولاور ل ٠‏ مسحانااق حاوى 
بولثان رسو بات مذكوره متنوع كلسلر وغضارى شستار وغيرضدن 
عبارت اوله رق كلسى باخود غضارى بر جنتو ايله حيوانات 
٠‏ متحانه دن عركيد رل ٠‏ : : 
صوزك حت تأثيرند. عذور رسو ببدنك أوجهله تشكل ] 








دكار وصورك تأ ثبرندن سطم ارضه مارض اولان تحولات 

واتغئرات فى بوهتاهذا كوزْمزك اوكنده صْورك مدال ةكتور دكار 

اثانانله نشم الول 2007 

- ناور قار نو اناب متعددهنك فعل وتأ ثيرندن اك كشيف 
فر زلا معلسى له لابنةطخ نغيرابدرك مذكورة خترى بارجهلنوره 

اشسته ذكر اوإنان سردن طولايى طاغاق ملكتارك |تكلرند » 
و اوجروم يررك اشاغيازئد:ظاغلرك اوزرئده بوثان قَيَاارَك انقاضيله 
تشكل ابتشن يغيذلر مشاهدم اولنور ٠‏ و بعضكرء طاغارك تيه زندن 
قو بوب بوارلنان جسيم طاش وقيارك نصا دف ابتدكلر : ى اجار 
وشازه إلى :دج درهاره قدر سور كلد كلرئ رؤيت اولاور ٠‏ 2 

٠.‏ “برمئوالحرر بعض دفعه دتى طاغارك دؤمّاروسندن رضام 
كبيه انفكاك ابلة بوارلءش اولدقارى مشاهده اولثور اشددة يعض 
بواز لمش اولان صعغرءازك سطعارى آفسته آهسته وتدر يجا تخلل 
ايدرك اجزاارى انفكاك وانفصال:انله مواد مور رقيق وناغليظ 
توزشكلنه منقابولدةازئكورياورء طاغ و هتفع ملارك بالا زندن 
بؤارلئان مطذور كرك ضدمة وكرك دلك اله دائما الى غير مايه 
تقسنيم اؤلغفه ميال بولند ةلرندن واشبوتوز سألنه منقلب آولان 
كسازات 'نبانات .وحيوانات انقاضيله خلط اولئه رق كر؟ أرضك همان 
كاملاسطعيى ست ابله على العموم ارض نبائيه نميه اولنان از جؤق 
ينيجه و«تحرك برطبقدبى تشكيل اندر اكه بو وجعلة تشكل اس 


'اؤلان اراض' اننا تبه طتقستد ه همان باتجلة امات وق 


ايدوال * 
اراضى” تبائبة نك تركيبشه داخل اولان مواد تائيه | كثيا. 





نيال وعُضار وصور كلميه صْئدن عبارد رل * 


صوبكا قنديارى ارا دى “رك اوز ريده تُصادف انتدكلزى 
تقدبوده أرأضية 00 ن تورء'ك ركب بولاد بنى مواد * محال بعيدبيه 
سوق ق واتصال اتدكارى 3 باو ؟ 
ذرو” جبالدء ناا ش اولان قارزءوسم مدن تدك عراز 

باخود كرتأو زذه زول دتباركنأيرىالفار يدرك شديداجربان : 
سيار حصوة كلب اووءلر» طوشرى آقار ار واشبو سيلار مرزند» 
نصاد قت دكلرى طوبراق وطاشارىسور وكلرر اشته وسيدندركه 
عن بور سيلارك صوى اكثر يا ولاق اولوب صاصال و رءل 
وجرات ورضامحربابى دخ حاوى بولنورار ٠‏ 

هدكو ر سبلارك صوارى دوز برعدله و باخود واسع بر حوضه _ 
واصلاولد قلزئدهجر ما ان وسيلاىآغرائور وخاوى وانديغى »واد 
غ يبه نقدر ثقيل اولوراسه 00 بك د بل جوكرز 
وبا يواش سيلك قعر بنى ترابى _رطبةه ابله طلا ايدرلر واشبو 

طبعة ابه على الدوام بومكده بولتوب ظدبةة تراه من بوره دن 
امال اليه اولئان فاده حصولهكلور ٠‏ 

آلب طاغارندن دوكلوب دون ( اومباردنا) بى طولاشان 
(و ) مبرئدة علامت مذكورعاميله وقوء. .ولد يغ مشاهد اورت 
هزمذكوزك وبوكا منصب اولان سار ابرمقارك بالاده ذكر و يبان 
اونديئى منوال اوزره طاغارك اوزرنده بولنان مواد ترانيه بى 0 
اؤلدرجه نفل ايذررك: روما لوارك زمانندنيرو ( ارم دو ,, بله زانس) 
و(قرءءؤن) جوارندة وساب ختلارده متعدد بوك كوللن (وبرجواق 
ع ازغ واسعة موادترابيه ابله طوادرقكاملا قورومشاردر الوم 
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جارك فرائى 'يعنى دياشده يلرام حاصل اولآن طبع صالصا ليه ” 


. يواش يواش ترفع ابشكله صو ارك استواسى دج بو نسبتده 
إيوكتكلئد يكندن 0 طبيعيلرتبدلايله اووه ر.طوغرى طغيان 
إيدراز ٠‏ حى بعضا صو باسمه سندن امن اولق ون انهار 
. مذكوره كاز ينك غربرطرفته صنبى اوله د بر بندبنا 
أراولئه رق كاررى تر فيع اولتغش ابسدد» انهارمن بوره نكقعرزى 
على التوالى كمب ارنفاع انتدكلرندن هرسنه اطرافند بنا أوليش 
بندارى د ترفيع اكه نجو ريت كورند يكئدن تعديى الده 
مذكورانهارك اطرافند: با ييلان ند رعادى دو بندرىبى وكدك 
برحالدهكور يبود وامهار مذكوره نك بعض نقطهرَئ - (فراره)ده 
واقع أولديغى كى. اطرافنده بولنان بعض ##لارك انه دا «اردن- 
دهامى تفع اولد قار كور ينور * 
(رون) تهرى؟ لبا طاغار بنك شمال طرفندن نزول بدرك كال 

سرعث ايله بردره دن جريان وكثرت اوزره حامل اولديجى صلصال 
وجل طاشار يق من بور دريه ترك ابدر ٠‏ مهرهذكورك جنووه 
كوانه منصب اولدقده سيرى <ساولثيدجق درجه ده اغراشور 
و اشبؤنهرك صورى اولدن بولا ثق وجامو راو بوانورا سه ده 
هذكوركولك جئووه به كيدن طرذئدن ب ر بان اندنصويك صاقى 

وبراق اولزق خروج اتديى كورينور ٠‏ 

لق[ الووبون ] و للق ١‏ صورك حاوى اولدقلرىٍ 

هوادك رسوباتى وبوندن تشكلابدن اراضى يه للق تسعيه اولثورء 

يونوع نشكلات بر هرك منصب اولديجى مخلد. اكثريا ذاليه تسعية 

تالز رنوع جزي [ لاز جزر. لازيولاب وذنم 


رفك شكلى اخذاتكله 0 : كناية ذلا يخود دانا 
٠‏ تعبير أولد د] تشكيلايدر» 


ذاليهزك ا كمشبهورى بلك ذالبهسيدركه بعض ولاك 
حسايئة ار (هرودوت) ثام مو رخك زمانتدن 
شعدىيدقدر تقر يبا نصف فر سح كسب جسامت ايعشد ن ٠‏ 

تلك ذاليه سى حتئده اولان رأى عونى به حكورة ذاليه! 
مذكؤره نك تشكلى ممفيس اهرامى اقامه اولنديئى دجخر, رك اتكندة . 
يذ اعشدر ٠‏ 


امن ناذه اتن ( مشسينبى 0 وهندشرقبد كان واو 
ذاليهار بنك كسب جسامت و وسعت ابتدكلرى دها سر بع وقوع 


بولعذ, در ٠‏ 


( مسيسببى ) نجرى روى ارضده جربان اتمكده يوان 
بابجله انهارك طويلى ونج رمن بورك تأ يردن حاصل اولان تثبكلات 
[رانى ]حقةدقه شان بولشدر ٠‏ 

اشبؤ هرك سبرى.ذوق العاده دولا مباجلو اولوب مواد ثرابيه 
و جر يه بى سو ركلديى مثلاوكةو ل نيا ثيه عظيه بى دخى سوق 
ابتدييى مشاهد.اولئور ٠‏ هرسنه صو ياصوب جكل دكدتصكره 
تجرمن بو رك سواحلند, مماصل اولش اولان لق سهدم ومطعحل , 
اولورء بعضكرءتهرمذكورك طتيان ابلمشدتجر يا نندن اامجارعظهر 
ابله مستو ر برطام اراضى قطعدز بن هدم ايدرك تهرك 1 قد سيله 
بوارنوب سوركاندكلرى رؤيت اولند بغى كبى لسك دجى صو بك 
1 قندسيله سيرو حركت| يدرك بوزمكد.بولنانكتله'اشجار تصادف 
بتدكلرى موانع سبي له ح رك تارند نبالتوقف برتكلده تراك ونجمع يدرك 





8 
أكثرنا نهرلا عرطكائلا تادر دي 3 بره 
ايتدكارى وح يعض دفعه نور من بو رئعر يفا اولنديِج وجهله 
برظاق فاليث وواسع كو بريلرايله اولد رجتم بولنو رارك أنسان 

مهزم ذكوردن بِى خبر اوله رق رطرفدن او برطرفئة عه يباور ٠‏ 
كثيرالوقوغ اولان اشبى آنا جلك ترا كندن ماعدا 6 


نهرى مكنايقاكورفريد» ى ذاليه سئك نه اناه برجوق1 فاجلر 


ابله راب ضو يآ صغه ستدن تلف وأهلاك اوش" وطلة جنات 
عظا مني دسج نقل ايتدي كور بنور ٠‏ 

علام عن بوره واسشطة سزله انفاض نياتية نك تراكيله خم 
1 مُعْدنَ كورى ] حوضدرك واو طبقات رسو ؛ 50 وقتله 
نه طرز ايله تشكل و تكون اتش اولد قار ين افهام ابشد يك مثلأو 
طَبفاتَ مذ كور ارةسئده هلاك اول شاولان حيوانانك تدوجهله 0 
وسراولند قاريئى دج لد يرد ٠‏ 

(ناج) م عه كله هديق حالذهكورفن» قل ابتديى قوم 
وطتلفال اؤلقدزخوقد ركد 3ك شاخلئدةبكرئ مدل مسافه بهدكين 
بولاند نئي كور يلوز و يوت رك ذاليةسى نيلك ذاليه سئدن ايك دقعة 
يبوك انشدده كي كه كاب جسا متا يتنى لل بتذييق قوم وسائره 
نبكاناه اولدق مشاهده اودر زرا نهر من بورك طائعه م 
مندافع أولدقد نصكره ادن حاصل اولان رسو ياك بسكت عد نر 
محؤوازاله يدر ٠‏ 

تر مضب اولان انها ركبير.نك همان ججلة ترا كاله تيد 
بعديانبرنوع د بره نك تشكل التديكى مشاهده اولند بت كئدكزة 


ده دلق | كثزرا عين نتتجه وعين سبيذن خصؤله 








10 ارات لك مد تر :قارغو جبوب ابدن 0 
امل بولنديئى كثله رسا جله آثر ٠.‏ اشتهكرك مد يحراولو نكر 
حبوب رباح' ولسون صوزر ل حاءل اواد قلرى«وادغ يدنك فولايلقله 
جر باننه مائع اولدقارئدن'م_رك دكزه منصب اولدقارى لد رمال 
وججرآت وسائرءدن ركبا ولهرق إعد هياده بغيذلرساصلاولوركه 
صورك سهوات ابله جرنائنه وسفر در بابه ماثع اولورلر:* 

مد بحر .٠س‏ شد تحط صوار .نك التّساعت الناسئده سواحله 
طوغرتى كب ارتفاع والتى ساعت ظرفنده دجى اشبو 6 
تيزلنه يادى اولان قوئه مسو جنر تسعيه اولذور ٠‏ مرك بوكس 
هد وجكامسته [ اتغدسنه ] جزر اطلاق ا 
ابه سند غانتالمد وجزرك درجة بها يمسنهدتى مهايت المزر اطلاق 
اولنور ٠‏ هد حرك مدت ووقت وقوذارى ز بادهسيله مختلفد ر ٠‏ 
على الغبوم نام ايكق مد بحر اجرا اولْق اجون يكربى درت ساعت 
االى دقيقه يكرى سكن انيه لازمدر يعن اشسيو زمان كرك عين بر 
نصف تهارة ايكى دَوْءة مر ورئدءى زمانه مسساويدر ٠‏ مذ رك 
خركا تى رك حركا ننه متصادف اولذلمقرك صو جذب ادن 
نغأت ايتديكته بودايل كانيدر ٠‏ 

مد درك د ولنه ذكر اولنديخى و جعله قرك تأثيرى اولدينى 
كي سك دحى نأئيرى واردر زرا قرك هلال وبدر وقتارنده يغنى 

ان 












: 2 
أسبية اولنورك وسط درياده كلى ويا جر برسرعت ابلوجركت 
أبدن 1 قنديار .انيار ك جر بائنه مشابهد رار ٠‏ 0 
عر ادلقة الكزناده واسع وثابت اولان ١‏ تند يار [ جر بن إستواى ] خط 
-* اموا تند ى دكرزرده مشاهده اولنان قندياردر لشو عار 






















ا 
4 ديار بنك ح ركتق شرقدن غربهطوغر يدل * 
مذكور جربان استوائيدن يشعه عارش مخصوص] قد يلر بجر بان 
قطى] دح واردركه اشبو آقنديارقطباردن خط استوا دكزرينه : 
طوغرى جريان | يدرار * 

تطبار, صوص اولان آفنديار منطفة حاردده ضور فى 
نه نية فوق! لعاده <صوله كلديكئدن 





جو اولفرق مشنتاقدء اولثوز ٠‏ يعض مواقعدة مرك 
ارتفاعكسبٍ ايسى افق «واقع مر زورءنك برطاق حالائند 
ايتديكئ منفهع اولور مثلا ( اوتاهبى ) جر برءس اخاطه ايدان 
0 نع تازه اثناى عنددا» ارتفاعى اويح :د تمتو توانيى تتدارده 
(سنت مالو) و( ذوئدى ) كورفونذه مد ترك ارتقاي اون 
إشدن يكرىايق مر وازتفاعته واضل ا ولوركه بوموقةاردء صوز 
خوى شكلنده تولنان ستواحل ارءسئده ردوسوق اولقن 7 
دنر خرنااطق و كح رسفيد كى اكار داخليهده تمان <حس 
بردرجهذه اجرا اولنور ٠‏ : 

عض رارك دكز : ملصب اولدقارى خلار ذه وحن دَكرك 
قْرَه به طويرى مند اولان قوللرنده ببله غايت مدر الناسنده (إدور 
دونيا ( ذه ماستقارة غعمع 113 و2 آمازون 101 إورودوقا 
1 و(سن)نهرنده بار دفاو نه 6ل مم3 تعبير أولنان 
رعَلامت مشاهدء اولثور كه اشبو موقعارده مد محر انناسنده دكرلك 
صونى ترفع ايدرك ساسبيلكى كا ل سرعت اله نهرره طوغرى 
صءود ايدر و اكث نا بو وقعددن كيلرك قضازده إواد فلرى واقعدرء 

هد و جذر بحر بر بريه معكوسا اجرا اولنان حركتارندن 
بشمّه دكزك بعض محلارى عين استقامت وهمان ثبات اوزره حركت 
ابتدكلرى حالده با لئده بوانان صور كاه حالت سكونتده وكاء 
معكوس وانقادم بل رةه أشوتوع 0 تندآقندى 



















ميطف معتدله ومتحمده ب 
منطفَةٌ حار * مذ كورءك ص وى بالطبع تناقص ابمكله موا 
حاصل اولق, دون طب طر فارنده ى صوارك خط اسب:وايه 
طلوغرى جخر ين ايت دكلرى كور ينور ٠‏ رونك استعابته .مقكوس 
اولدرق جر بانابدن 1 قندياره جربان معكوس نميه اولنور * 
عن بر بجلده دكزلك صوا صورئ امنا نبولك بوغاذ اتجندءى كى 
لف فده عين حركات ايلهمتعراولدقلر و بوحالده صو ل 
قسم والنبى براستقاءتد» وقسم سفايسى وشقه براستقامد جريان 
ايتدكارى بأود قسم سغلى” مذكورك بلا حرات قالديف اشعار 
|ولعشد د ًَ 
.خط استواو قطبار مون اولان ] قد بل شق خلج 
قدطتطته اولديغى كبى بزجريان دها واردركه خلييج من بورد» 
مشاهدهاولنانشوجريا نكسبيى دج بحرستياهه منص ب اولان| نهار 
صوز بنك تر واسطه سيله .ضايع اولان صويه غالب لخم 


ازنة مياه 







اولغز 


































م ا 500 
أشأتابدر ٠‏ 





سثر بح رصنعاك فسم اع ظلمى د كن آقنديلربنه دادر رون 


مذ كون 1 قاديلرك كرك استما متلر ينه وكرك سرعت جز نا ثار بنه 
اله واقف اولدقد تضكر شر يطداربنه اشعار وببان اندر 
ذكرى سبةت ايتديكى وبجهله اهار وباران صوار بنك اراطئيه 
اولان نأ ثيزارى شاو محر نأ شيرى دجى سواحلك بعض محلار بي 
, و وذاثل ؤبعض #لاربى يكيدن نشكيل ابتديى كورنتور. 
دكزك اموابج ساحلده بولنان قيالرة جار بهرق كسزابدر 
و وحالده طاغاق ملك ةالرد: مشناهد. اولنان هيلازار [ دوكتديار] 
حاصل اولور وبووجهله مذ كور قااردن طالفه رك شدتتا ثيرله 
مثفك اولان مواد ثرابيه طاغه ارك حركا نه نانع اواو ب بردت 
دور إبشد كد تصكره و يعض غبار غليظه منقاب اولهزق نهاينت د كرك 
در ينلكنه بالانتقال ترسب ايدرر ٠‏ تعريف اولنديئى وجهله 
رسب ابدن مواد ثراببه افق اولدرق طبه لر تشكيل ابدوب برظرفدن 
زمالك مرورى وفوقئد, ,ولنان صورك تضبيق وبر طرفدن دج 
على التوالى "رسب ابدن موادك الضاى سين اه طبةات,ذ حكوره 
كيتد يه تصلب ونعن ابدرلر وذكر ايتديكمز اشبو فعل ثاواوثيه 


تلا<ق ابدن يعض علايم “يو يدنك تأ ثيرى دى مواد ثرا ببق 


عكرسية اجزات_ئك 572 يله كسبار تباط درك آزجوق صلب 
برتظره حا اخذ تر نه يادى اولور - 

عناضتلى ذكر اولندينى وجهله برل محدودده واقع اولان 
مواد مترسبه داع برصوريده رسو ب ١‏ تدكلرندن و اكثرياعين بر 
جلده ترسب اتش اولان. مواد ك طبيع منشاقى متلفف محلار تدان 





ْ 5 
واصل اولدقل رندن مواد مؤسبة من بورهنك ظبفتازق وخ متلق 
اولنى طبهءزر اشته بوسيدتدركه عضا مواداترا بدك واضل 
اولدقازئ مارك خدوصات وكيقيااتى مشابه اولق عله اصل 
اولان ملبقد رعين طببعتده اولدقارى كوز يلون اناده يعض دخ 
رشوباتكبيان اولنديغىاوزره منشأارى بر بربنه متلف اولديغتدن 
رسو يات«ذكوره دنتكل ا يدن طبه ارك يويند مخابز اوادقارىق 
إعنى عين.طفء:تء اولمدقلرى رؤيت اولنور ٠‏ . : 
ايمدى برروجه محرر .بومنا هذا نشكل وتكون ايدّن ازاضينك” 
وضعيةلريله ازمنة نار تددن اول كرءنك قشم نص هده تشدكل 
ابعش اولان اراضيتك وضعيتلرى معابنة ومقاسه اولنه جق اؤلوز 
ايسوعين صورت وعين اوصاف ابرازاءتذكارى مشاهده ا وللور» ' 
إبناء عليه كرك ازْمئدٌ قدعه ده كرك الوم قشر رُُوَلوْرُ ينك إ«ض 
طبقانت طرز واحد اوزره. صورك تأئيرندن تولد اتش اولد قارى 
اسْتشنّاظ اولاور * : 1 
سا رطق صذرهرك دى بءض منابعدن تبعان ابدن مياهك #لولا 


' “ ساوئ بوندقارئ مواذك سطع ارضه و صوليله توسائدن نشكل 


وتخدث ايتدكلر بي اليوع مشاهده اتحكده يز ٠٠‏ بومئوالاوزره بعض 
صوز ماحض :فم ابله مول بولند ةلرىكى محلولا مي تكلنى دح 
حاوئ اولدقارنذن صو حامض مدن نج بذ اولندقده كلس توت 
ابدرك توق كلسى قعنمء1هه وناك سعيه اولنان ماده تشسكل 
وتحدث ادر 2 1 ١‏ 
- اراطى" تؤقيه . اراضى' توفية بربه واراءنى" توفية رديه 


كسار »اراي ووديه لزااقره دج.وانا 8بأه مداه ده ا نس مسرم 












0 


٠‏ 1 اراضىء توفي بر ندع التموم از واسعرسويات متفرةددن 
و ناخود.نحجرات بسيطه تشكلا تند ن عبارتدرء اراضى/ توفية 
بريهنك آتى الذكر باشلوجهدرت انواعى وازدر : رسويا تكلسيه 
رسويات حديديه ٠‏ زسويات كير يتبه ٠‏ رسوبات ميلسيه ٠‏ 
رسويات كلسيه -٠‏ رسو ياتكلسيه اصمل توف ت#ميهاولنان 
هادءدركه طبعتده كثرت اوزره بوآنوب بعض) طبه حاانده بولنور 
ابسندده بوض) دج صرورت منتظموده طبقه هيت دهمث اعده اولغيوب 
ِغْينِ بما لنده.اولهرق تصادف إولاور ٠‏ رسوبات مذكوره ياشلوجه 
كلس ”مددن ع ىكب اولوب بعضا كل سكخيفه وا كثريا رسويات 
ومليه وترابيه.يه مثقاب اولدقارى ديى رق يت اولنو :7 ارامبى” 
وفيه على العموم اراضى" ليه واراضىئ؛ نيو يه وارادئ” رابعه ايله 
اواقد اده مى بوط بولنو ركه تشسكلات من بوره نك بربو ردن 
انفر بارى بك كو جدر ٠‏ 7 
| كثربا ارامنى* توفيه برطاق مسامات واجواف الله ملو يولنوب 
أجواف مذكوره برسياق اوزره اوليدرق متذوع ويختا ف جسامتده», 


مشاهدء اولتورر ٠‏ اجواق مرقومه زك يا لكر سطلرينك' إن . 


جرئرله كسب اتحاد اش رطا اوفق تجمدا نك اجماعندن 
تشكل اغش اولدةارى كورنديكى كئ .بعضارى دح مادء؛ كلسية 
واسطدسله تججراءش و بالاخره و و زائل اولش اولان ثيانات 
مناقلر بنك تحلاربنى ابراز ابدرر و اجواف من بورهنك برطاقى د 
احزاي كشبقه ده برنو ع ذوهات عوديه الندة مشاهد: اوانورركد 






اولان اركان عضيو يدنك انٍاضى واداطئ" توفية ريه أيه 
دكردة بشاءش اولان اركان عضويه نك إشاضى حاوى بولنورة ' 





: ناا 
ازاك خن وتجددن فتولد اولقارئ 
سدن ابه آقوون بك اغلاطاشارجيقار 
وخروق انتشاجئنه اولآن توي خفي ف ولدئخى جنل [خفوصيله ‏ 
إو لياق وقبة با انك أضيون مستة, لدر] بعض بيده قوللا عق 
أ#دؤن مقبول برطاشدر ٠‏ 0 
كلذ :نونظ ضيه مرك باخود1 زملتصق برتتالدة إولنان 
توق كام الوم يثنائقن بولنان انوافة موب اركان غضويه ُ 
دترزرك اروان عض يمر بوك باشلوؤجدري اصداى -أعذيه 
واضداق بريه وتبانات مَائيه دن عبارتد ران ٠410‏ 
روات توؤية تجديدية' ٠ت‏ اشبو نوع تشكل رسو باث 
كلئذن هرنقدر اندرينة ده بعش علار ده اولقد زر كثيت اوم 
بولتورى توق مذكوردن دهور الخراج اولتور ٠‏ نويات توثية 
ل باطاقلق وكول وخابرلق ملارد» بولتورء رشو 
عل التتاد ملتضق. و ياغيرملتصدق اولة رق اتكماد يخود حوب 
ائده وبين هيئتندهوائد ب ىك عكر لهو يتن غبارث طبفات 
صغيره د تشسكيل ايتديكق واقفد ز.».. بخض) رمنو نأت من بوره 
بالك منابع حديديه بيده برطاق ترات تشكيل و بعقا د 
تور متكثة نك جدو سق تركب لاد « ار ىل 
زسويات كير بيه .ولو ع توق منابع كبريليه وبركا نار 
قر بنده بولنان ,رطا ارنشاات[ حكرات] وطلاناندنَ عبارتدر ٠‏ 
١‏ بض متاإعده كلس بربنة نوف سيليسى تشكيل ايدوجك قدر 
ا مشامد م إولنوب اننا لافنيت وانتالاغمبت تمه اولنان. تجهرات كلسم .وخى 


عاش ؟وفيه ذلى معدو دكار كروك م تقكل: ابتنشن اؤلآن كلثن توفيد ١‏ أكهريا 
خبوانات ثديه عظامى مستوى بواتديقى وازعلار ٠‏ 


























0 ع 
: اب ٠‏ ,ارايلو' تود بريه 3 0 
اراضى دكن ساحارند ٠‏ 7 ترسب اش اولان كله زدن ريده 
اراضى” لخي “ريه واراضي” ماد بودي وتوف ب 
0 إوابدد: 






مض وكاس مو الوب ا | لبر ككنته تلن ولي" 
ولوتى بعض قرمن ى طير لرنابله صارى ستيحا رك جود سيم 
صار يمرك اولور ٠‏ اشبو ره رتوسزا ابه ععايئه اواندقدء اصداق 3 
وماد ادربور انفاضندن م كب اولدينى مشاهد ٠اولتون .٠‏ بمضكر 
در *مذكوردءقابار ٠‏ بالطدثر وسائرء ثلا صنابع بشس به دلالت تايدر 
اثاربونور ٠‏ لكن دخترء' من بودءنك شور تكير اولديئئى (غودلوب) 
ده كان (مول ) اعائند بولان مطر.ده خراء شكى بءعض 
عِظِام يشر يهنك بوكب نديد ر 0 اشو عام تحليلٍ اولئد قارئدء 














0 قثير أرضك اجنام صابدسئه درج اول ذ: فعل وناثيرئ 


اولانعلا زع ميالند انهار و ياران وانخار دور ينك اسباب اصايه 
كى اولديجى ذكر و اسان اولاش ابدى بورا ده قار ونوزحالئدة. 
يونا زصو بكم زوز تدوجهله ناث اتديى ذكرو بباناولله جقدزم, 
صلب -النده بولنان صو يه لان [قاسسلة [ولانت وبجؤد 
عؤامه اطلاق اولنور ٠‏ 

برجبلك اوز ر ندن منفك اوله رق برمائعه تضادف ابدنجية 
دكين سرعت اله بوارلنوب قيانبوز قطغدار نه آوالانش ونام ديكر 
ابله لاوالانش تسعيه اولنور ٠‏ 

بان اولنديجى اوزره بولشديجى بردن حركدله بوارلنان بوزوقار 
كتلهر .نك اثناى سير رنده مقداررى كيتد كه تزايد ابدرك عظيم 
بِغِيئلرتشكيل اله بعضكره اولد رجه سرعءت وقوت اخذ ابدرركه 
تصادف:اإشادكارى مسكتارى هدم واوربانارى قلع ابله 
سور وكلد كلرى “لاو جسيم جقذره لر ورضعارى دحى سور وكليدركٌ 
نقل ابتدكارى كور ينور ٠‏ 

0 آلباطاغار ندمى ممالكده كش مها بتار دنه طوغرى آوالانشار 
كثرت اوززه حركت ابله دها زباده خطرناك اولور ٠‏ زيراجبالك 
ميللى نقطدلرئدة بوانان قار و بوز يغيذارينك,ارعهمىامذحكور 
بغي ارك قأمدارينى تسهبل ايدر ٠‏ بعضكر, جبا لك اوزرنده بولنان 
كتول بجوديهنك قا مارينى حصولدكتورمك امون هوانك جزق 
0-0 ركق كافيدر ٠‏ 

غلاسيه[ جوديه] #1 دعثره رك خلال وانفكا كنه 
بادى أولوب محال بعيدهيه انقاض صلبه ي سوق ونقل ابدن ب شاو جع 


يأوان و ثلين ثلوج واجةوددن حاضل اولان الوارايشه ده مُه 
': حا لند. غلاسيه سعيه اولنان صو يفار ينك فمل وناثرى دن 





/ 
0 





ذكره شاباندر ٠‏ 
غلاسيه دره زده باخود جال مرقة اووس ل ران 
غظيم بوز كتله زندن عبارتدر وكتول مذكورهنك جسا متى | كثريا 


فوقالعاده اولور» ٠‏ الباتسعيه اوإنان جبانك بوك درواريى استيعاب 


ادن غلاسيةلر جوقوقت طا غارك | لامى نفع ذروه ارندن: نواج” 
موّروعه بدك مند اواورز ٠‏ كتول متجمده' من بورءنك إعضيسى 


يش وبا آلتى هيل طولادء و ياخود دها زياده و نضف بابر هيل ' 


عرضندهبولنورر * 1 
: واج" ع تفعدنك كاقدسئة ستوى وافر مقدار قار نزول در 
واثناى صفيك ٠‏ هوسم شتارده باعش اولان قارك جلهسى شين 


. ارتحكدغير مقتدر يولمذله نواج” ع ايو 


سنه إسله قار م تزايد ايدرك ترام ابدر ٠.‏ اك وكدك طاغارك شيو 

قار على العتاد ر قيق و نوزحا لنده بولنوب بباضلغئ دجّى محاذظه 

أيدر اسه ده بوناحية عاليه نك تحتنده بولئان قار كا نتسابى حبوبى 

وسطصىآزحوق سنا عِركُ أولورء قارك بوطبمهسئه فرانسز جد 

ثوه 8676 تعييراولتور ٠‏ ذكر اواثان اشبو ابكى طبقدنك 1 لتئده 

موجود اولان كتله اصل بوز [غلاسيه] دن عبارت يوانور ٠‏ 
غلاسيه جود كثيغهدن ىكبدرل و اثبوا نتساج كثيىاخذ 


إغلرى ترش ابدن صويك اءانهسيله كتله*ججود مذكوره ججنةو مثلاو 


متعاقبا اتجماد ايدرك حبويات تلك بر يريا يلهتلاصق اتسندن نشأتن 
ابدر ٠‏ اشبو بوزك. لوطم ى يش ولو اولوب كتله سنك هرطر فل 











لازا ذقتهشانان اولان عَلانت 11 عَلاسْدا 
ميللى بواناناراضينك اوزرندن” آشاغ يه طوغرى ن دار ديجي الاق 
سير وح ركت ايد ٠‏ 

او خركت هرثقدر آهشته :اإسدده لكن لاتنعظطع ودائمى 
وصْورئده اخخرا أولتور” حركت من بوره طنى اولدرقعَلاسئْهزك 
وى محلك الأ زيادء ميلى طرفت طوغرئ واقع اولون تدده 
قطلقغلاسيه رك نهثعلازندن: وبدذه أقننام شغلية ل نك ارعة سنن 
نغات: ايد زبرائتلتدن نثأت :ابش اولسهابدى رق ميل اؤلان 
شور وك 1 استوانى ” ندل 0-0 0 
















لك روس تر قربي < فوسيو ( آاسيز ( 'ك اذكار ته 
الاق تلسسى بالترثكم كله 'بجوديهنك انشماق شغر باس نفوك أنذآن 
ا ا ا 1 










از" ججوديه نك جمد "حاضل اولان توس ع تله اسه 
اوززند» بولنديق كذورى نضييق ودفع اكه تاشكاز اكه 
صفظور نذكوزءنك قوى غلاسيه تككنه هرجا له اغل كله جكندن 
اولوقت غلاسي ةكثد وثقلتلهاوزرنده يتيخ ميللى شرو اوزرندن 
مق محنوراؤاور وهذكور غلاسيدتك وحركي اثااسيدة “ذلك 
وانظدسيله تضادف اشذيى نطوجاكل وخفر وتدوبرابد ر * 








عاض ل اولان تودعدن تأت عديك هولق نوى اليه يان تلشداز. ' 


3 
وتركندن بعش صطرءرك اوزررنده مشاهده اوثنان متطوح 


0 نك ده ا ا 
عودئو ياود بربريه منوازئ اولدزق برظاة طتوط حك بدررء 
خطوط كوك “لك استقامتارى 0-0 ا 
سو ركه ناز لف ابد + ١‏ 

خلاميه نك سر وحركتى كارلزندن 
اولور' و غلاشية'فراشتتك ميل جوق و 
سير وتحركى ذنجى جوق وغلاضيذنك فراشى ] أزاؤدابسه 
طبدى اولفزق مير وحركق دها بظى اولوارت ١‏ 21 210 

غلاسيه نك “اذك اولان حركنبن جدزان مورك طبتمقه 
ذظرأ رخو تسل جد رانك 0 حركتار له 
برابرانتقال ايد زر * 
“تأ زات و د “دن نائ غلاسيد ززك 3 قر نئذه بؤلنان صعزه 0 بع 
بار جه لرى* نضا ل :وآنفكا له اندر از وال وتخوله 1 والانشلئك 
سقوظ ند ند غْلانيه نك :اؤزر خمكشازات متاوعة واصلاولهرق 
راك ايدررء ٠‏ امه يبان اونذيئى اوززءتأ ثَاتجو بدن وآؤلاً نشلزك 
اننةوطلد ن خلاميه مهوَاصَلَ أولان”' #ؤاد ك يحون غلاسي درئنه 
نفوذ ذابله اتذكو رعلاسيدنك ]لك طبقة وليه [ضلصالجوذية] 
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'مكث و توقف ابدزلاكه يوتارة مون لألدرهكة' السعبةاولنور؛ 











ا حب هب سوسم ار جو نياج يلل 





مورئار عُلاسيهنك اطزاقنده والمسنة ونهايث ركنت وللاقارئد 
نظلرأ سطعى و جنى والتهاتى مورنلر امعار يله تعسيزاوانوران: ٠‏ 
هذكورمو رنارغلاسيدنك سير حركتيله سوق و نقلاولئه رق تزاكم 
ابش اولان مخذور واعخارو رضام كساراتندن عبارتد رل ٠‏ + 

كسارات صفريه دن عبارت اولان يغينل ركرك شكلجه و كرك 
جمد برجو ق اسسبا بدن طو لابى تحول ابدر ار ٠‏ غلاسيدارك 
سطعئد , بولنان مورن يغينارى مذكور غلا سيد رك خركتيله يرابو 
تحرك ايدرار واحكربرجوق باز <رازئيله غلاسيه ايه جك 
اولورايسه «ورنلرانتةال اش إولدقارى حلده قالورر * 

بعض تلاردة غلاسيه اومن ن اليوم غلاسيد <ركتادن 
حخصوله كلاناثارعلام مشاهده اولنديغئدن وبولادةارى برزالله 
قطعامناسبت و ارتباطىاوليان رضام هنتةله* مو جودءنك مذكور 


برنر ده. بولغلرئدن زما ثيله ارعش اولان غلاس يدرك حركاله 


إتتقال ايدن مورناردن عبارت اولدقارى اكلاشيلور ٠.‏ 

. برجوق رسويات سياره وجسيم رضام منتقله نك تركيباتق 
مغاينهاوإندقده بك زيادء بعيد بولنان دهذور توصك بائنك عي 
أولدينى تحةق ا تكله رسويات من بور منتئله نك منشالى اشسبو 

بعيد محلاردءى دنر ردن اولديتى آشكار اولور ٠‏ 
روى زمينده برزمان ماموت [ هاجود] العا طاو عارك 0 
و زائل ولش اولان حيوانات ايله الجالهذ يشامقد بوائانحوانات 


.هيائئده بردور اتجمادى بولءْسشٌاولددتىفرض اولغش وبوتقدير ده 


مذصكور دور انجمادى الناسنده كر ارضك درجة حرارق 
مد يكندن دها يك جوق دون اولش اولدينى استنباط اولنور .٠‏ 






اي 
رضام سياره نك اصل بواندقارى اراضيدن آآخر بر عله نفل 
وسيرار بنه سبب يا الككن غلاسيه رك <رحكبن اولبوب نواخا 
متجمده سسواحلنده نشكل ابدن بوزارك حين اتجمادنده ا كثريا 
جو قحملى رضما بى بالاحاطه حبس ايدرك بعدء انفساح اجون 
و قوعبو لسله رضيام من بوره قطجات جدود لك يا ره لنديى 
بوره نقل ومننثمرا واشاردر ٠‏ برو جه مشر وح جسيم كنله ارك . 
اوزاق تكلاره قدر انتها ل ابتدكارى (غرونلان) ولقادا) 
سواحلئد. و(تى زلاند) وسار م>[ارد ده دحى مشا مشاهد, اولئشدر . 
قطسب دكزارنده بوزن بوزار بعض محلارده اولقدر زباده تراك 
0 ل 


المكال لويس أخل كفامانة موك معطم :مكار 


أ ٠"‏ هش “مخوردن مركب برلهب ساحل ابله تحدود بولند يغنده صوار 


ماديا لهب ساحلك اجزاسئ على الدوام أكل ايد ر ودكرك صو بى 
نايتا كل اوأغش اولان لهبساحله طؤغرىمتد اولور لكن كر 
02 قسى تشكيل ايدن مواد هشيه دها متي اجزابى حاوى بولنور 
ايسه متين اولان مواد دكن دوشوب امو اجك حركتيله جرانه . 
متقلب اولارق برنوع <ويه تشكل ابدركه صو اراستواى عاديتى 
تكمديكئى -الده مواد :ليد من بوره لهب ساحلى ارئق انْتكا لدن 
محافظه ايدرار ٠‏ 

تنشكلات أكثب ةالواحلهمهلعممل هل دمنامسمه ٠‏ 
أكر بالعكس دكن قنسى بوككاوليوبٍ موادرمليهدنتشكلاغش - 
وصبوارك حركى مناسب وججهله بولنورايسه سواحلبآكث ة الواحل 








0 












ممتدركه زراعت وق العأوه. ونغو سكشبرهبى ساوى بو أاراطى به 
شدت ابله اسن رو زكارارك نقل اتش اولدقارى 5وفارمتد او 
زراعت وفلاحته ماله صالح ومشتعك اولان ارامنى” حل بوزه 0 
قوء* البائيه ستى اتنقيض و تقليل ايله قوروتهرق جوراق برخاله 0 
0 سلا كان 0 0 









1 
١‏ كنوه تدع عستم را ره يله 


3 هدحو ادن روزكارك فا نه هل 





اسن روذكاز رك ا 
قر ٠.‏ 1 حوب أبدن ذو 








جبوب رياح 1 ا 35 يي 
ابد ربأح كر أرط بق عر :كشك تغيير وتبديل ابر © 
روزكا رر اراضى' مت ركد نك بعنى قومدن تشكلن اش اولآن 





اكثية السواحاك تشكلئنة د اجزي يق لز كله 35 5 
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متايع .وامياه مغدلتَه وميا طعي عازه 
كرءة اْضّك هرنةطه ستدن لاقع تفن يدرك اباد بلوطلة 


٠‏ انقلات ايله تكزاراً ناور حالنده روى زغينه نزول أيذن ضاي 


قسمة منقسم اولوب برى ارضها نذوذ و ديكر قسن تطرطن نقيلة 
ياخود' بر مائعه تصادق ابدرك طتنا لع اولديق الو 
ايع اولدرق سطئ ارضدء سيلان ايلهماقبت دكز منضب اولور ٠‏ 

ارطيه د<ولاءدن دورر” شم ايدرك غضاز مذوركقمناهك 
نفوذينه مائع اؤلان سشجح برطبقه به واضلا وليه د ك نزول بذرز 
00 * سشيصودن متشكئل .ولنان طبعددروئنه نفو ذايدن 
صمو بر<وضددى صوكى ترام ايدر ٠‏ طبقة مذكوره ده ترام ايدن 
صو بالطبع متساو باعي براشتوا كسب ايمكه ميال بولنور واكر بو 
جطإرزاوزره صوايله فشبوع برارضده - قعرى صويك استواسئدن 
دها درين ا ولق اوزره 
صو ثقبه يه وصول ابله جربان اتمكه ناشار ٠‏ اشته مادئ كيوك 
صوارى بو وججله حصوله كلور ٠‏ 

اكر سطع ارضك يعض لقطدرى ذكراوانديفى اوزروطبقهل 
كرونئده ترام ايش اولانصويك استواسندندها اشائىاولورانسه 
صورقبونك قعرئد ه ى كى فشكره جغندن برمنع طبيجى و باخودٍ 
آجوق دوك برجابه [ وسماظ ] تشكل ابدر + 

اكر صو بك نفوذيند ماذع اولان طبع سف كه ميللى بولنو ز 
و بونك آلتنده قومدن ع ركب غرسفيخ برطبقه و بوك دها التزده 
ديكر بر طبن سقيهر بو لنورايسه اولوقت صو سفج اولان ايككى 
طبقه رك ارمسند. ترا ابدر ٠‏ وا كبري طبقه طبجى وباخودٍ 


- برثقبه حفر اوانهجق اولؤرايسه آنيدة ' 


2 


5 د اوادرق 0 دليئه جك اولور اسه ابو دلبكدن بصو 





طق م ذكوره ب كالتنده عوجود بواناندؤ يكاليوكبك تقطدسنك 
استواسته مساوى اولتجيه رك صعود درا : (ازتدزين). قبورى 
عثلاق هنيع فوار؟ صناعيه نك اجراسى, 2 ر:اولنان نشكل تُولوي 
أوزره مؤسسدر ٠‏ .ونع قيوارك تثقيبى فرانسدد. ( ارنوآز) 
ابالتدد ومالك سائرءده دج اجرااوانشدر . ٠‏ .منبورةبوردن 
ده.كائن (غرونل) بو(تودكده,0 برف بخنان ) [ دقيقه.ده ايى 
بك ليرا صو ويرديكى] ووو كرغده كات (قانبتاد) د بولنانازاك ا 
مشهور أل يدر ١‏ 

فيالواقع كنت طبيعيدده معلوم ولد فى اوزره أكر فحني لق 
اوجلى بر انبؤيهبنك راو جيه صو دوكيله جك.اواوز ابس مايع 
بوبه نك اوبر اوجيئه دنى صعود ابله البوبة من بوره نكِ ,ايك 
أوجنده ده .عين أسد استوا بى. اخن ايدر .لكن اكرصوةزئيلان اوج 
دها اوزون اولور اسه .ها بع. .قيصه إوجدن جر بان ابله ببرسديم الماء 
خاصل اوأو ذكد .بونك ,ارتفاى اوزون اوجيئك ارتفاعنه مسباوي 
إولور:. يعنى: ذنث كران صويك ارنفاعي قبصهاوجدن صبو يك 
جيةديجى تقطه دن اوزون اوجك فج علياسند. بولنان نقطونك 
طولينه مساوى اواوز ٠‏ .بوصورد. تت الارض ذرض. اوانان 

ستيع.ايى طبئه اراسنده ترام اش اولان صويك جرباق 

ساف لشيرا لبو به ابلوحك وسريلان تجربه نك عينيدر ٠‏ #داكر 
يحت الارض بولنان صو .ك استواسى آجيلان برف ضحد نكاسدواسندن 
هس تفع . :اولوزالسه بوحالده ذه كور مدن بوسنيع فوا ظهور 
ابدر ١‏ 









د 








بالاده يان اولاديى وجهله داخل ارضده جرإذ افك : 


بولان صور بعضكره يواش بواش طبقات رهلية وسائر ازاضى' 


خير سهد [طَبقه قله النفوذ به ] يه ترشع ابدرار اسه ذه بعضنا 1 


0 رار فس ابدرك خبلى سرعت ابله .بر التثد ه بعض طبقات 
سحن أره سئده سير و جرنان ايدزال بوتقدير ده عت الارض 
ان اكد بولدان صوار خعيقة 0 عد اولنو راز جولكة 


يعض رار وار درك منيع اصابء ى بولءْةسزين فقط طاغارك 


انكلرندن بردنبره خروج ابتدكارى كور ينور ٠‏ 

فياه معديه بامياه طبيعية حاانء ٠‏ اشبو صوارك منشا 3 
علا ب ماليددن زا ناه دم لان دنه متعلقدرار 0 
منتبف اولدقارى مواده دقت اولله جق واو ]امه مياه 
عن لوره نك خروج ابتدكلرى :اراضى ابله على المعتاد عر 


مناسبت و ارتباطى اولد يجى مشساهد ه اولنور ٠‏ لكن «اطق - 


وماتوب حالاده بو لنان بركا ذلرك قر بنده نبعان ايدن صوار 
برك نلردن تصعد ايدن عين غازاتى حاو يد رار و أكريا بر متعك 
ثر كيبى ودرجة <زارتى همان ثابت قالديقى #طراولئه جق 
اولور ايسه نه تركيبى ونه ده درجة حرارتئك قشر ارضك قسمم 
ما لسسئده اجرا اولنان امت اجات و>ليلات كيو يهدن تحدث 
ابتدكارى قبول اولنه بيلور ٠‏ برده منابع من بوره نك ضبان اكتريسى 
اراطئ” نار به دهولئدقارينه م بركا نيدن كتصعدا ىق 
قشرارضك <رادى فوقالعاده, "بولنان برعةدن - اصعودايله 
خروج ابتدكلرى فرض اوإند يجى و بو وجله بركا نارك افراغ 
و اخراج ابتدكلرى غازات و مابعاتو مواد صابدسئك خروجنةٍ 








64 
امباعتا رعق مدن رارض يمسن عارك وجؤداولنئق 
فرض اولنديتى كبى كذا. 0 بالكن ازاك خر وجني _ 
قابلاوله بله.جك لف طاق مجرارك بواضسى دج اتحالدن . 
بعد دكلذر بونقد رده غازات وك اجرزاى اضبليهسى بخار 
حاائده نولنانصو تشكيل ابتديكى كب معلوم اولدينى اوزره بارات . 
ماني دهاز ار ارى هرورابدرايكن تكدف دح ابد جكندن 
روى زمينه مياه طبغية حار وجا لد خرؤوج ايدزار»* 
ذوار اولان مه اي معدليه يله مياه 0 حارةنك 

وجه تعر نشارى بعيده حادى ٠‏ منابع طبيعيف ذواره كبيدر 5 
شوبله كه فرضًا اق طيقل سفهون اروستد ولنان *تحرف برطبنة 
غيرسقصه واشطدسيله واذر مقدار صو قشس ارضك شول بردرجه 
:عمنه واصل اولوركه اند ه تصادق ابتديى حرارت ديد ابله 

فوقالعا ده تأهنين اوانور ٠‏ بو حا لد ه مئاء حازهنك قوه' تخلاه 

وآكلدسى تأثيرندن وحامضات مثلاومنتشف بولندقارى بعض «واد 
كعبويدسى فعلئدن اشبوعتده صوبى زياذه مما ر برحوضه تشكل 

ايد ميلور ٠‏ جوكه برطامله صوداتما برطاذك عين برنقطه سنه 

على الدوام: طاملد دنى حا لدء ماقبت طاش دليئور و بووجمله 

صو نك ذعلى غير سوس كلى كور نور ايسدده صو يك صورث 

دائمه ده اولان نأ #برند ن خقرا لان ننا ريم و حالات جيرت ْ 
ويرر ٠‏ ذكراوائد يغى وجعله تشسكل اتش اولان <وضه 
بوذن جه #طبعية و اسطهنبى و باخود ماء حادك على! لتوالى قوه” 
ماه سنك <وضة من بوره نك اوزرند» بولنان طبَعدٌ خير سغيد به 
فدل تأ ثيرندن برف تمجه حاص ل اولمنىايله وداخل <وضدده ارات 























2 
ماني مكو هنك أماء :ارك اوز نه اجزا إبتدكلرىة ميق مد 
رقؤار رفع احازظعورايد ر ٠٠‏ داخ ل قشمرارضد «خطولدكلان 
نضعدات خازيه اكثريا قشسرارضك جق عرق اقسامندة جريان 
اشكده: بولنان وه تصاد:انتدكارند, تدا الاسفتضارائده 
عادئّضصتوده يورو وانتطهميله ناز ادخال اولنهرق اعمال اولئان 
ميا معد نبلا صنءيه كي - انحادابدرر؛ قشر ازض دروننده جخزبان 
ايدن صوريمرارندة تضادف انتدكلزى مواد ممختلفه بى حل ايلهتشبع 
:درك ونالده يبان اؤئنان بعطن شراط حتئت» بولنه وق هتابع 
طبيعية خازة ونا مياه نيعي معنفئيه 0 ظهور 
:انه جكارئ”* مسلغق ؛ عن البباندر 2 
مياه طبنعية حارهنك نول حرا قكزهنك حزارت داخلئهسئدن 
كات اشدابكق مؤيد بولنان:وقابع مياعئده موسو ( بوسندولك)ك 
آتبذدى مشاهداتى ذكزاولنوز :: مؤلف مون اليك نقل ايعديكنة 
“كؤز:(تؤنه زوئلا ) شاحلارتنه حناة تمي حارةنك بولند قارئ لاك 
«ارتشاعن قدن زنادة: اؤاون ابشنه درج حرا زتلرى دبي او ارتيه 
'فلللدر ٠‏ 
: “هثلا دكزكقر بل كائن واستوامئ همان دكرككنه شاو 
(:نؤازو قابلاق) قرتند.( تزنطشهراسن) 1 السية أولئان مشعك درجة 
“حزازى طقسان:ندئ واستوائ بحزدن. درت' بوز .عش الى هنزو 
وكشك اولان (مارَى با نا) :منبعئك در جه حرارئئ القن درت 
ويدى يوز ابكى متو ازتفاعئد» اولان:( اونائى) منبعنك صوبيى 
فرق درت يمق:درجه حرارتذه بولنور ٠‏ 
“سبو بين اولنان: واعد,: منتظود ٠‏ دائما بزستياق:اوزره و !8 








/ ل 





0 0 0 د : 
دج سبي اوله يبلو رلى ٠‏ 1 
بعمن ميا بوك صورى «واد غر يب جزليه ري ددر 
وبعضيارى ايسبه مجلولا امل اولدقاري املاح و فإذاتمانيه عنايع 
من بورهنك سور ينه برطاق : خواص مخصوصه اع طاايل دكلزندن 
اص معدن صو إلى أسعنى | اخذ 101 
هيارم ذكوره اكترا يا سطي ارضبه وإصل ولد قار اوكة بولند فاريى. 
ازاك برمقدار سق مسايع ايدرر وبعده هيا مذكور» .لك حلولا ٠‏ 
امل اولدقارى اممددخ رسب ايدركٌ دقنه شإيان بطق تحجرات 
تنشكل يدر ٠‏ 
هناب طبرعية خازه 00 مبانئدة اطبايه فواك مخصوصم 
مجر به سى اولانازدن :روسد نك كوك ربلؤ قابلوجدرئ ئ( وا رلسسباد) 
و) بطج) و 2و _,زبادن) وويانه قر بند كان (باين ).و زوديج 
قربئدمواقع ( بادن بادن) و(ثوهن ) و( كسيزن) و(سادن) 
(1),#اللومياء طبيعية حار م نك بِعصيارى بباناوائِد جمد ر * 


(؛) أشو منايع خارونك در 











ا لرى لجاز ولركى نز اده عبان وان مأسل ف مسا ذال 


٠"‏ يالشواو سيا[ مهنث هيا ظبيعيةٌ *حانه:] نومام ةلله حم 
تداونتك رشعب سى اولان «كدث فياه طبئعية روغصردة زياد سياه 
ترق عش رعلدر ٠‏ داو ى“”يالماء وحياه فعدلية قتدوعة .ىحعاوى. 
يوان بالثواوجيا حئنه حر اولنان مؤلفات ابلة وك كنضخا ندر 
ظولشدر * و بانهده ساق موستيو( بزوءو لل ) معرفت له طبع 
واغلان اولكش اولان بالشولوجيا ونا" لى مكبتكة طبية نشاهانة ذه 
ارح طبيجى موندنا لدسئله موود اواوب بوما دةاوزرئدة اكال 
نفصيلات آر زوسئد : بولنان ذوات” يون عوّلفات' مذ كوارم 
فائده دنْخان دكلدر * 
طيد مستعيل اولان مياه طبنعية حاره تع يي ديك 
طب عثارى #تلف برطاغ وز دن عبارد ركه بونارة قروو بجع 
ومع 80101071 [ ذومتايع صافة ] اطلاق اولئؤز» مياة فت كول 
صغواق وياخدود داق اولدقارنته نظرا آقر وتوةرنَ 
م8010 وآكروتؤتزم و متعطام ام رعق وتعدم اولاورلن» 
2 متابع طبعية معدنيه ضَاقىا وليه رف حاولا حافض قم 
وكبر و ولكميت سود ومغازاى وابتودا وَلوَرْ وخارهم 
مثلاو مواد سآ نر بى دج حاوى بولند ةلرنده سينةر ولو ببغ 
| قعمو ماه مرق هاه حر ساف 2 اولنورز + 
هياهن ورة الب م اولندقارى و جهله آور و بادهكا نياشلوجه 
اك مملرى بر و جه 00 اولنه جمد ر : 


ك“ أو وي [تزطاع ماف ]ا و 


ِى صافى و براق ورائحةسز و طعستزد رار ٠٠‏ قرو توكرن لشعيه 
اولان منا بع باردة امك و اقرووترم ليد اولئان منايع حازة 





يننا 
0 اعبون مستعرلد ول . ٠‏ متايع مذكورة جنسئدن إولان صوان 


:كف الشك اول ارد : 2 


2020 :وبلد بادخاستن 2 00 افرش : 
اوتوز يدى :الى اوتوزسكز در جددره (2) بو همياده كاثن (تبلييج 
منبعتك حرارق رثومور يكرمى | لى اوتوز درجه در 0 
(قار نتيولياده كا ئن ( نا قبلييم ) مدءنك حرارق روود يكرى 


اطذوز درجددر٠‏ (5) ( ايسرر يا )ده كائن بولنان ( م 


يجيه سن ٠‏ (0) ( تبرول) دذكائن( تيغ ) اللجدسنك حرارق 
ال 6 ( اسلاوونيا ) ده كاثن ( دار وار ) متعتك <رارق 
اوتوزاكق الى اوتوز يدى درجه در.٠‏ (/7) خروالستاندم 
( استو بيزز) اللجدسئك <رارق قرق اوج درجه رن 4 
( وود ميرغ ) دهكائن ( ويلدياد ) |بلجدسئك جرارتى يكزىى الى 
درجددر ٠‏ (5) اسويجره ده كائن ( بفائفر) ,مثءذك حرارتى 
يكريى طوز درجددر )٠١( ٠‏ ميلزيا ده كان (وارميروم ) 
ابلجدستك حرارى يكرجى الى در جد در٠(11)‏ (ساووآ ) ده.كاان 
(خير:) ابلصجحمسنك <رارتى اوتوزاوج الىاوتوزيدى درجه در : 
(1) (الساز)د, كائن (بلو مبير)قاياو جه سئكجرارى اوثوزالى 
اللى درجه درء (1) باذن قر بند.(وو زاو) نام :منبعك حرارق 
اون سكزالى يكرمى درت درجه در ٠‏ 
سنغرو ع8 خ أسعيه اوانان صورك باشل وجهارى] تبدهذ ذكراوانور 

ب »تنشو بغ قعناوامه 1:6 [١‏ كوكوردلو اولاز قابلو جدار ] 
ايى ل اواوب برى عياه كبر يني بارده وديكرى هيا كبر ين 
حبارددر. منايع طببعية»ذكورء دن برتدْسى عق جر رتلرى بك زياده ٠.‏ 


-؟" 
1 














. اؤلبانلرة ثيده تعَدَاذ اولنؤز ؛ 
)١(‏ وبانه قر بتده كا أن ( مدليع )ةلو انك 0 


قوز قد(ه) ٠ ٠‏ و بوكامائل (َالحبأ)ذه كا (اسملو) 
و(لوَبان) وجارستائده ك2 بارادا 6 د ذه( باويزا ده كائن' 
( قرؤت ) ده بؤلنان ايلنه رداخخ عين جتنتدئد رلا ٠١‏ 
تاوت مس لاهنملا الكهسق نميا 0 يه “خاو ف 
روه آى ذكر اولاوارة :. : 5 
(1): وانانهة قربذه (بادن)اإلجة ستدركة درحة حادق 
بكرا الىيكرى طفوزدز (١ ٠‏ يسَْانَ) اللمندستك رارق 
قرّق الى اللق درجة در .٠‏ (5) مخارسئا ند, تام ا لوطب سيك” 
ف يكرى الى اوتؤزايى درجه در ٠ ٠‏ (:) 9خ رواننتان) د 
(توبلجج ) قابلوجهنننك حرارى قرق بش الى قرق:بدىا 
درا دتزء زه محازنتا ننه (مهاذنا 6 اناوه سنك بكرم" 
ايكئن مثابق وارذر» (0)1 بادو) قر بنده( آبا نو ماباو جه سكة 
حرازى فرق بش الى 'اللئ دزحدذر” ٠‏ (0) ( موت اوزكون )1 
(1)( باثافليا)- ():( بيرءئه) ددكان (إرث) قابلوتداتتت” 
ج رارك قراف درايطهوز ٠‏ 2065 برآواسه دم #حَكَنَان أبولة” 








حك وكوزداينك” حرارت اوت ال الى" لش“ بشة و -كو جك" 
كوكو ردلو ايله يكى قابلوجه نك حرازئ او الى" الن المين "الى 


در تددر ٠‏ 
جح انر وَقوقرن 000 لع مياه ذوا طامضه 


اولانلثوناردر.: ع 2 


)٠(‏ ذكر إولاي بالهملد إملاجه لك ذَرجّه' حرارتي رثومو را لد جقدر. 
. : 2 





م قارلسباد قر يندم (رُ سهوبل): (0)يوهمنيا ده او 
(9)(ثرات) .قن بندء( يوها يسبرونان)؛ (4)(فارلسبرون ): (): 
محارستائده ( بارتشلد ) ٠‏ (1) تراتسيلوائياد. (كند) ٠.‏ 

ادام نائر وبع وعبواممعاعالٍ فياه » قل ونه إعنى لخميت سودى 
حاوى بولثان صواز اولؤب بوزلردضي ايى نه متمجعد ا برتجسى 
ناتروفرن إن قعهمرومماجا12 فياه قاو يه بارده اولانارذر ٠‏ 

٠‏ (١).ايستبرياد»‏ (غليشهبرع): (6)الابباح .قن ند( برو يلو)ر»؛ 
)وها !ددواقع (ببلين) :(4)(ذوراويا) دذ واقع (لوعماجوويج) 
(0) ( نسدوئيس ): -(3)نا لجياد, كائن: ( استهزا نيبا )» 
(0: ترانبلوانيا.د, ( بوزميز ق) ,: ():ناضو'ده كن (سلو) 
20 ان 6 

- الكجيسى اتزوترم مسلاا يعنى مياه .قلوية غارء 
اولانلردد. : (1)(اوفن) جراد اونوز بش 'الى قرق درجمدره 
(5) :هر كول. فلو جد بنك بكرنى برمنبى وارتداز ٠‏ (05)/ 
( توبوزقو). حرارق. قرق بش الى :قرق قوز در جهادس:» ٠‏ 
(4):(غسشوآنتدن )رحرارق. اونئن بش الى اونوز:التى 
درجددر ٠‏ (0) (امس) [ ناسى_ دى وإقعبير ]::يكرى يدرت 
درجه درء (3) و يشى اوذوز إسش درج ةرارق واردرة» 00 
د 3 (إشلاتكبادى 16 :000 م حخبوى. ٠‏ 8 
ده حاليقو: نيع مجو امي الميية تعن مواد دترابه ىحاوى بوائان ؛ 
مياه معدني هد “.زه قوال و+ بيرمون ٠‏ و يلذونزن ده بؤانالإزكئ *. 

خاليعو” ترم وبمسعطاف لجنا0 يمن :تصجاق: :اولان 00 

ليع ) 4 (لو) د ربوك 0 








لط 





وه سيدوار وييعغ. . ناخود حا .ليو يَيْمْ ناه .كعدوزمه5106 ١‏ 


0 هياة هيف حديديدييق لخديل 3 يكير ليت جديدى] 
حاوى بولنان صواردى شوئلردر * 1 

)١(‏ استرياد. (غلايشتبرغ ):(2) ايستيرياده ا 
(*) محارستائده ( التسوح) (٠١‏ ؟) مارستا ند ( باراد) ». 
(0) محازستائدء (و يحنى) ٠‏ (1) آلمانيا ده (آهن) + 
(0). نميا ده (اسبا) ٠‏ (8) و يسباد قر يندء (لدوولباء) ٠‏ 

ز ١‏ قرو بع قعناق م2100 يعى مفيزىبى حاو ىيولئان منانع 
دمكد رك بونار يبترويع وباخود بم روقرن اولو رار ٠:‏ 

“قر وترم 6نسوطاه8102 يعنى حار اولانازد ركه بزوخه آنى 
تعداد اولور ٠‏ 

)0 .قار لسباد, كائن بولنان ضاق ذا بلوجة 5 درجة 
<رارق اللى طقوز الى الّش درجه در ٠‏ (؟) شاموئيق قن بنده 
(سنت زروه) اللو جد سنك درجلا راق اون درت الى 0 
اوج درجه در ٠‏ 

بسر وقرن 50865همس اط كذا عين بيده اود ب فقط 
صجاق اوليانار دج شوناردر : 

).6 وها ده كائن (مار بالباد 0 هو كك واردر* 
(5)(فرانسبر ون) بش فى وارد ر ٠‏ () تبلج قرينده بولنان 

( بوإنا ) معدن صوبى ٠‏ (5) سداج ٠‏ (0) سالدسيع) ٠‏ 
[©) 0 داواندا) 600 تحارستائده كان ( بود) م 

هيدرالم هساه120ة: يعنى قاوز يت شودى حاوى ونان 

معدن ا : “ون فالةون-٠‏ اسشل ٠‏ بادن بادن ؛ ويسبادن م 


: أشقياء «هامتورع: 0 ها 












_ بوانان حدعار دل‎ ٠ 
الود وج مطارنةة1 بح ايتود وبروف حاوى‎ 0 

بولنان 90 

اوسترناى بالاده كان ل )د 8 اليا 7 وج ) عجرون 


1 كر يلد 2 اداع سكل ) 


0 برو بيغ كملاع ارمم انك 0 حاوى اولان 
صول: سنا نبول 3يوازينك جوغنذه كهرجله واردر 000 
بويع يع كجرجمه بى ساوى صبجاق مبعار جزايرده أن 
الا ا ل 0 1 

0 ' إودوايغ قعنونومم ول بعنى بود[ حاعض بوذ ى حاوقا 
بوانان ضور : طوسقانا ذه كان جربو طافى التكندة. ؛ بورى: 
حاوى 9 ارد 0 

* سيره بيع كعناق 23,081 يعت زفي حاوى تولنان متعار؛ 0 

0 ده بحر حك عرب سوا-ارئده و غاليجيا. و آمرنقاده 
3 










0 
ىع صوربايه وصطو رجوايه نك و جد نكي . 
ةك 9 






ددن ركنا بتدكاريى و بو نار رقمي د : 

تأثزيله خضواه كلديى أشعار و بان اواغئن ايد ى + : 
ببحث هذكورده ضوزك صرءلر اوزر ينه اولان ذل هدمياري 

2 أواذيى كق, 0 مورك اد 9 






'منايما كد واتهاركفي' عذكودم رجات متشا اسه ا 
حاوق اود قلق 0 





3 8 أله ا بع 


ىَّ لباك مايه د إولدود ا : 









وتتاوع كياتده صب زلانه وجهله ل دكار 
وجان اواقش ابدي ٠.‏ اش و تشكلاء 1 , 
















اولان رسو بات نا مواد ترأبية وباخود مواد مءدثيددن عبارتدرل ‏ : 
مولدحيواق ومولد نبائييكذكر |وانددفى وجهله متأ 8 تولدزى. 
: رد رد تتكل 
التذكلرى ملاو نئل وتحد أعشار در * 
لكن بوخصوصده نبانات ايلمحيوانات تشكلينك ع الارطيجة 
برضورت خصوضبه ده مطا لعه سبى اهمدر زيرا صويك محلولا 
ساوى اولدينى موادك بلا واسطه نبانات وحيواناتك |تأثيريله تور 
جديده تشكيل ابتدكلرى مشاهد, اولنور ٠‏ 
اشبو صسدد اوزرنده نبانات وحيواناتك كذور نشكيائه 
له وجعله تأثير ايتلاكلرى ايله وبعض جسيم: طبقاتإواسعه بالكز 
ثباثات وحبوانات وصو بك :أ ثيرندن نه وجمله حدث ابتدكلرى 





0 0 00 نشعلاغي و ن بلوزات” 







اسع عور 





ا 





10 ١ ان واسملوسية رك اعلامتاهتة رلور‎ 2 ١ 


صودة مو جود اولان جرات وإصداف ونبانات انقاضيك 
نجله رسى ووشريد 1466طمناهلا و شاراشة مقعم وصو 
بوصوئلرى وعم ن ]مم و 2 بر اشنيدر ايله بالأدم بان اوكنديى 
أوزره صورك ثانى*.خميت كلس و ثاق' ميت مغتزنى اناق 
لخميت حديدك حامض خماريق جذب ايله ميث كلس وخميت 
مغيز'ى وحديدى ترسب ايدرر و ترسب ايدن اجزاي مذكوره 
حديات كن بررريق حرط توليبور 1 معدوم المنامات ]. 
مم21 تسميه اوانان برطام طبقاتى تشكيل ايدرار ٠‏ اشبو 
معدوم السامات اولان طبقهر وق وقت مجان كي طن اونش 
ايدى ٠‏ بعضا اجزاى متزسيدٌ من بوره برطاق البو بر تشكيل ايدرر 


“واشوالبو بهراولدن توبيقول سن .اولان حيواناتما يدنك 


مسكن ىكى قبول اولفش ايدى . 


( اسيسارت )د: كان (ادارساح ) دعنك صبوى بك 
ليرا ده نصف ليرا تحلو لا كلسى حاوى بولتور ومذكو رصو يك: 


جربان اتديى ثيواوزرئد» صو يوصونلرى اواوبٍ اشبو يوصؤنار 
نا كوكار بنه قدر كاملا حجرايدرر وهن بور يوصونارك او جارى 
هرسنه يكيدن سوررر ٠‏ اشيو وجهله واقع اولان اجزاى مرّسبه 
اصداف واوراق “محره ٠‏ اللممخلوط وتخمي تكلسايلهتلاصق اش 


ُرطبِقدٌ كامله تشكل ايدر كر طبعه كلسيدٌ متش كله سنه بسئه برقاج . 


مطيترو زايد ايدر ٠‏ 


بودرلو تو كلسى تشكلاتى كرء' ارضك هر برنقطه سدم 


يوانور و تشكلات من بوره ده اصدافي مائيم باخود :اصداف 





لم 
دك درن تشكلاتمذكورءنكِ توادى باخارج مياه 
0 باخود داخل مياء: اولديغنه دلالت ابدر ٠‏ 
٠.‏ كيريا منّازغده دنج صو بوصوئار بنك تبر ص وا مكلت 
يراع رسو يانه نُصادق اولنوراسبدده يوا اده معدوم المسبايات 
ويا البويه شكلنده اولان شكد كلنبك ينه ننده اضداف مر زغيه 
ونور . اد طمن الا 0 ل 


ع 2 الخارئيتضيه [كانن بنذ :] نكصورت تشكلى 


وعطاذ[مه قعل ممتاقسمه”1, 
...اهم تكاءلهسئ دركار اولان شهدم واو زبهدن بود دى: 
اجار ضيه و اجار يبر وليتيه وسائرونك تشكليد رن : 
شو بلك (نوهم )ده كائن ملحى بر منبعك بيك جزؤدء :الى ! 
جز قميت كلسدن عباريدبر: ٠‏ و بومنبعك ص وى .بن جدول - 
طويل واسطةسيله. درين بر<وضه جريان ايدر * 
جدول مزابورك كاءلا ظو له متدار وافق دنا تؤقا سهء 
وصويوضونارى مؤجود بولنوب موده محلولا .بوانان' لخميت 
كلس و تجضن حديدو خض مغيزى بى تزسيب ايدرر واشبو اجزلى 
ميرسددن : مغدوم السامات وشبكة البو سه تسمه اوانانطبقهاز 
تشكل 'ابدن .٠‏ مداوم: اولديقى اوزره باعجله ثيانات حا خم 
جذب وكويدو ربك تأثير بله مولد الروضد إبىاخزاج ايدرارا”” * 
عين علا مت صو بو صوتارننه د مشاهده اولنور اعدى 
سبالف الذكرتجر بان ايك جدولى قعرنده ' وصو يو صبونار بنك 
تتسكيل ابتديى 'شسكبةزك هيانتده مقد ار وافر فقاءات صغيره؛ 
هوائيه كورينور ٠‏ فةاات مز بوره صو يوصونارندن اخر اج 
زونا 





عل . 1 
اولئان عولد الجوضدذن نشأت ابدران ٠‏ صو بو صونازى و شائز 
اشنيه رك شكهرى.اره سنده موقو فى بولنان فقاءات ضغيره 


ت#ضه [ مولدالجوضهبى.حاوئ اولان فقاعات ] آزوقت امجنده | 


بر بشرءة لباتيه الله ستراولدورل وبشمر نبائيد من بورءنك اوزرنده 
يكيدن . اشنيهاز تولد ابلدنشو ومايه مباشمر تابدرر لكن عين وقنده 
اشعاراولنان قاعد. هوجبيحه اشنيدٌ مذكوره فقامات هوا ثيهى 
احاطه ا يدرك .كاسبى ترسببايدرلر: واشبوترسب اش اولان ميت 
كلس اش جديد, بى عولد ال وضدنك مختوى اولد يخ فغاما تى 
احائله و كجير ابله كلس بيضى تدعيه اولنان. هاده بى الحاصل 
ابدر ٠‏ شود مشاهد, اولتشدركه ( نوه ) منعينك صوبى 
يبان اولنديجى وجمله :ييكده ١‏ الى 2 ١‏ نخميت كلسى حاوى 
اولوب منبع مذكورك ‏ ضوبى بز منوال مشر وح داخلجد ولده 
اخار بيضيه ى تشكيلايله الدن حور ابت دكد تضكر لخم تكاسدن 
همان كاءلا محروم بولنور ٠‏ «ذكور ( نوهم ) صو بالكز 
لكمبت كلبى ضايع اعيوت محلولا قلور مغيى ماتنده بولنان 
برمتدار فغيزى ى دحى ضايع اندر ٠‏ بوصورتد, نباناتكتأ ثيريله 

تشكل اتش :اولان كلس يبضياك ثركيبا “ند بو جز و مغيزى 2 
محتوئ إوأنديغندن حاصل اوش اولان طبعه بر دولوميت اواشس 
اؤلور ٠‏ (ذوه, ) منيعى سننوى :او ن التى بك قدّم من بعئده 
دواوميتدن عبارت بر نوع كاس ترسبب ايدر ٠‏ فعل تحجر يك 
سرعت ابله حصوله كلديكى حالده رسو بات رن يو رونك اناق 
همان مر كى كشيف اواور ٠‏ بك عنهدء حل مذحك ورد 
ميل طول و عرضئده و ايى.قبم معكند دولوميتدن عبارت 





0 


اليه انشكل ابذه لور ٠‏ 
( اوورنيا) د. كلس نوق تشكلاق يككثرت اوزره يلور 
و( قلرمون ) قر .شد ( سن تالسى ) »نعارينك” وجا ننده نيانات 
ماني و اسطدسله ترسب اتش كاسدن يأوع كبر بلك 0 
ابش اولد ينى مشاهد ٠.‏ اولنور 6 
كلس توق صو يوصونار:ك تحدثاغل اولديفى ادوار 
زُلولوزيه دنير و بيان اولنان قاعد. موجبمجة على الدوام تدكل " 


ز ابكند,.بولغدد رء ١ك‏ قديم رسوياث زلولوثيه ده نبانات اشره 


و ياخضوص صو روه ونلرينك تأثيريله فشكل ابش اولان طبغات 
كلسيدية مالا تصادق اولتقد. در ٠‏ 
: .كلس توفينك طائلو صوارده وكوللر ده صو يوصونارئ وسار 
اشنيدرك ودكردء: فوفاسه ‏ 6865ةعدة و فلور يده 20810865 
وزوست .قغاته2 أسعيه اولنان 'با نانك تأ ثنزيله تشكل اشديق 
اليوم مشاهدء اولنديئىكى ادوار زولوزيه لك حجله سندء ذحى 
تشكلاغشدر ٠‏ 
رسويات جديده يها دقت اولندقد ١‏ كثريا تجراغش اولان 
اشنيه رحالاطاتيلور برحالد ٠‏ اسدده دها قد اولان رسوباتده 
مادء؟ لباتبه [رنشسافى اش و اننساج نباتى و و زائل اولاش 
أولديغندن ماعن اولان “اشنيدزر روك اول يزحالدء 
بولاورار ٠‏ 
رهن 
نادم هل دمتأمسرهم 
دناتوفاسه ل صود, محلول بوا:ان سيلسةلرى بحذب ابدرارء. 


1ك 
( ارنبرغ ) و (كوزبنغ ) نام معللر معرفتيلهكشفف:اولغش اولان 
هن بور خردهبيق أشاية [دناتؤماضه ] َك تكؤرى اقيم ايله اولورء 
اشبو_اشنهرك نشو وا وتكثررى أؤلدرجه سر يعد ركه حتسان 
اولنذتئى اوزره آر زمان ظزفتد: بالك برعدد ذياتوماسه دان نقتسام 
واسطدسيله ليو تلرجه دباتوماسه إنّتخدث وانؤلدايدة لو رق ٠‏ 
مذكور اششدرك بعض-. توعازى اق :> لاوم امتلترو ألولندم 
بولنقارى حالده كير و تعدد ذوَق العاذه:رى جوتله: :علالازضذء 
اثيق دركازدر١‏ مثلا مم ان بالوطده دباتوماشه رثول درجه تعذد 
8 تكتابدزر كسفردريا كن ولق ايحون بالكن (و.بزمار) لهانندن 
سنوىاون بدى يك سكز يوزقدم مكعبندة بالك [نورنؤق هطدده8]: 
آتقلانورء اشبو ]ب ةلنان دياتؤماه رك برقدم : مكعيا ذه 'نقر )”خش 
ليون بولنديتى فرض اوإنديئئ صورئدة نبانات مذصحك ور: نك 
لابعد ولا بخضى نه و جهله تكثر ابتدكلرى معلوم اولوز '. : 
( بواند.بورغ) كو لارنده خردهنيى اولان مذكور دناثوماسه رلك 
سبليسلوةبوةارندن نكل ابدن طبةء من بور كوالرك قعرار ب 
سترايله برقاج قدم ارتفاعند, بولنور ٠‏ 
(ماغدة بورغ ) اووه سى (استان )ء دك يكرئ فق 
سكيدان قدم معكنه قدر: ب ثر يبولى رسويى. اؤزره [::ياخود 
كلكور لا اتذقادن بعى يكز دياتوهاسه قبؤذلرندن م ركب] 
بولنور واشرو اووءنك بطاقلق باخود رطيب ملارنده برحيات 
اولان دبانوماسه ارك تعدد و تكثر ريدن اول محل على الدوام كسك - 
أ تفاع امكديدر. : 
بوصون هيل مستور بولنان ؛عض ملا زغد , ديا توعاسةلل جم 
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خن نو الده شؤل وجهلة تكثزايازر اكثرطاتيانلفا جاو 


كلد رك بوناردن تبقل طاشان» * 
كذا (قازلسبان" ) و( بلين) و (برلين ) اراشستارند» نا نالعز 
ديانؤماشه نبانائندن: تشكلاعش دوا نات والله بؤلاوار.: 
مث معاد ته! “هاون قوارشية عيانئدة بان" اولندنى فى 
ترون مداق “ديانوما مته: لعل اولئان” ' 50 3 
[ذبلةم00:3 ]م ىكبدر كه بعضكره نباناث عورال وق 
المعو ا ا 00 
بعمن دكن فزنت نا لكن دراتوماتتة و ذؤالئغبات : 
[: فوراءبنيغن ]. رست ويايله .تشكل تمان غليظ طبقة لر' بؤلتور * 
ذنا تفاش أسعيه اواثان نبانات الاقم اذواز زنواؤ 5 يده ثبلة 
ُفنادئت اوانور ٠‏ ” 














نبانا نك تأثي به بنبربت حديد و جيريت مانن 
..“وغائك صوزت نشكاق ٠‏ 
باناتك تأثيزنله كلش .ودواوعيث وكوارلن' مز ربنك 
تشكل ابتدكلرى مثاو :نيانات ,هت كؤزه نك" تأؤابلم: نير يت حدَيةَ 
وبيريتنحاس وذالن[ رصاص مكبرت] لئدخى تشكل ابتدكارى 
رؤيت اولنور ٠‏ 5 
برجوق تبانائك” شق عرّكاتْ' منتائية كيريت كلس 
[ ياواه طمطافما كت حنتفطة مل تمعم امه ] “وخزكات 
5 سودى حاوى بولنوذ 2 
اشوعنبانا نك فلل أتدكارى ورد ملولاحديد و مانن 








سوسم يها بر وبي 


نو 


9/1 
باخود تور شون و لنور أنسه تبانانك اهل اولد قارىم كات ثنائية 
كيريشيه معا دن من بوره دن محجلولا ولنانارى .يا: با جذب وباخود 


رسيب إدرر ٠‏ بوجالدء حديد و نحاش وقورشون معدتلرينك ا 
اجزاى فرديهرق بالنلاصق نبانات مذكوره ل تحجترا يدرك , بيرنت . 
حديد و ييريت نحاس و بير يت رصاص [غالن ] دن عبارت 


اولدرق أنياانا اك يولفى"' اولد قارى هيئثت و اشكلد.. رجيات 
معدنيه نشكل ابدر 4 

نبانات وساف واوراق وسارنك جكدارا - صوايه 
قابل النغوذ اولان صطر.رك دروائده - طبقّه ناخودكرذت عاانده 
بولند قاريده بالاده.ذكر اولنان معدنلردن برينى محلولاحاوى بولنان 
صورك بو بله صوبه قابل نغون اولان صغره ره ارتشاح اعدئدن 
عين رسو بات معد نيه نك تشكلى وقوعبواور > سيرنت حديد 
و بيريت نحاس وغالى حاوى شبه تشجرى ياخود رصيعه شكلئده 
بولنان >ظتورمعدنيه نك قدم اعظمى ذكر اولنان قاعد, مو جبنجد 
نباناتك نخللندن نشكل اعشدر ٠‏ وكذا بعص مر ازغده لهونيت 
[ سوميرن #امسية ]| ك لمكن داريا نات ا 
و جديدك , رم ىايلهنماصل يق اد 


وهو نشكلى : 
عطنه) ماعل سم6أفسروي1 
:ع زغارو جابيه رده على المعتاد ثيانات ماد به وصو يوضونارى 
واشنيدر كثت اوزره نبوت ابدر ابسدار توريك نش_كلنه باعث 
اوأورلر ١‏ هرسئه دوشوب, وب ترام يدت إإباف' ودال و ميو كز با 





56 دبج دقن عوك ون نان إزطبقه تشكيل يدر‎ ١ 
تبائية م بوزه نك .مام زول دقارَى حوضه انك ر'‎ ١ 





دول دنبارات: مذكورءلك وضوعبواند قار رطوانتت' 

تأثبريله جه تحلل اذوب برهدات مز وزئد تضكر دج توراه 
“ول و ءنقلتَ اولوزر ا د بوانديها 5 1 
توزبه [ دماطدةة] دتورا٠‏ - 

(و يرثا )د برقاج بل وسسند (ويتال تام )ام 
بومرزعغ واردركه اندن نور بك تشكلى حقند ه معلومات مفيده 
اتخصال اولنور ؛ شو يله كد , برك هلان و اتخظا طندن عظيم 
.و واسع بر اوزمان مرزغك صوبى اده والشدر و موري 
ماخارين عكار ا رات مغرو ق اولوب 0 1 
بولورر ٠‏ : 

مرَرْعْك او رتنه بولنان آماجلر:ضوابله كاثلا مُستور بولتور 
اسدارذه شواحللدة بوانان آغاجارك: ةر ىكور لاوزو مذكور 
ا جارك لهس عودق بر وضعيئد بولنوب" يالكز اورنة شندة ولنانام 
دور هرك افق: بروضعيت الشاروز ٠:‏ اشبوآما جارك اطراقئدة 
صو بوصونارى وعدساتمم زغيه و اسفاغته رو ربغورر و شبار 
وقالةاسيهر وسرحسيدل م وآروندخاسه ل وغيرهم نبانات هاتبدنك 
كثيت اوزره نبوت ايله نشواو نما إبتدكلرئ”ؤاشبو نشو و نما رندن 
حصوله كلان اوراقي واساق واغار هر سنه فنا بولديقه محل 
من ورده بالرام سه بسئه مقدارزى “زايد ايدان وي وجعله 
برطرفدن نبانات مذكورء نك :نشو وماننى و ذيكر'ظرفدن ف 
بولدر قرام :ابدن مواد نباتيه ويك تأ ثيرله تحال اندوب ترب 








واردركد خشب مد 


بولنِإنَ تورب بأخود قث سب مم كله رى وصورة. ايد 


وبو وتجهله زياده برتعكدة تورب معدنارى تشكل أبدر ؟, 

.روساده وجل ال خصوص سير .ناده. كائن نايت و'سع اووه رده 
هرسته نشو ويمابولان شببار وكارك ,وصونار وأرد ركه بونار 
هرسئه فنا بولدلكه عبان مساوى معكده مل بع يكار جه دمل 


والد) ل مقع مارك ص يل ديد : 


مساقم به مد اولورتق ليغة سا أنبمرمو يات الوزيه نك تشكيلنه . 


خدمت ابد رر * ٠‏ 
خشك منسن وسو بئ ٠:‏ 
انه 1ل 5ل .مانفمف2 .. .. . 
ولد ارضده ينان د أولتجفن: أوزره يروب متاق َاقع اولان 
انحط طدن با خو د الدفامات بركائيه .ويا زلازك: وقوعبو لسيله 
رك جوكه سئدن فرانسه. و'تكل سوا-لارئدة والمائنانك شهالتدة 
مشاهده مه اولندبخئ كبئ دكن اند : م عظيم نورت رس وبا نوانور ٠‏ 





م 


يل 0 وغوضم 0 


وو صورئله طبقات مترسبه لِك التئده كان ب ور 

تأر ندن و طبقات رس وببه نك اجرا ابتدكلرى نض 
مؤْخرا نحلل ابدرك خب متفصم طبقدال ينه وحتق 3 
دض منقل وخعول إولديقى كول اولنهيلور ٠‏ 
5 صو وحرارئك تأثتريله خثب نهم استصال متصدله 


/ وغل بواغش اولان عشهور نباتيوندن موسو ( كير)‎ ٠ 


نام فعا خشب غنيم طبقاننك صنو براق سر وواضميه اؤاجلرى مالاو 
بالكمتوع صو بربة رسونا: :دن تشكل اش ولدقار ب مشاهدء 
شد + ومو اليد مما مشهو رك حسا ب تديكنهكوره شب متفسم 
رسو باتئذه إوانان اماج كوتوكار بنك يوزده طعسان سكزى مذكور 
'صنوبربه فصيله سندن يولةشدر. خشب منفعم زسوبالتد» بجو قكره 
ذكر اولنان انمالك كوثوكلرى بتون و<ى بض اغاجار وضعيت 
طبيعيه رنذه عودى اولدرق ببله بولاورار ٠‏ لكن مذ كور خشب 


ملسم طبقاتندة با براقلوانماجلر اندر[ ترا يوزده ايكى ] بولنود 


ايسدار ده طبقات مذكور هده اوراق وباراقلو اغاجارك أمارى 
نادر دكلد ره 2-2 0 

اشته شوحالبوقار تحت الرمغروقابولنانتوربمعدثار . نك 
نهو جهله تشكل اعسشٍ اولدقار . ننه ادام بر اولان تعر يقا نه عاميله 
توافق ايدر ٠‏ بعءض تورييه ورسويات خُدب منفعم كتله ريى 
تشكيل ايدن صئو بر وسس والواى [ 1 روقاز به وجسيم سرخسيم, 
و باشلوجه تاقسوديه ] توويلمون رطيب +إاراسة كل رندن 

لق 


غ دروئئده و باخود قريئذة بشارر» بواروده ذكر وا 
بات أشبو نبانايّدن تشذكل وتحصل اتشاردر:. 
1 )د ده كان دسال أسوام ) أسميدابدبلانمرزظدة 
يولنوب بوقارودذ كي اولنان علامت دنى صنو بريه اقاجار نلك 
كوتوكلر بنك م رغده الا نيوت ابتمكده وَاعٌ وتدقارق سالده 
0 آهسته تال إيدرك توريه منقلب اولد قار يى اثبات ايان * 
محسال مر زشيدذه جه اماج [ حور* روفي ] وكين امأ 

٠‏ وسكود انياب مثلاو اق بعض با براقلو انؤاجاروتصادف اولنوزه 
مذكور اما جاردن بعضيارى وخصوصيله روذكارك َالديروب 
مراذع قر دي نفل ابتديك اوداق وأمار ارضك جوكد ست شتات 
[ كرك اتتر محلدن نقل اولغش, نباتات اولسون.وكرك مر زغده 
يشَايان لباناتدن ولنسون 1 و قوعبولان براختلالدن طولاي. 
مو ]لتك زور ٠‏ ووميبر متتل ملم لقان 
.اسلو جه نيانات عى زغيه دحى ونون ٠‏ و بردة خشب «تقيم 
رسو بانتدم الجا ر كونوكار بنك برزئده ما وعودى بر وطعيادء. 
بولتلرييه “رك اتتطاطى سبباولديتى اكلاشيلور. . حشب مف 
طبقديه عودى, بر وضعيّده بولنان انا اح كوتوكلرى نه امواج, 
وله ذه اهار و اسطة سيله تقل اولس بولاوب اتجق بولند قارى 
وضعيزده تورب و خشب تسمه منقلب اولدقارىقبول اولنور ٠‏ 

ارض خحى 


ع السمط متد 1" 


كرت اؤزره خم كرإلى بى بحاوى بولئنان تشكلاته ارض خمى, 3 


أسعيه |ولنؤر. اشوا ازاضياك ابرازايتد يك حمسا بسر #وعانبانات 


فور اسرلاك زناذ .ضاق اولان منظاقة" حارءيك سازلفارندءمي 





غ26 





كو "انبَائنه 5 مافوقئذ ٠‏ برقوء' اتبائيدية مظهراواش بولند يدن 
وثبانات 'تذكورةنكمنان كلسى اليو يشنامقذ, بولتان ذؤالقاح 
ظاهزمنه تسشنةبك جر اولان نام قد وذات القاح تقية صتفئدن 
معدود اولوب الخاله" هذء مجهول بولنان: ابخان /وآنؤاى اظهار 






إتديكيدن أزاطىء أمذكورة شانان دقندر ٠‏ 
الخهترابى بن حاوى اولان ارا ضتيدك تدوع نيانان و ْ 
حبواناق عرضدكوره حول وتإدل 1غ زرا قطب طزفارتيه بو 


مانا تال خف اسنوا طرذارئرمي *سهائةرل 
يوقذ ركم كرلاقطب يدم تارئدة وك خط ]نوا جثارئني] 
عببلوع وءبن جنيئدن بولنان مستخائاتك در برنآن ذزقارى 
وكدر : 
: اراطى” تفميدى, «ضتضا به ا لتنده بولان تنا فك كرك 
دان دج ثبانات مِنَ بورةنك اصل وملشز ين انبا أبدر 3 
٠‏ عل الفئاد رسؤوبات خميه كبائات تومه .و لبيد وندره 
رذ كلامت و الولاريه و نوك سر حسيداردن مشكلدن م 
اراض” مذكوزءتك موَعدة خوانا باشلو جه عَصْدِرجِلهُ 
وقرنوبيد وحبوانات زهر بودن مكب اواؤب مرجول البطن 
وذو وَعلضنلْضفْهم 3 مر بول ارأس. واععلك ذخ اراضي” 
لحميددة [ولدكة كنت اوزره بولنوزر ٠‏ : 
اشبو ذكر اولنان حيواناتك رقاجندن ماعداسي هيان في 
برطقات دده وواليدذة ولئرز. ارض مده ذوثلاه الفضوص 








3 ناد اواوب بك جزق جنارينه تصاديف تور م 5 
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زاحفدنك بولكارى بردللدر ٠‏ 


رسوبات حاهلةالمحميددن امواج ايله يله كوتوك واماجارك : 
جم وتراكيله حاصين اولائارى اولدقه نادردرل ٠.‏ رسوبات 


اللميددة توليان كوتوك واغا+ل رتورب معد ليده .مشاهدة اوانديقى 


0 كى اصلا عودى بروضعيآده بولزز وامواج واسطدميله امار . 
مراك دن بكون ايدن طبقات خميدئك معى تورب طبقاتى قدر . 


اوليوب طين واجار ابله مخلوط اولهرق بولنورار ٠‏ 


الارض مطا له جه رسويات عامل اميه نك بج إدسنك 7 


طائلو صو ده تشكل ابتدكلرى اشكاردر زرا رسويات جسوو 

عن بوردده طائلو صوارد يشنابان حيوانات مسهنا ثه بولنون .٠‏ 
على التموم رسويات سال ةالقسمية زمائئله اراضئة برنه دن 

بولنوب ٠‏ ؤخرأ ارامنى'مذكورهنك جوكه سندن د كرا لتنه س5 د كارى 


ات 0 رسوبات من بوره صكرهرى بحره حرق اولدقارندن , 


مرور زهان ابله رسويات بره ايله ستراولغلرى طبرعيدر ٠‏ : 
بوك( اتنا ) نك اراء منىة لشمية سى دنيا نك ججله اراطضى” 


مه سئدن دها ذيافه خم ترابى بى حاوى اودبي فض اوثه. : 


٠: يتلور‎ 








اراضى" من بورةده حوانات زاجفه اولدخه نادرا ولوب ذكرة 
شاران إولا نار آر شدغوزور وس كناءنهودي0دكم3 وأ باون همفلهوة ١‏ ' 
و داندرو بتون 103نم620:0ل جنسار يدر ٠‏ رسوبات نباي مذكورهنك_ 
صو بك تأثيريله خم ترابى به متقلب اولدقار ينه اشبو حيوانات , 


فم ترابى ( بربتانينا ( لك برجوق عار آنجوفيوة 
3 و لان متغرق خوضه جالئده وود : 


2 
أيه تمي ع يف تفن يق ولول :طب عليايه 
2 معد تجيار ى قوال ٠‏ رو رقم ناف هف مر 001 سيم اندرر ٠‏ 
اشنه بوطبقة خميدنك جعى زباده :وجنسىاك إاعلى عن ن كورندن 
01 .واراطدى' لحميةى توصسيف ايدن #وعة حيوانات 
. دج زياد اولدرق طبقه من بوره ده بولنور . ٠‏ 1 
.اراضىء لخميدية مدوب اولان 0 000 عدر 
مسخناثدر ندرث ورد بولنورر بوتارده .تصادف اولنان ثبانات. 
. هننس و متفرق اولوب اكثريا نبانات عذكوره عودئ بر وضعيتده 
٠‏ بولتورركه شوحال رمال ركد ابلدسير اولندقار بند دلالت أبدر ٠‏ 
.اراك اكور ده سيلسبت حالئده لعنى سيلساته. انقلاب ب اس 
' وطبيى بر وضعيده نام اولورق اغاح كوتوكلرى دحى بولنور». 
بوكاداتر دقتهشابان اولان( بوهميا) و (سيليزنا) حدودزنده 
( راذووئز) و(بزفا ) قر بند. كان يكرى هيل مي بت و سعتاده. 
:اولوب ( كبر ) زام معلك كشف ايتديى اورماندر ٠‏ : 
أشبو اورمان (اروقارياسيه ) دن عبازت جسيم براورمان. 
أواوب برك جوكه سيله صو آلتنه كولوب قالمش وناخوف” 
اكش ةالسواحل راو قوملر ائله سير اولتشدر ٠‏ محل من بورده, 
قوم :ويا<ود طينده بروضعيت طبعيددء يوك ويوكسك جار 
ديكيلى اولدرق "يوانو رار * 1 
جؤرءش اولآن 0 كاملا را 
ااي ٍِ الده إولثو زلى ٠‏ : 
























روباك حوائيد 6© | 
م066 قاد لمع 195 
صو وجيوانائك تأثتر يله صذورك وجه تشكنى . 
: مو يوضؤنارى و خردهبيى دباثوتاتهل كاس دوأوميت 
وثر نبول و رسو بات ناءلةالفعميه دن عدارت قالين طبه لي 
تشسكيل ونكوينن ايتدكارى كى خرده بي حو نات صغيره نك ' 
دنى جسم بر وسعثد» أولدر قكيذورمضمته تشكيل وتوليد ينه باعث 
اؤلدقارى مشاهدهاؤلنور 1 
٠‏ خزد وبي اولان خوينات صغيرة * مكورءنك بالك يديك 
فو قكرحة هيع حكيزل, السةده بونارك اجماعيله حصوله كلان: 


اثارك قؤاى:نى بشرئ قات ناندرقات مشابقت انتديىكوريئورء' ١‏ 


متتكتاز امون متغدد تخراتى تشتكيل اله سواجل و -وسط 
ارده بشابان رجل ذواغذر وذوالئقبات خرده ب حيوانازدن أ 
٠‏ شبول در جه كرت :اوززه 'بولنوركة فشرر : بنك انقاض اله قعز 
رد ذه غليظ بر طبغه فشكل ابدر ٠‏ 

: دكؤسو]حلئده حسابسز بولنان حيوانات قشس بهنلك* 9 
0 رسوبات كلسي ة من بورد بى تزبد ابد زر * 

كن “نالكن انكين دكزر ده 'يشانان خرّ. سول الطفاخ لمرو عفار 
وريز جد 501063ن:0 ك انواع #تتلغه سنك يمغداز: ىاوفق 
وؤنانين|اقلدرق» قعرذزا. ددكثت اوزرة بولتوب غايت جديم: ابرطلق»: 
زسو يا تبحر يه ىتشكيلايدرر. ساحل بخردن قبطن اولذان هررآوج' 


قوماءء حيوانات ذو الثقبات تيه اوانان حيوائجةلر كثّت اوزره .. 
يوانو رر ٠‏ اشبوحيواتجقا ركرك قومكركغره و كلس وطباشير 


5 4 
ست ضار يده اولسون اصيى هرقنئى , محلده بول:وران :ابيط 


١‏ سي لخر اه لو يلى 


بوللد قارى رارك دك نشكلات يخريه دن اولدقارين “دهيا 
مخمين إيذه جلويز وحيوانات من بوره مخرا وجولدء مشاهني 
أولدقارى. ,لقديرد, | وقله شب محل دكوايله ّ 










: زجد .حيو أنجملونله نكل 
اش اولديتى أو .ثور أيسه اشبو عاك وقشله الكيئدد كيده 
بولندياخئه.حكم اولئه ببلور. جوتكه حيوانات مذكوره انق اذكين 
دكزلرده شاي ياؤرر نكيم بسمل حبوائلر يل دكزك سواحلئدة 
كارن : 

وجادز دن مسابان اواؤركه بئات وخواناتك ارم 
طبيعيارى يمومط اله احواللر 0 
واددن ٠‏ -. 

ب اضدداى جعيله متوغل ولناتاره مود 5 ساك 
طاتلوضو وكول .اصذاى وحيوانات ناعه بير به نك بر برندن: افرقابعة 
جوقد.ن وختلف دكز و منطعَدرك اصدافنده:ييله فزق واردر: ٠‏ 

عصن م اضرده ثيانات وحبواناتك جغرافيا جد ا ولان انلشاذئ. 
زيادءسيله. :ترق اتش برتتحشدر * كزءة ارضده نبانات وجيواناتك 


صورت اننشار ينفهر برسا<ل و برك هر برفسعنك وَبزاراضيئك 


هرب رنشكل زثولوث يسنك اراز اإتديكى خصوصات بروعلاحيوانان ّ 
#ليدرى بلدرديق مستعائاتك واجناس وانواعنك ةن صورت.. 





ابله وقنخى منطقد حتند...ورقاضي_محلده كثرت. وياقات اتلتدباورى' 








غقلذه 0 واتهان وظالو” ' ابى صور ذه 
وياخود جاسدر 5 انكين دكزرده وتحال سار ٠‏ يشادقارى 
ضلوم اولقدر ١‏ 202 
اشنلنه بو 1 حيوانات وَنْبَانَتك: يس و ارو 
اطلاع اولندينى كى الوم اإشسابان حيوانات و نذائات ابله ككور 
متأوعددء مساثه حاليدة بولئان حيوانات وثيانات زر ب يله مقانسة 
وأطيق اولتدزق يكديكرر ٠‏ شه اولان مش امبتارى الله برجوق 
«طالغات رُُولوريه حاصل اولورء زرا جوعة حوانات نحليدنك 
اك قم بر زمائدء عينو جمله يشامش اولدولر بنه شبهه بوقدر م 
الارضه متعلق ديك بر ممعدث دَحنى وارد ركرفتصدث المستفحاثات 
تسنيه اولنوث بالكرمستحائات حالنده بولنان نبانات وحيوانانان 


عخث ابدزء + حش هذكور اللى سئهدنير وخبلىتوسع وترق اعشادر» ' 


جويكه اليوم مسنهحا ثنه حا لند ه | ولدرق معلوم اولش بكري ايى 
ليوز بون واردرو خدد زور و فووا كشا لعي 
ايله زايد ايكده در ٠‏ 


عب الارضن ايله مشغول اولان كجسله لون باى حال *فحث - 


مستككائات مطالعد سق برنجى د رجدده اهدر زرا || كثرخصوصائنء 
>فذورك سن انق .مس نات واصفه نك دلاكإه معلوم اولور ٠‏ 
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٠.‏ تخوتكد ارضيون امون زصو با متاؤعه نك نفراق و تعييلتة 
٠‏ خددنت بدن و يوصظر ومنو نيد نك بر نهر و مرذغ وكول 

٠‏ . وسا<ل يح رو بحرمادر بورى وناخود وسط. محرد. تواد اش 
. اولدفلرينى ملديرن ان محث سههائائدر ٠‏ 


طائلو صور باخود نهر وكول و جابيه. ضولرنئك رسوبائتدن 
تشكل اتش اولان برلاعة رسوبات بحر به ياخود دكن ابله مستور 


.. بولنديئى مشاهد, اولندةد.مؤخرأ برك اطاطبله مل مذكورك 
٠:‏ كز التتده قالش اولديغنه حكم اولنهبيلور ٠‏ واكر بالعكس طائلو 


'صور رسو بانندن تشسكل اعش :اولان طبقدرك مختادة ارض " 
مادر بورى باخود ترد بحر ده تولد اش :اولان : ستصائهار ابله 
رسوبات بحر به يه دلالت بدن .رارضه تصادف اوائور ايسنه محل 
“مذكورك زمائيله بحر الله مستور يواش و مؤخرا سطع يردن 


.كسب ارتفاع ايش اولديخى قرول اولثور 3 5 


اشته ذكر اولان ايضاخائدن عنم اولوركه تتكلات يرنه 
وبحريه بى تعييين ابدن مسبها ثان و اصفه نك مءاوما تى منظم 


3 ا ولدسكه بر تشكل رتولوزييك جتان واديهي وخاعن 
..٠‏ تجال قببلند يدر ٠‏ 


ارض نوموليق 
عنصم ا تلبتسسهه متمئرة1 


اشبو نوع 'تشكل: اراضئ :رسو بذ حر به دندر. ٠‏ تشكل 


٠‏ هن بؤراده توتيونيد و106ه10ه200: فصله سندن زجل'ذوالخذر 
:و نومو ليث 6ه (!ناعدس201- حبك انواع مختلفهسى مو جوددر ٠‏ 
20 


لا 





جعنزة؟ 








بذكو حبقا قارو خرزكب أولآن ضف روز عايلت ”فللا 1 
1 : “وكشي اولدبغىكى بونوز ع كمره رك موب .بوليدقارقنشكلان 
0 , +اشخاً زباده.واسع وجسيماولور « :امو عيره د واقع اولان اراضى" , 
1 0-0 خلى واشع 0 1 
1 الاوشين. دور ع :داه همان لاينقطع اند اولشدر 
١‏ #صغور نوموليتيه اغره وكليد سكب رمه ؛ٍ 
+ كلميدن لو كب اؤلنارئ:(' لوعن ) له جحت بلكو ينشتةة كان 
مكايلات افا “ذ ناده::تشكارند ركه اوتشكلس- 511 غلانولانا 
٠‏ ولؤهولازيا.ئ برقوزانا' و'زاموندئ. و 1 حل ها نه ىكرت 
.““اوززة .نولنور ٠‏ 0 : 
9 ابو لد تشكل مر بوذ بلافاضله واراطى” دوا اظئاشرا اتاو لبه 
موضوع وايكبئك دغ طبقه ازى برابربنة مظا بق لل برتذوى 
5 :زمآن** وز نومولينية كالسديه ارادئ” 50 دن برهدت 
35 « “ بوبولرلدان فرق اولتةقامش:ابديار ٠‏ : 3 
- اشقائبول قز بعده “وزقوسن”كولياك طرو تحتو لت و6 
فايت واسنع برارض نوموليق بولنورء كذلك سور نه دواد ضيدآ 
قر بئده كلس نوموليتيق -نضرهرى واردر ٠‏ 





“«اتارظ الال لور 7 
2 فونم هم 6 0ق نم1 
“حشناى من + جانيةافهغ00” 286108 تسيو اولنان كلدل إحيوانات 
١‏ تيه نك . اجعزاق “صل عدخ كلازا لك تيون منقذ مك 
















: افو 
در ابتدكارك أننو ز ور انا وليه اا ا 
ل مشكلد رنا. 7 
على التموم. 0 واشدرك اقنام انريف ا 
اواوز و اشق بنذرك تركينده احَيوانلرك, فوأ هلامةنئ ا 
اولورة و مواد هلامية؟ وعذكوره “جرى اولان ب ولبيد رك الجا ١‏ 
صلبه سئد.دائما 0 اله ,مترافق اولهرفي 0 . 
بوايبيدرك :أقسنام فلي رده :هدر “هلامك عن كوزه تنا 
وباخود ذائل اوتلغدله ذزاتةكك تيه :بر إوائئة ؛ اولدرجه” ارب" 1 
ابدراركه كلس أتجامد 3 بض كلس كثيفة 0 3 
.إكتولة ماداز. يذاخق: أبلاذ عانه وباشاوجه ( أوسزاييدم. ‏ 
بولتوران' ٠‏ “كتون نك عض بخلارى اذجوق كاين 
رطام دو كنتلا تشكيل ابد ركد اسلداة الجباجن” فانم : 
[ شدية قيارى ]> نمدا اونب سواخلك طولهمن: #ذاوورر, . 
وارلرنده او در إولنوب 9 كز لا دخوائه شاعد, ابدرل . ' 
تولغادر: :ونه الغضن ع لارذهفران. د نول كلامم 0-5 
اولنان ليق رطق .اطدر تشكيل' الدرركد 7 لظم دن 
اشترالك يدرك 'ذزونارى صوايله ملو بولاور 14 ٠‏ 
كذ لك بعضتكرة” :تويك ابه بق عمس اولان جرد 
اقسامند» ولعضنا كرك وأحلنده لوليديه .دن عباوت اولدرق 
بوذ رجه ميل ظولندة*أرض ماد يوري افد أولثور ٠‏ 
1 بحر ححبط-هنداق :زا زرندن ما لذ 006 000 و 
1 ل 11 تعدذه و عي د انها د.بوا 0 
) فاو باغو ) آطدزةابالكن بولريد ردن اتشكل اعفاردر + 
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دا 


سلا ةنطباجبك بمضيارى ١‏ الى ٠٠‏ وبعطيارئ ا 2 
برعِقده بوللورل .٠‏ يوابعبه ارك الى بوز قدم درن واغارينك. سبى! ٠.‏ 


مذكور يولبيه ارك تشكلارند نصكره يواش يواش برك 4طاطيدن 






ع يوليده [مساكن بوليت ]. دروتد» يوانان بوابراد يوا 


0 7 ا 


برسفينة مغروقه أوززنده درت قدم قطرند» , وده اللباجبك. 

لكر سكن سندد. تشكل اش اولديغى رؤيت اولعشد ٠.‏ 
آنتوزوئوز طائلى مسوززده و الجارقر بارنده اصلا بواغيوب:. 

بالكز دك د. باخود جز بره لرك اطرافنده بولنورار .مذكور 


آنتوزوئورك سود يكلرى تحلارك باشاوجهارى دالغهرك زياده قالقدرق:. 


حروانات مذكورونك غدالريى ايصال ابتدكلرى ملاردر ٠.٠:‏ , 


1 نتوز ورك ابجنده. يشا دقارى بولبيدارك جر جريارى: ٠‏ 


واخز ؤكاسيلرينك تركب و تشكلى اجون خردهبيى اولان او 
حيوانات دكز صو بنده محاون بولنان قلور ةالسيوم وجبسى نحليل 
ابدرك قار بونت كاسى جذب ايدرل ٠‏ 


معاوم أولديقى اوزره ملم بحرى غضار وآنبدر يت .وبين . 


ابله برابر ممتزج اولدرق بولئور وملم مذكور شو وجهله مكب 
اولدقد. 1ن الى 1٠١٠‏ حجرو صوده قايل اتحلاادر . 

ذكن أرصّتو بى مثطعة حارءذه اولدينى كى لقدر جوق طوزى 
اولور اسه حويئات مذكورةنك نشو ومو ينه اوافدر زباده 
ساعد اوأور إوسي درك تشكلات مادر بور به باشلوجه بلاه. 
حارهذه تكون وتحدث بن دكلرى مشاهد, اوثور :. 


5 





5 كن 

00 ناد زرك حكن ركيت اند نالك مساكن 

ليديدار اوايوت متعدد سائر حيوانات ريه و ضو. و ضونارئ ١‏ 
اه :و دها ابشقدزّى دج مذكور أوانجدز الاق درك . 
دكرك صوق صلل إدؤن لل الها تحير بحرو 0.٠‏ لا 

"حيوانات أاعددن أوسيرة : ند 03 لهالاو مقدا زا كثير 
كور ماد وريه [ ا به تلاصق ايدزز ٠‏ <روانات 
[ ذواضداف ] مذكوره آلف أوادقد تضكر “له عين صعر'يه 
حى بوط ومتلادق قالورر واشبو ترامات جهدله «“ذكور 
سلسلة” الجباجب هاذز تورنة نك حم “زايد ادر ٠‏ _ 

0 أصذاق وَاشتيردن اكات عار دى 
تكون ابدزك أغايت جديم و وشعت اخذ اداو 00 

يوَيْدن تشقه صنور رسو , به حيوانيه : فيائده حامل سما 5 
اولانرسويا نك نشكيلنه خدمتايدن جله* اخيوأناتعاثيه ووانات 
بربهنك ذيي ذرى كله جكدر 

شقدئ به دكين معلوم اولانيكرى ابيق: بك بدى وزسكسان 





. سكن | نواعندن متهجاوز مكحا نه سالند حبوانار واردركه لشي 


حيوانات مائبه وبر بده متملقدرر ٠‏ بض كبر رادم حوانات 
من بوزه نك موجوذ بولشستئ برظام اراضئك اشكال رسو دسق 
طانيق امون بزعلافت واضفددن و مث مشتهائانك' اراه 
ايتديكى بعض مستحاثات واصفه يعض رسويات حيوانيدنك قننى 
ادوان ولو زيدنه 0 اولديفني . تين د خدمت 
ابد رئل:٠‏ 


















8 5 دري 
أولان ١‏ عين استتحاله 000 عين فعل ولد 
[ مدا ذه اذى بردزجاية كدر واردر .. 
0 وق ؛ زعان معادن وصتفبورى ب 









أو زستينرو 


وخحونة أواذة احا 7 وغل و 
مدائمر قي عشيرر ... ٠.‏ 


دعإلار ل 


بوثان مشاهدزك حريائير .ب, 









: 0 تكردور: 1 


وأختتاسارق: اذتى أو 








. 0 1 0 
واشباجى باورى بولعيئدن و :اولوز 6 
حالاته نكورهنك ججله سن كردن تصادق ثقدبرئده برصطرهلك 
تشكلى مندأ تاريدن اوليوب يزيريق .متعاقب اولان جاصلات 
. زسو يدنك ”تيه سئدن اولديغئه احم اولئور ٠ ٠٠‏ 
برصفره *. بلوربهده اراضىئ” ر» تيوه دلالت ايدن انقاض 
عضو به بولنور .واشبونوع مهتردده استجالات كاذ يديه “تصادف 
| ولنوراسه > غتر'من بوره م نحت اثرنده 9 عش 
اولدينىقبول اولنور ٠‏ 
اسهاله'دذؤور متواليا وعلى العموم نايت بطائت اوثرة جنا 
اولنديغئدن بلإواسطه اسعجالة كو ره علانق مثباهد, اولئق 
همانامرمحالدر ٠‏ 
لكن كا ابله حكبت طبيعية . مواد عندسريهنك ماهر 5 
اولان اصداريئى تغريق ايتديكى و بوخصوسده اجرا. اولنان 
برطاق تحجر بهار واسطه سيله دور مسكله نك نه وجهله تشكل 
اتدكلرى 0 
استصحالات و تحولات مذكوره نك نهطرز ايله وتوع ددقارين 
فهم امك اهون تيده بعض تجريهلر ذكر ويبان اوأله جقدر ٠‏ 
معادن و ضور مسههله نك صن اولهرق صورت نشكلى 
: معادن ويونارك 'اجرزاى عنصي يهار ينك برمقدار ذواامضيه 
باخود ذوالقلوى صوده ابل انحلال اولذقلرىكهيا واشطدسيله 
١‏ مشتدر. صوده عِممرتٍ اله حل اولنان عواد كال سهولت ابله قابل 
10 ري تبديل ابت دكار ود فأراشظله ملة 
كحوّق اعشد : ٠‏ مفلا ناطر ون فُوسورٍ مدع مم1 








0 .6 
أ ل ليت[ تلبات -اسعطى] اللا اسه كلد كد 
نجه نيه بى اعطا ايدر : حاءض فوسؤور اسباط كلسيلك ك1 
وكلسك [ فاد بونيت كاس ] حافض قار وق ناطرون الله اماج 





وانحادايدوب آبانيث ماثادرة [ كلس فوسذور] |وقار إوثيث سود 
قناوأممطهم صمعاده ناه 6ه حاضل اواو ر ٠‏ 


أسشاروس_يدهريت [احيض ديدم ] | لوطه 


وبتريث ديد كبر بيذت حديد ابله جاه كير بشه وكلس سائض 


كبر يت ايله جحسه والحاصل سائرز بنك تنصل ول ابتدكلربنه 
اكهيا معرفتله واقف اوانور ٠‏ 

بوخصوصه ذائرموسيو (د وبره)نك نايت معقول بتر بهسى 
اشعار, شانا تدر ٠‏ شؤيلهكه موبى اليه ضوايله مملوو تكمير 
«سدود اولهرق حديد مضر وبدن **مول بوروار درولنه برزجاج 
بارجدتى وضع ايلددرتيوز درجةه حرارته انصال اواندقد. زجاج 
هن بور صوده اذابه اواعامش و شكل اولسئى دح ضايع العامش 
و فقط برءقدار *انفم اولديجىكو رلمشدر لكن زجاج من بورك 
اتساج كاملا 2 لس با به دل سر ش اولديجىكوراشد 3 

سيلس و كاس وسود ومغيززى و جض حديددن مركب 
اولان مذكور زجاح شفافيتاوليدسى ضايع ابدوب و و لاستونيته 
يعنى كلس سيليسسى.ه كول اتمكله ليى* بلورى برانتساج ابرازايدر 
واشبوكتهده منفردا قوآرس [ دروذ] و بيروقزن باورا 
1 و ا تجوعة هيتاده برير بله متلاصق 2 
فلدسيات حيو باتى مشاهد. اولنوب بافي قلانٍ دلوى” سيلدس 
صوده ل تالور ٠‏ 


9 











: 0 درت وز درجم 0 بوناطرون سلبيبى ؛ 


يحلولي دروننه أوزيت بلؤراتى يوضع ابلهبوناردن قوارس باوراتنى 
اجرا عش .ا ولدبجى تجر بع ينك ويه ترسذية موفق اولمشدر ٠‏ 
أودونارك خشب متفسمة تحويل حقئده ممم (كبر) كاجرا 
ابتدبى نجريدر د :ناد عظيه دن الى دكلدر * : 
صو يك بحت تأمرنده وسد در <رارت ابله كخورك نول 
و وانقلاى حقند. اولان نجر بهارك كذجيمى خصو صبنده مشاهدات 
0 


هرقنئى برص آيله مشبووع برحلل برقاب ذرونندة يوزدرجة . 


<رارند» واوتوزايى قدم عمئده آولان برقابده وذيار4 درجيدة 
واوجوز بكر قدم عتنده بولنان برقابد» بوذ سكان بآ 
دل جدده وا وجبيك | يكييوز قدم ععثده برقاب درونتده اوجيوز 
اون بردرجة ده وطقوز بيك التوز قدم عمنده اولان رقايدم دح 
اوج بو ز طتسان يدى درجه د. غليان ايدر ٠‏ 

. استواى يحردن اون بيك قدم عيق بولنان تالحر بربركان 
دكرك صو بن درت يوز درجديه قدر ل هنين ايدمجى الدء صو 
غليان اتغكدمز ين نار بيضا حالنه واصل او لاجنى والوصورادة 
صوبك د .حاصل اولان شديد حرارئندن قر بنده بولنان 
مطرءره فول ونأ ثيرى مادى م حرارك ائينه شخ إروجهه 





أنضنا مات : مسي ر وده أيلةة الفاغات رك نهدن اخصوفلآن 
خرازت قوق العادم َك دذورئ: 00 َه اولان فمن ونا ثبرى 





غلا ع مذكؤر عبائئدة على الغيوم إظوْيكَ دقام ب 68 
اولمى ثلدر ٠“‏ صو بك باججله دور ناض زرات حي كبدار ب 
حلاللة آخر لاله هنعل ات تذيى مؤسيؤز روه ) بك اجرا ابعش 
اولداق حر يردن معلوم اولشدن ٠‏ بو خصوصد شور اس اشمار : 
اولءق كركدر كر يعض اجسامك علاقهبى : 
حطؤله كلدي علو خلولا بوآناق زراتك ؛ ادر 
دح خضوله كور ٠‏ حاص موَسَيو( عر ( 
اولان نجر بهزى رجدوق معد نار عخطوض أولآن ؛ 
0 العشدر . 
















كن 1 
ْ امشاهدة اولنهرق كدوز هن بوراتك ارا مكوئهزى تغير وكبدل 
ابدركه بوصورئد. >ذورهمذ ذكورهنك بالك شكل واخاكادي ذل 
ايدر مثلا! تتسابى ليق بولنان حديد صةوقده + جكج ايله ضرب 
اولتدقده انتساج <بو بيه تبدل وتحول ابتديكى رؤيت اوانور ٠‏ 
ايكتحسى + دورك اجزاى مكونهسنه برتناقص كلسيدر ٠‏ 
اوجهسى ٠‏ مطورك زرات عتبقهسنه زرات جديده منضم 
اولدرق انحاد وامتزاج ايدر باخود زرات جديده زرات عتيقه ايله 
كدب اتحاد او باخود زرات جديدة زرات عسّعه فى دقع وليعيد 
ادر ٠‏ مثلا معلوم اودبي اوزره قوآرس برجوق معدثئلرى 
دفع ايدرك معادن من بوره [ بورات ٠‏ اصداق “اب 
نك اشكالنى املا ابدر ٠‏ 
٠‏ اله بوطرزالله در كه خاييج قدط:طنيهنك شدست غضارى 
كلسدووق به انقلاب وتوائدة لم بلورانتك اصداف 
يله بنه قم اولديجى مشاهده اولتور ٠‏ 
11 تيده تعداد اولنهجق امثال و 2 1 3 
. غنااس ابله اورتوغلاز( بيسشاف ) و ( ووارُر) و(دويره) 


زام مغطارك قواتيحه بردهخر*رس بيدون انتضحاله ونحول اعشاردر. 


تراشت تصعذات بركا نه تأ ثيرندن برجم غضارىيه حول 
ابدر و مذكور جسم غضار بده شاب حاصل و حامض سيلس 
زائل اولود: ٠‏ هن بور تراشت جو هوانك ذعل و تأثيرلان دح دح 
غضارحالئه انقلاب ابدز 9 

( دويره )نك اتش اولديخىخخر بهاردن اوسيدينك تراشيت 
معدئنه حول ابتديى كلا شلشدر ٠‏ . 





بازلت سكل برلاو أولوث دولهر 0 حل ابد 1 


.“اسع ميرك بركتله وغضار تشكيل ايدز» فلسنت بورفيرى. ٠‏ اووسيدين 


وتراشنت معدنلر :دن “كوادر ٠‏ . 

..غضان [ قاثولين ] ( دور.) نك ل 0 سيليسى 
[سيلسيت بوئاس] ايله فلدسباته ول ابدر وتأثيرا أت سار ايله 
فلسبت,بورفيرى وغ,روواق و.آفروسيدءريت وإنسن ةدحول 


اذاو 300 


٠‏ .. كلس قالقسبات [ اسيات كلسى أءد وهر وزداى لوست 
واستالاقتدت .و اورتوغلاز و آلببت و وولاستونيت واببدوت 
ومرهى. تحول ابدر * 3 

شبدت غضارى دحى كاس [ قار بونيت كلاس ٠]‏ 4>ولايدر» 

.سر يائتين ٠‏ طلق ٠‏ غرانيت ٠‏ ييروقزن ٠‏ زثوليت ٠‏ 
بجض حديد ٠‏ يبريت حديد» بيريت نحاس ٠‏ اسفر و سيددر يث * 
هماتيت ٠‏ لهونيت ٠‏ ديو سبد ٠‏ آبائت ٠‏ متاقوابت ٠‏ هبرسين ٠‏ 
بروئزيت ٠.‏ دبالا ٠‏ دباقلاز ٠‏ آعيانت عر ] لير 
اولنان معدنار دئور مسشحله دن معدوددرل ٠‏ 

داخل ارضدن نشأت ابدن اندفاءات بركانيه نك اراطضى يه 
ابراث اتديى بر علامت واردركه اخيرا ارضيونك معلومى اولوب 
إسحالة كور اسعى وبرمشاردر . 

اسمحال؟ صعطور شه ملقسعدر : 

7 برتيحسى أسيها إرء عاسيه ٠.‏ 

0 ْ: .٠ أيكتجسى استحالة تاحيويه‎ ٠ 


اوجهسى إسهالة كاذية ,٠‏ 


























ْ 3 

3 درديجتى: ول ري ا 0 
بي ليت يو دهاواجع 7 
1 نجسى ٠ ٠‏ تال 'عاسيه أعمادم نأل ماق حل 
- بين" وكارة قن اشتمالره اسه محهؤل حكبنده ولوب افق وَنك 
حتشدة اولان معلوقاك عتلام تارب اهنك َأثيرك نّ صر ل 





عاض اولان" 0 تبذلات وتران غنارت ول ابذى. 0 


لخم ترابى وآنتؤاسيت وخشب متفعم ملاو تحتالارطن 
صدورْقائلهالاحتراقك أننفلسه اولان أحاقاريد: با لكر تل اراق 
بونان مخترءل نميوب لكن ‏ احتزاق" اشن اولان مَوَاذَك ؛ 
اطرافندءهوجود اولان دخخرءرك دخ طبيغت واوض" ف سأتراشنلك * 

تبذلة مل اوأديقى كود غود 1 

يانه احتراق مذكوردن خاضسل-اولآن حَرَارَتَ فتضار 
وشت ناكزنا طوغله به مايه برخالة تَبَدَيل ابد لكن بعضكرة 
حرارت أولفدر نفسديداناثيناولوركه دور من 3 #أشساج ‏ 

كتف با اتساج امموروقين اخذ ائله بورسلائلته حو يلايد 
: بخارات ريه ا 0 













ب لاورك دج حرود از حاط 1 سكر لكي : 
مؤادى بنفسه نحت الارض اولان 0 لديل م مَشَابةَ 6 له 


و 







0 


0 0 اجر وسالياق و 1 جح 00 


باو ت ويا تجمداتتك تشكلنه بادى اولورر ٠‏ 
أصعدات داكو ليست ومابت ميلس كانودخ 
بكأرى كور ينور ٠‏ : : 
1 معدئيه 2 عادر ابيا . تمولات. 
وتفرات ابرق ٠‏ 
لض دفعه صخور نايودناولان بازالت وثرا ترا شتلرك د 
بولثان 2 هخور مايه [ رسوبات مايه 100 وان شد اتنيى اوصاق 
وعلايم #صوصدسى دور تار به مذكور, نك رارق انارندن 
يغنه عطف اولغشدر ٠‏ : 
مثلا طباشير ناخود كلس كثيفٍ دكا بازالت صخر رى 
قرجند: يوائد ةلرندء بر اتساج مفيجى باخود شه سكرى: وبر منظرة” 
لإمعه ونم شفاف يدابنئى اخذ ايتدكلري. - 9 خم ترابى بم لامع 

















3 2-00 
[راست]ه مول يديى - وخشب تم دعاس وسشؤر 


م بع الزواباره منقسم اولدينى - وغ برمنظر* زجاجيه اخذ 

0 ت وغضارلوشستار د ها خشين اواوب يشب وبورسلائيتة 
منقلب “ول أولدقارى مغلوم اواشدر ١ ٠‏ 

شق تخلغات صطروارك يا لكن النصاق والتساعدده اولوت 

بلكدمد صك ور صذرءارك طب عتئده د تخلف و ول اولدينى 

اكلا ماشدر * مثلا كلك دولوميئه ياود جسة وصكور 


شستيه نك صطور فلدساتيه يه راخود مور طلقيديه حول ابش ٠‏ 


اولدقارى كؤرلشدر ٠ثاء‏ اء عليه تصعدات ناز به ده محتوى اولان 
: مغيزيوم و بوتاسيوم و-وديوم معادثئك حرازتامانهسيله اجسام 
سائره ابله اتحاد اتندن غاز حا أنه كوب كور شستيه و مور 
كلسسيه دروناربنه دخول ايدرك برطاق تركات جديده حصبوله 
كتوردكلرى استدلال اولنور ٠‏ اولا اشبو تصورانه برجوق 
اعتراض اولس ابسدده مؤخرا بانفعل اجرا اولنان تجريدارعين 
تنصحه زى حصولهك.تورمكله ارق انكاره مجال وَالمامشدٍر ٠‏ 
اسهال؟' تاحيوبه ادهونعء: عسعتطمءمسواه1ة -٠‏ اراطى” 
طبقيه نك زياده منشق اولدرق الت اوست اولش يراردهى صذروار 
اراضئ* افقيْه اائده بولنان دقرءره نظرأ دهنا زباده بلور يدر 
واراضئ" منشوقة من بوره صعذور مسهلة نه يعن اشتحاله وحوله 
«ظعر اولش اولان تشكلاته ز باده مشسايه بولند قارندن خواص 
خاضس وترى استجاله فعلئه اسئاد اولتور * 
دوئكه مذكور قمل استكناله دكره رك اجزاى صغيره سبئدة 


يحدود اولدجق رده كإملا برناحية وسيعديه متب اولديفندن _ 





شعل من نور 0 لوزي انام معلا كاله لوي انق 1 
و 3 
مايه تاحيو به 5 3 تبدنك عابشيله و 
اديه نظا دهازياده عم الشدد. «ظاهر واشكار أولديغئلان 
فهبى دض اولقدز 1 اسان دكلذر 4 اسعكالنة نا سليه بالمشتاهده 
0 تاجويه 'استدلال اولفاسن أو ليدى. احم لذر 3 عكار 
#اله؟ ناج به نك موجؤد: اولك ايك ١‏ 
2 و سي واس 0 
كن بر أؤوه ذه طبقات افتيد حاانده طباشير و رهل وغ تشاردن 
عن كب بولنان عي ب رسو بك طاغده :طدفات ا متشوقه “تا لندة 
بو أنه مرعى و قوارسيت والافسة ول اواديق 
كور يليجد آزئق اسفن إرء تاحيو ندنك وخودى الكاناولئه :سن 
؛ تصبعداتٍ داخليه دنناشى آجر.ا زاى ذو رك كوا ل وتغير اماي 
معلوم اولغله قشرارضك اقسام كبرت شق وتزفيع ايدن علام 
بركا ييه نك بتو ن كته * منشوقه يه تأثير ايددبجك درّحه ادو فكاق 
حرازت وتصعدات <صولدكتورمئن اولدقلزىضهم اولنه يباور ٠‏ 
اشبو مطالعاتهيد] أولندبئى زمان اسهحالة” تاحييه أستضها ليه 
عاسبيةية كاملا تش ل وتشبيه اولتدرئ فغل من بور بلاواسطة تذور 
اندؤاعيةنك تأ ُتريثه اسئاد اولكش اسة: “ذه بحص حاار تولعشد ركه 5 
كور اندفاعيد نكو بدودى سن اوعمس زبن ماله“ فعلنك وأقم 


٠‏ اولدينى كور اشدر ٠‏ :بس امنتداله- اندفارات كذور بركائيه 


ذعلئدن. ذها عام بر فعله تخضوصن اولديتى معلوم او للتِدز - 
فور نار به اثنائ اندواعارئده فقس ارضى شق” اباطخ 


4 








4" 
2 ضه واصل اوائة به قدرٌ حرارتار ينك برمتداديي نْ ضايع ايدرار 
و ارضمنثوقددن خروج ابدن ' 'تصعدات ذاز به جو هوايه مننثمر 
اولور فقط مابع مازى" داخليئك هرور وخروجته كور طبقوبه 
كبتله بسىمائع اولدقده مابع ل كورك موصوف اولدبجى حرازت ابله 
ادن صدور ابدن مازاتك فءعل و تأثرى يونارك خروجئه مائع اولان 
طرقانه دها مام نرضّورئله ٠«ؤثراواسى‏ اقتضا ايد ٠‏ 
اسع الرء كاذيه ومقتطمءمسرمل نودم ٠‏ اسه ل كاذيه اشعيله 
معروف اولان علامك سكا لد يه ادي تعلق ومئاسق واردر ٠‏ 
بر بلوركا علا تو اواوب بلور «ذكورك استيعاب ايتديكق موضطع 
آخر برجم اله اءلا اولتوركه بونوع اصلاته باورات *ستهله” 
كاذيه تسعيه اولثور ٠‏ 
حول ركيب وأدنع زم #٠‏ ول تركيب دحى بر معد نك 
در ولندء بولئان اسم سا رونك ماسيله كات جديددنك خصوله 
كلسيدر وبوحالده حول تركيبه عظعر اولان معذن ٠ذ‏ كو رك 
عناصريدن برجن وزائل اولور اإسدده آخر بو «عدندن ديكر برجرق 
اخذ ايدر ٠ ٠‏ حول وكيك سال كاذيه كبى بر جيه برشكل 
:مسهدابيت باخود إ#هالة مشكاثات 8وناووا !ووه ٠ت‏ 
إستصالنه مسكه اناك توليد ابتديكق حالاته اصل مستهائه و قواللب 
وانطباع اطلاقاولنوركه بونارهصحث:سها ثائدءإذكراولنة جقدر* 
اصل مستضا ثّه لي الجسسام عضويديه متعاق اولهدرق ول 
تركييك تخد ستدندرر ٠‏ اشبواسحالهزك ياشلوجه -يوانارك اقسام 
عظاميه وصدفيدر بنه ونبانانكاقسام ليفيدسته تأ ثيرىاولهبلشدر- 





4“ 
نيم لرة. بمستكدانان السير وتان علا سيك دور اسرد همان 


حصواه كلديق ٍ, بوقدر شوقدر واردركه زمامزده تلف اولش اولان 


حيواناتكعظا ام واصدافى مواد معدني جديدة ايله فاإم اولفسزين 
واد عضو يهريق مرود ذمان يله اضاعه اكد بولنوزر 0ف 
الو يرشللى. احوالده بولنان اجسام عضويه بالكز رطام عرات 
ابله ستراولاورر ٠‏ 

كرهنك قشرزده هم ' كثرت وهنذه |أهيت عظهذسى دركاراولان 
رسويات مي نك تشكلى دجى اسهمالية مستصائات علاما تندن 
وللتيردة 

سبقت ايدن بندارده اشعار اولان برجوق مالملرك تجاربَ 
و تح ربائيله بيرظاق صطرء اله استححاله به مظهر اولدقارى مشاهده 
اولكش والماصل مطالعات ارضيه اسضحالة؟ صعذور على التوالى 
والدوام اجراى فعل اتمكدة بولند ينى اثبات اولغشدر ٠‏ 

إقوانين طبيعيه دننائى مخصولات ارضيه زكه: م ران توقف 
ابله تحول وبدلدن كيرو فالدقارى يوقدر ٠‏ كرجه تحولات 
وتبدلانه مؤكل اولان قوت [ قوءه اسهتاليه ] بعضنا مايت يوا 
وثمان غيرمحس وس برحالده اجرا اولنورايسه د.فتط دائمى صورنده 
اجرا اولئقد ٠‏ بوأند يغندن إقو اسهحاليه نك برمدت صكره ذهل 
حبزه ظهور ابدن ناج انكار ايك لازم دكلدر ٠‏ 

صخرورك نه وجعله استحاله اقش اولدقارينه [ داثر حرو 
اولك 5 صعيفه سند ه ذكر اوإندينى اوزره ] بر مثالإوار در 
وله كه خلج قسطنطئة ده ارض دوو يه مذسوت ع0 
مها بات شت غضار ينك حامل «مجاثات كلس دسق 














شر 
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حرو نالث” 


تو ضيف طبمات 


>همورك منشائته دائر اولان جر وؤسَابغْده بازالت وتواشنت 
وسساورى مثلاو بعض صطرءرك منشسأق الدفاعات برك تيذدن 
و بعضيار بنك صوده يعنى صوارك تأثيريله نشكل ابتدكلرى نعريف 
اولنديجىكى نوف واستالاقنت وطوز مثناو “غدور رسو يدنك 
بلور حالاده بولند ريق وكاس انواعى و اجار بضيه ودواوست 
ور ببولى وتورب وخشب منفعم ونم نراق كبى صعذور رسو يدنك 
ثباناتعانيه و ياشلوجة اشنيه رك تأثيريله حاصل اولدفارى و>ذذور 
'ومولينيه وصور مادره بوريه |مثلاوتذور رشو بيد حيؤانيدنك 
دح حيوانات هانيهنك تأثير يله حص وله كلدكلر بنى والماصل 
نايس و دولوميت وساتوزى كى صفذورك استضضاله طر يله حول 
اع شاولدفاريى و بعض مره رك نبانات وخيوانات مسهعانائندن 
عركب بولندقار ين تعريف و ببان ابلش اندك : اشبو جزؤده 
اسه ازانى' متنوعة رُُولوزيه نك وضعيت وصورت ترتبارئدن 


بحث اول جقدر م 5 






0 
ملاحظات عومئة 

رسيورات انه السعيق اولئان]اراضى :صودروككدة تحدث 
ابتدكلرندن طبعهرى حين ترسبلرندء رافق اولهرق'تشكل اعشاردر 
زيرا معلوم اولديتى اوزره ويك سظعى «وازنة اوزرء بولفق: 
احدون دائما مساوى , براستوا حاصل ادر ناء عليه رسو بات عانيدنك 
قوانين طبعه به تابع اولهرق رسوبات اذقيه تشكيل ايغلرى 
أ 0 : 

بروجهةرر طبعات مذ كور كندونشازندافق بعال بولنش 
اينسدارده «تعاقي) يرك اطاط وبا ارتفاعئدن طولاى طبقات 
هن بوزءنك و ضعيات افقيهرى نيدل ايله أتحراف ايش ,اوادقارى 
كوريئور ٠‏ 

. علىالعموم ظيمه تسعيه اولئن حك له ارك طول وعرطى 


سمكلرينه نسبة بك زبابه 0 


متصالب'ومتقاطع أولمقسرين بربرارى اوزربنه موضوع بولنؤرل * 
برطيده نك سطصيى يعنىاوست وآلت يوزرىاكثريا متوازى ايسدارده 
بعض طبقدنك نحن إمتسنا ويا برسياق اوزره اوليوب |بعض براركة. 
تضيق و بعض روارى انتفاح اش كور ينور ٠‏ 

نو صيف طيقات اصطلا حضه دك عصقظ ابله فراش 1 
كلهزى بعضيًا طبه كلتك مؤاد كي اعتار اولغش انس هرده 
علي المعتاد كلتين هذكورتين برطيبعت' مصوصه ده 'وديكرنوع 
"طبقه رك طبيعتنه غيرمشاه و انلرك اروسنه موضوع بولنان ياشلوجه. 
طبقه ره اطلاق اولاور ٠‏ دك ايله فرا شكلهلر ينك بريرندن فرقارى: ' 


أكر با 'رتجسى ظبعَات ملتصِمه به وايكتهسي طبعَات عقي ركديه 
العامة لك 














2 
اطلاق اولغسيدر ثلا رطاغ “قات شيدق كبا ولو 
ضوان [سيلقش'] تاكلرنتلة غضار فراشتاريق حَاويدُدنتور ٠‏ 


“نات 36ت نان تَسحبه:اؤلنان. طقلال دس -كتول 
محاوَه ذن لف ادن رطق" تلتقاات” أحخصتواضه به 'اظلاق 
اولوَكة يردن دكلركيئ طبم لقت اؤلان سائؤكتله ر)زئة 
مواضواع ولتق برق كتلةازك: وتفط و انشكل درا : 

تكون فوناو ر - قشرارضك طبعا نه قشم اولئقسنزين 
ذايت جستيع برمخنده.لولنان رطق كنه ار !اميد 
اونديى كى” اكنزنا كتول لغب طبهو يه “دع دتتور ٠‏ لكن 


تبغؤنازى ور طبقه ويه أن امغريق وَتينير نمك انكى "مما لندين» 


طولابى برام عسيردر شو له كه حالتينمذ كورتيتك اولكسئزياده 
برئد»: بولنان طبقّه رك تتؤون.ظن اولغسيدرة أيكبصتى يفون 
عبر اولئان كثله رك داخلئتة اكثريا زوق فرجهر «و جود 


اولدئغتذن بو بلتكتله الى ذه كور ينان .فته إن شاي تطابق: 
نقطهرئاؤلوب اؤلذقاريق ٠‏ 


تومه سسدن زعي ابكئظبقدنك نلاضق 
تفر إ يتك برام مشكل الولسيدر + سم ارطنة»مشاهده 
اولنوب تيغون تعبير:اولنان كله ر!قة سارك اقسام كبيروسق 
كيك اين كول عَظهد نك جدنان:دن بولندقارى ذنى تادر ٠‏ 
“قيلونار مالظ ٠:‏ فيلون” تستيه "اولسنا ن” يمسم طترار 
طيقَات فى طون تعتكندن زناده اولان كتؤل 00 :“كن 


طبقات انله غيلونارك زيرر ندن فزقازى: مذكوزفياؤنار ججات 1 
#تلفدذه اولدرق:اره رنذه “موضوع بولندقارى»كتول معدنيه بى * 


قطع ااي :دح - قيلوئار -|استها مات عتلفه ذه 





ا 












55 
: أولدقائدة ريق د سال ونقاطع اران '* 
ولوزار متندد شعبدلء منقسم اولوب يعض إرارده منونع 








وي ركه عل وبل خارف دق ور ساف ادكه 
تكرار طهور ايك اوزره كاملا متقطع اولورال * : 


'فيأونارك ذيلون عرو لى ياود كوْلوت* فاون جار الشكل 


يخود ديق "© أضل فيلون باخود فيلون بلورق و فلؤن 
كسار دئيلان درت نوى واردد 9 


“لع اول ٠‏ لون غروطى باخود كواوت السية اولان 
ظرزلة شكلى أزجوق روطي اولوب بعضما مذكور فبلؤنار 
عبور اتدكلرى كثلةل درؤنده كابلا مستور ونور التدردء 
لمشكرة دي دروتد'ء بوآتدقارى كتلاردن آذ جَوقَ 3 
وُحالده مساهذ. اولاورل * 


لونارك عم تيغوناراع ق كلاو زناده اولتىوحق تبخونلك 





دن معدود اولستى مخيلدر : 


توع ثاى ٠‏ فيلون دار الشكل ناخو ديق لتقي 


© إولئن رك شكلى عر تروط اولديغتد نكواوتاردن تفريق أولنورر 
1 





واكثريا مختاف طدعتد ه نولنان مفترءرك رو هماد اولارق 
حو قّفالين .ردان مشابهت ازاله ابدزر و توتارك ىق 
ْلوْنَ #روطيار "بى ألا تيذوئلزه مرابوط يولقارى تقلدرء 

نوع ثاث ٠‏ اصل فلونار باخود باورى اولان قيلونار 
أكثرنا' بلور حانده مواد متنوعه بى حاوى بوللورر ٠‏ اشبو 
فُلوئا ركثول معدنيه ى وعلى الخصوض معادن ثقيله هري ريق 


تشكيل : ابدرار ٠‏ بلورى اولان فيلونلرده مواد اضلية” وغؤاد 
2 


و 




















مارطيذدى بولنوب مواد مارضيه ,مواد. اصليه مذكوره دروتة 
بلور وحوب و باطمر حااند» متتس وو انو رار باخود مواد 
مارضنة مذكوره اند شر يت حالئده أوأدرقمواد اصلية من بورءابله. 


قاد نشورر والماصسل .مواد فارضيه. جداريق. سير ايند كلرئ 
برطلغ اجواف درواشده دى بولنورار٠‏ حاهل معدن اولان فيلونلرك 


قسم اصلسى 0 يدن اماك جد ا 


أحعيه اولنور ٠‏ 

مذكور ف اوئلرك تفرءات معد دوس اود مكلف قاور 
و بريه تقرب اشدكل ند ه ونارك بفوذ ذ يشدكاري كله يه 07 المانيا 
معد تجيارى استوقورة 507671 تعيرادرز ٠‏ 

نوع رابع ٠‏ فيلون كسارىازجوق بو ككسارائدن و متتوع 
طبيعنده ”درل حالنده بولنان ٠واد‏ دنم سكب يولنان بغي لر.اطلاق 
اولثور موادمن بوره اكثريا بر برل بله كرفت اولوب يونارك بعضكرة 
قسم عليازنده بر يليه طبةو به صورتنى اخذ الله كثله نك سطهيم 
بإسلارق ناب شكلند» مشاهب اولنور٠‏ 


دواد مذكوره كديا بلؤرى اولان فياوثلر ابله كسب آرتئياط 


أيد رك ا ذارك قسم م) ليسئى تشكيل ددر و بعض دفعه مواد مي بورة 
رطم كسدر تشكيل ايدوب اولقدٍ ر عق اولزار مواد مذكورة 
د بر استوانه شكلنى اخ ابتدكلرند:مارةوا 5أ0نا 1 ,باخود ببطبيى 
إسعيه اولثور ٠‏ 
آقندى 063 .تآ قنديلرا كثزيا كتول سطعيددن اولوي 
ياشلوجه علا متثرى كان بردتيره 0 بر حلى شكلنى 
ابراز اغلريدر :. : 


كوم 0 "كو ييدان كرا ك وسعق 
النفوثلرضعر سند وتام أوانةخٍق قدرسِوك اولديغتدن وشكالرىدى 
0 ومخروط وناخود إحاى شكاار بنذ مشابه اولديفئدن. 
طبقه وفيلون وآ قندى اطلاق أولنه مدقارى كى مذ كور تفيذارك 
حدى بك بوك واندبغندن كشارات كى دخى قول اولنه ميل 
لك ونان دمنده فم بر<دود اولديئى كى اكثريا تصادف 
اولنان كتول معدئيه نك خملرى دجى تقدير اولنهعد يغندن بغيث 
[ كومه ] كلتك امتعنالى عندى اولش اولدينى كو ريثور 
حاصلى كومه اسعى كاعلا تتهارى تركب ايدن كاله ىه تَعبَينْ 
اولندبنى ى مش بن برفاج عرو د بولنان كتلوره 
دى سين اوك 
غبالر نلف ا بولنان كذلهرك اره سه هو ضوع 
بولندقارد» ا كرا قياسات +-وه ده كودن ومورطه ويادم 
و ربوك شكلد: تولتور ار ٠‏ و يعض ذعه كومدز رك سطسيدم 
مشاهد. اولاور ار » على ال“موم كومدارك طبه و فيلوئلردن 
فرق'ولتندى: طولا وعرضا مذكور طبه و فيلو نلرى 'وصبف 
ايدن ابقادك كومة رد يولغات_يدر ٠‏ كومدر طبقه سالنده " 
بولند قلرئده على لمعتاد كومة طبقويه اسميله باذ اواتورر *, * 
سير ركتول معدئية قهلهمغهاته وعتفدته عل وعنالق ٠س‏ 7 7 
كثله* معدئيدنك وضويت وسمكته داتراولان احوالك جموعنه 
سركوول تعبير اولنور ٠‏ وك بريعد ومسافه ده احوال 


'. مختلفة مذ كوره نريب عن برسياق اوزره يولادقاريد ه و سير 


ركنول منتظده واصول من بورة ده شخولان عظوه مشاهد , 











نهنا 
|والدقده سبرغير متاظاعة اطلاق 
كتول معداشه نام افق ولهرق ادن ولد انق 
اكثريا ول عن تورونك وضعيتارند», عات أومانل ونور 
كارك اشؤمابل افق الله كجلهنكِ استواستذن تشكل أبدّن 
ازاوبة دن نشآت لدوب هذكور 3 سك دنا خحه ىد 





كدله نك متهدط اواديئى 'نقطبه دن تَعيين اولنوز * ثلا بركتلى' 


عر بده فلانكتله شدوقدر درخه معايل اولوب ‏ شرقه وص به 
وباجيت أخرى به منهبط اول فى ويا خودكتله “من بور هنك فلان 
زاوياعالته دلان نقطةيه طوغرى هبوظ ابتدي كور ينور دبنؤر» 
' بركتله نك استقامق سطع ورد نايد اولع بو خط 
افةيدر , ركثلاتك امستقامتى كوستزءك خط من بوزك هو جه 
اولدينى افقك نقطه رين تعيين اتمكدر * 
بركتله نك هلوا استقامق زاوية قمدازانه ابدزر ايسهكتليه 
م 9 بْلى اسعَا مدن استصراج اولنوز و تركلهنك شرق 
يخود غرب طرقاربئة هبوطة اندي افاده اولتذقدت. متا كتلة* 
هذ كورءلك شعالدن جنوية لؤغرئ متوجه اولديغى ا كلاشيلور ٠‏ 
"ب تهرلة استقامئ اشتعاراولاذقده دولاسباجارندن صرف 
نظر اولنديغي ملاو كلذك دح عايل واستقامق مان اولندقده 
تعوجا نندن صنر ف آظر أولنور :كنول معدثية تك :هاما روطت 
فقي »بولند ذارئه ندر تادراسة داق حرق بردرجددتزللى 
..يولنان' طبقانه طبعات افْعيه وزناديشيله عَايل عش باود عودى 
لنأنَ طبه ركقايله الا قاولنور ٠‏ ظبفةرى عودى بروضعيند* 
نولنان عض كتلارك 30 عركردَن تباعد 1 تذتكد 


هر اتن با يلويرة ازجلة عضبارى ارين 






اوألون ب" 1 
ذياده مداولورايسه 0 


ِ و 0 
اجواف ابرا إن ايد اسه 3 


انطبق 
ك::طبقَاتك , ال ا جك راو يوشو املا اش 
5 واشبو ملو اولان او يوغت كنار اوره سنذن دهاز ز ناذه :مرتفع 


يواش ابسه طبتقات برخوضه “نشكيل:اعشدر دنبور » وأكر نؤنكَ 
"عكنئ ارله دق ملو اولان اق بوغك أورتدبسى كنار ارد :ها 
يوكبك اولورايسه طبقات برقب تشكيل تقد راديو نقتي اولذون * 
إعضكره طبقد ارك داقر" وقد ركه بوجوصنه 'تنذكل 
أبده جك وده حوصنه لك رطق ديك ر طرف او زّْ ريه ذو راش 
اولغله ايك #وعةنك طبغة رى برط رزءئمكسته بوانوزر يعن توقار بلده 
جم تَعَلادَه بولنان عي نطبقه اشاغيد» طبعه ع [التشدةلولنوزه 
1 كبف:- فش ارضلكاد روننن بره ا جوفار, وا ردن نك بؤثارة 
كنهف تنعيه..اولنوز * 
على العموم كيف امعى برجو ق ككش ودار ذو در 
واسطةتنيله' بر ليله استرْكك اع وى وانع ساو 0 00 









اؤنؤقلرة الاق اوأنور : 00 


كبفارٌ عاك وم" طلا شةاو إولوب متنوع نشمبانه تاهب 
از 











5 بعضيلرى قو كى_داخل ارضه وى إراسة امئده لور 0 
إعض كهفارك سظع ارضد رفح د رى اولوب بعضيارى كاءلا 
مستور اولغله نح تالارض اجرا ا ولنانعليات [ حفر ] ابله كشن 
اولنورر * 01 
ااشسبو كهقارك بعضيلرى صو الله تملو ا ولون بمضيارى. 
رارك مود ننه لول وبررل و عضا تررك برر جزؤ لزى ياخود 
كاملا بركهفه دخول ابله ازجوق نبو كبرضافد قطع ايند كد تضكر . 
تكراراً ظهور ايلررينه مساعده ابدر ل ل م 

٠‏ كهشلرك جدارى همان داما غيرمساوى الوب يعض تند يارك 
ودغرء داخلند: غير متظم آذ جوق بوك اويوفارك :وود 
اولدبئى كودنديى كى مذ كور كهذلر | كثريا اشسكان متلق دة * 
أولق اوزره. حلمو استالاقتبت وسستون مثلاو برطال يجددات 
كاسيد اله من بن ولوب بعضكره بونوع كبفارك جدار .نه ضياك 
وصواله تجمدات من بوره معان ايدرر ٠‏ - 

أسان فرانسود, مقاره معتائه اولان (غروت) كادسن , 
كهف ابله ترجه اولنان ( قاورن ) كلد سنك ١‏ كثريا مرّاد ىكى 
استتمال اوش ايسدده حل المعتاد (غروت ) نا كن بر سالوئدن ” 
عبارت اولان كو جك مغارهاره اطلاقاوائد كلديكندن روى ديكوندن 
تقر يقاولئق اجون (غروت) كله بى بوراده مارالله ترجه ولتشدره 

كانون ذو بلورات كتاهافل به وونهي] ع اشبو اسم ايله. 
مسمى اولان أجوافك ابعادى يعض تيه انلك به 






وك :نارق اويا عو تيكلا ار ل 






و يعمكاح --. 


أكر* ارك قنتمر ين ثريب ابدن موادء على الموم توبات 
عبد اولنوزكه مجاتدء يبان اولندينى اواززء ترسبات مز بورنك 
طبمسندن بحث اولنديى وقت جثر, اطلاق اولنور لكن ترسبان 
مذ كورءنك بولندقارى وضعيت و ب ,اريله اولان اشتراكار بنه 
نظرأ اراضى به تقسيم اولتورر 5 : 

ع الارضك توصيف طبقات تسعيه اولنان شعبذتنى ارامثي* 
متتوعة زولوزيهنك بر بريق متعاقب) تهوجهله تشكل ابتدكلرئدن 
يحثايدر ٠‏ اراضى' زاواوز به قشر ارضك نكون ابش اولدينى 
إءض ذمانلر بنه. مصادفدر كه اراطى* من .وره بر درجه به قلدن 
عى نب بروضعيدده بولند ةلرى مشاهده اوللوره قش رارضك تكون 
طبعيسى اجايحه بر ارضك ديكر بو ارض .اوزز نه موضشوع 
بولغارى لاز مكلان رتيب وسلسله جدول مخصوصئده بان 
اولتدبئى ملاو دائما عين طرز اوزره بواغزار زبرا و قوياته 
اولان وقومات سهد متعدده و اندفامات بر كا نيد حليه وَارضك 
ارئفاع و اتخطاطى اكثريا كرهة ارضكٌ سطع وا<وال قدعد سق 
زياد,سيله تبديل وتغيير عشاردر ٠‏ رو سابفده ذكر أولئد بنى 
اوزره اندفامات بركا نيه وحركت ارض حادا تي برك ارتفاع باخود 
انخطاطق موجب اولوب جبا لك هدمى ور طيقة قدعه نك 
برجرتك برطبقة جديد. اوزره دورلسى و بغضكرء د نشكلان ” 
قدعه دن بولنان بوارض ك كسب ارتفاع اتدكد تضكر تأثيرات 
جو به ابله بالتغير صول واسطدميله تنكلات يجديده دن اولان 
رارض او زده نقل اوجاربيى موجب اولدبى مشاهد,اولشابدى م ؟ 











: 20 3 شرح 3 ان 
نت الات 





م 0 
ارتنغا عارطوللره ست مقأ لعا ده مرتفع أو 
ا 5 ا 


3 








رأ 
را كئجديد 


د ودبانع 
دورئاك 











م اشكلطاءق )ممم 

1 « يورفهرى 00 

1 « جر تعباق اداني ييه 0 
1 د تراشق ك 3 
5 افق 3 
26 د بازالق شيه نار به 

1 0 كا 


كرء'ارضك قشر بىتركيبابدن ازاضىتشكلات راوث بدنك 
منشأ اصلسى اوزر مئقسم اواوب بوخصوصدهكره؛ ارضك تكون 
وتشكلنه خدذهت اش اولان باشلوجه ايكى قوتك مدخلى اولديغى 
ذكر ويبان اولئش ابدى شؤبله كدكره'ارض بدابثندهتبرد ايسطيم 
خارجسى فا لين بر قابوى باغليخجيه دكين نار ببضاحاائده بولغش 
و احتالدركدكره نك جو هوا نده بولغش اولان خارات ماليه 
بالتكائف روى زمينده ترام ايدرك بوك حوضار ودكزر تشكيلئة 
مساعد اواق لون قشركرهكسب غاظات وبرودتى كاله واصل 
اولتيحميه قدر بك جوق وقتمرور اعشدر ٠‏ اشته اولزمان يعنى 
كره ابوجه قا بوق ياغلد قد نصكرهاجرلىاحكام ‏ بدن بالكز بركا بيت 
ارض بول:ورابدى اشبو زمائده نشكل اع شاولان اراطىابله اليوم 
ار ناير ندن تشكل اتمكده بولغش اولان اراضى به 
اراضى” ثاريه اسعيه اولاور ٠‏ 

اشرو اراضى" نار نه اراطى* شبة ثاريه و اراضى” آها ريه 
نامله ايكى به نقسيم اولس و بونلر دن اراضى" شبد ناريه ارانى؟ 
يركا نيه وبازالشيه و تراشيتيه به و اراضى” اغاليرزبه دن اراضى” 


«0 بور دطى بر برئدى فر للدرئر . 





0 

ترايئشه واجارثعبانيه و بورفيربه وش انيتدبه تقسيم اولغشدرر ٠‏ 
مؤخرأ. يعنى قشر ارض كاملا قبرد ابتدكد نصكره صو يك تأ ثيربله 
باخله اراضى' رسو ببه نحدث وتشكل اعشدر ٠‏ اشبو تشكلات 
رسو بيديه اراضى” مايه تسعيه اولتوركه يودج جدول لاحقده 
كوستراديى اوزره اراطى' ابتدائيه وازاطئ” ثليه و ازاطىء ثالاه 
واراضى” رابعه واراطى' جديديه تقسم اوانور ٠‏ اد ذكر- 
اولنان جدول نقسيم مذكورك و طيات #ئلفء دء تصادف! ولئان 
باشلوجء كور متنوعدنك تفصيلاتنى اشعار ابدر ٠‏ 


5 اد 5 1 إرنران 
تصئيف ارامذى 























انعا وال 0 يدنك . 1 القسام م الترتيب| 
: د 001 ا انا ا نوع اواع اصليه 
ُُ 9( انقسام ازتيب 
8 | رتب اران او د ]| نوع | انواعاصليه 1 ل 0 
1 - رواسب يلا ؤيه 
: أتر به تبائيه اسى مورثار 
2 اثر به كاه ِّ رضام سياره [اجا رضاله ] 
50 رمال ممحركه ات رسويات ظين 
ل ٍِ الهاي ظََ ديلووبون[اراضى“'طوفانبه] 
ابولى تعبيراولنانطاشلز رسو بات بوف 
. كى مورنلر كشارات عظيى 
ٍ نمرى [ للق تراورئن 
02 نجرى 3 
ارض لق اكثمة السوا-ل[دون] ط ا ل 
3 7 رسوانات سراكئل 3 ارض بليوستى | وسطى | البلى بالارمال اصفربى 
- حرق 1 لو . كعفاوآ ] ب 6 | الباى بالا مارن تانق 
1 5 ازامء رسويات يلا ويه 9 [ تورن فالوق 
5 عقيل | قعودام قعل قاممة0 ّ | مكدع 
زسويات ذعر بحر ع ارض هيوسن / وسعلى 2 
توفى كلسى 9 [ فوشتبلو غر» سى 
بدك 9 مدع ب مونتمائر جسى 
ارض'وى ترات كير يله عليا برى كلسي [ عضل | 
بخرى |[ توف رى | ارضالوسوم _ [ سنتاون كلتى _ _ 
ارض ماد ربورى | دكات مادر بوريه بوشام خردسى 
0 / وسطى | بارس قايانى 
. 2 إ بارس كلس غليضلي 


3 / : 0 -- 5 55 
3 3 ب كك كارا 1 0 











اتقسام اليب م ع 3 انقسام التراتيب | د 
ا رنيب| اراضىناةود | نوع الوااع اصلئة ولب ا نوع | انواغ اصليه 
شكلات 3 
3 ا كوي رماى ا 8 
اسو نه شب رالراع , 
م مابعدى 0 0 سيق اوقسغوردين [ “نحابىةالقارو 
ّ بارسك غضار مصورى طقدسى .| اوققورد فى | 
غور بودنجى كللووروق 2! ا 
ا أوهولق 5ورن 1 
2-0 7 ذورست ار 
ليا ١‏ كأس بيروليق' مودون ]| ارض ثورانى | ع ) باد فوردقلي 
3 7 سر وس لوثوبرى 13 مابعدى لقع 
ا ا نس 
ب 1 5 معنا 
ع لض طباشرق ورت ودوسى قا طن دعوو الن”1 
مأناع. 3 6 ./ اوثوليت سغلى 
3 35 برتوانك مارنغضار يسى َُ و12 : 
أت هو نتير, بى شيل رمالى ا 
: سنت دوزبر لهونيق 1 
0 والدوور كلسبى 00000 
واسىنك رمال حد يد يدس 
0 1 9 
5 خِ 0 3 ع «'متونلى 
رض رودازى ١‏ ع, ون | 
ا 1 8 6 اب 00 3 
ا د اتير 
0 دنج فلى 2 روئله واد 
































للق 
: اشام التزقنتا 
: ترئيب | اراطى باخود / “نوع | الواع اصليه 
تشكلات 
علا [ ليثشرترانى 
ارض حخمى/م وسطى [ شوكيراءيلق 
سفلى [ تورناى كلسى 
4 ووندروس نسامق 
ع عليا | فامن شسسى 
ا / ؟ فراذن كاسى 
6 7 زُبوءكاسى 
ُْ 9 8 قورن كلس 
ارضد ووق وروت بودي 
مونديلى عر سى 


١‏ اهوفالين بادا 
ذبن بودجى 


كعك جومت تدر 


غضار سى 

لود لوق يسامق . 

|مسترى كلبى 
عليا | اودلوف شق 

إرض سيلورى وانلواق كك 

لا ندوورى يساميق 
سفلى ( قأرادوق يسا ميق 

لانديلو فيلادى 


خلج قدطنطنه نشت 








0 53 
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ا :يك 
..]ترتيب ا 


5 











اد 









8 
ع 5 8 7 . ! فتنيوغ تموعاستى 
5 ا رع عيدى | لونتمند مموّعه مى 
7 ل 8 
15 !دض 2 
| ع! قرستالوفلى ١‏ بقاشيت 
0 ا / غنا بسر, 
١‏ ارضغرانيق ,| ٠١‏ | غانيت 
تع ) ارض بورفيرى | ودفير 
6 ار ضحرعباتى| ٠0٠١‏ [ جر تعباق 
ل ا ا | تراب 


“كعك عكر تجلا 


| ممعت ( باخود بلورى 
ارض ثراشيق 0 .... ومتكشتو#هحركحاارند, 
بوندينى) 2 :” 


يكذ 


٠٠6‏ [الاوز مشكب ومصرك 
-اللرنده ببوإنديقى 





لوم 


ذكر اولئزدن اول سائر مؤافانده اتخاذ اولغش اولان قسيايدن 
بعض .معلوما تك اع طاسىلازءدر جونكه تقسوا تمن بوره معلوم 
اولتجد «ؤلغات سائزءنك فمى سهيل اولهجفى كى اقتطاسئدة 
استعمالاوثنهجق تعبسيرانك بوكتابده قبول اولغش اولان تعببرائدن 
وتغاسله مصادق اوله جقارى دح معلوم اولاش اواور ٠.‏ 
بوكتالك جدولاد . كوستريلان ايكى صاف ٠.النده‏ أكثريا 
اراضيء مسعولن اسعيله براوجهمى صنف دها علاوه اوللوركد 
اراضى* مر بوره اراضئ* مايه دن عبارت اولوب تصعدات 
انه ياخود تبرد اتسامش صطور ناربه به قر بب يولئغله تحول 
ابعش اولدقارينه ذاهب اولتْشدر . : 
لعن صساف مذ كور اراض تس ئدن مظهر اك اله اواش 
رمو بات ابله قعل امتصالهيه مظهر اولامش رسو يات اروسئه 
برخط معين وضئى ال بوللديفندن اراضى” مسهدله ارائئ*ء 
هاتبددن نفر بق اولنهمن ٠‏ 
( دومون) نام مؤلف دحى اراضى" ما بز به امعيله رصئف 
مصوصك قبول اولغسنى تكليف اتش ايسه ده اشبوصدفك حاوى 
أوادييضى مواد بلورى و هترك فياونارىتشكل تكله اراضئ مايه 
واراضيه مسعيله صمردسئه وضع اولنههروب فقط اراضى' ايؤر بهنك 
عم نكب اولديتى واد سار صنذلرك مواد م ركبدز ينه قياس قشر 
ارضك انق جو اصغر بنى تشكيل ابله ديكر صنذلر اراطسلده 
متنشر بولند يدن اراضى' ها يريمن بوره موضوع بولندقارى 
كتله ردن بحث اولنديني اناده ذكر و بان اولغارى مناسيدن ٠‏ 


بوكتابد» قبول اوانان تصدفاتك باشساوجه اوصساق' 


عق 
ارضك قششرى اراطىئ' رسو يه واراضى” بلوريهيه دخى 
تنسيم اوثور ٠‏ اشبوتصنيفك بوكتابده قبول اوانان تصنغدن 
فرق بك جرئيدر زبراهدان بابخله اراضى* رسوبيه اراطئ'ماليديه . 
واراضى” بلوريه دح اراطى” ناريه به نا بل ابدرار ٠‏ لكن 
اراضى" مائيهيك بر جدرثى فعل اسسعحاله يهم ظهر اود يغندن ارا ضى” 
مسهله نك اراطى" بلوريه ممروسئه وضع اوعس اقتضاايدر» | 
فشرارضك تشكل ايتدبكى زما نه نظرأ يعنى اجسام عضو يه 
نك خلقسندن اول تشكل ابدن اراضىبه ارادزى” ابشدا جه و اجسام 
عضويهنك خلةسند نصكره تشكل ايدن اراضى به ارام" ثائه تعبير 
إولتشدركه اشبو تصديف بروقت مدين استعبال اولفشدر٠‏ لكن 
بوتصشيف غير كا ىكورمكله ذوات عضو يهنك. خلةنار ند نصكرء 
نشكل ابش و فقط اراطى' ابتدائيه يه زياده سيله مشابه بول 
اولان نشكلانى بيان اتمك اوزره شوايى صئف مابيناه ارض 
متوسطا يله بر او جخمى صنف دهاعلاوء اولعسى انجابايلشدرء. 
بوكتابد. اراطوى* مايه نك برترتدينى تعيين ابتك اجون 
اراضمى* انيه تعبيرى استعمال اولتديخىكى اراطى“مائيه الدارامنء 
نار به نك هيئت #2وعه سنك تشكاى افاد, اعك هراد اولندقده 
اراضئ* انتداثيه وثا نيه تعبيرى استعبال اولنه جقدر ٠‏ بوراده قبؤل 
اوإنانتصنيف موجبجه اراضىئ' ابتد اديه اران" ناربه واراطي* 
ثائيه يه اراطى" مائيه دنيلو ركه اشبو صئف اخيردض اراضىه 
ابتدائيدو ثائيه وثاشه و رابعه و اراضى' جديده دن م ىكبدر ,٠‏ 
2 اراضىئ مامه نك.اراضى"-اشداسه مع باشلوجه التسابوم. ٠‏ 
بلورى اولان صضموردن مركب ولوب لراطى” مذكورءدك١ ٠‏ كثريا 





0 
فلؤثارك مو رابكل ىكور ور ٠‏ اشبو ازاطى ماظبق اولدقذة 


طبقةرق جوق كره خا يل ناخود «نطوى [ توكاش .] اؤلوؤب ' 


طبقات مذ كؤرةدة بواثان #سهحاثات دح نا لكن ذوثلاةالغصوض 
زمرة سند ندر * 


ازاضى” مائبه نك دور ثانى يه سوب اولان فى دبكر 


زم :لد ن اولان مستهخانا لدت حاوىاولوتٍ طبقدارى ١‏ كثربا افق 
وسغترة زر على التموم كأس وقوآزس وغضاردن مشكل يؤلتورء 
ازاذى' ناريه تعى اه دنق وكولوتٌ واقند 36 ٠.‏ 
مؤضوع اولدرق باشاوجه صذور فلدسباتيه و صذور يرو رئيددن 
عركب بولنور * 
فيض ارض نعضا دارا أذى'ملتصقه باخودمكته واراضي* 
*ضركه ياخود مثةلديه تقسم اولتشدر + 
إعض ارضبون ايسه قشرارضك مستحاثانى حاوى اولوب 
اولديغنه نظرَأ بابش اولان 1 تيدءنى تصتى قبول اغشازدر * 
تشتكلات غير حيواتته ٠‏ تشكلات حيواندء قدعه ٠‏ تشكلاتن 
حوائية متوسطه ٠‏ تشكلات حوالية جدد, ٠‏ / 
()١تشكلات‏ غبر<يوانيه 42010065 ده قطمً مسا نان 
يواتن باجخله مهذورناريه كبى ٠ )( ٠‏ تشكلات حبوائية قدعه 
انعلط د مسعائه حالنده بولنان حيواناتك اليوم يشامةده 
اولان حيوانارالله شع بر وجهله مشابوى بولئن ٠‏ ازاضىةابتدائدده 
يعن قأمبرئ وسياودى ود وونى وخمى تشكلارند. اولدبنىكى(2) ٠‏ 
| أراتىء ابنداليه تك ارش “قرستا لو فبليسى الله ارش 'امبريسى ميا تنده مَوْعْر! ذوات 


عضي به بى حاوى لوراتمن] 1302881182 نامبله ديكر بر تشكل متما يزذها"قبؤل اولنمشذرم, . 


/ مكل نام مؤنك اخانت “1 لات عفويه «امكما ان ب ]| مع 


. ا 

09 الشكلاتحيوَائه متوناطله 6 1 ذه تولنان موه 
حيوانات. فق بوشاهذا يشانان حيوائلزك اشكا لنه بكن ه من ازاطئ* 
ثانيدنك تربازى و زورازى وطباشيرى تشكاارنده اولديؤى مثلاو' ٠‏ 
(:) تشكلات حواناتجديده 5مس 201مه ]1 ده وتان عوائارك 
زمامزده يشامةّد اولان حوائلرابله عين اشكالدا. اولدقازى 
كوزنثور اراطئ' ثالئه نك الوتنى و هيوس و بلروستى ارا بغه 
تشكلاتتذة اولدبنىكى ٠‏ 


كل سينا ثات 
1 و10 
تولد اججارده ذكر اولندينى اؤزره تسا نانك طبقنات 
رسنؤنيه ده اهييت مخصوصه رى اولوب إغض «ستقدائه لى اذوار 
زثولوزيه نك بعضيارى الله بعض اراضى و بض تحال #ضوصه ده 
يولتوب انلرك نعيين و توصيغار بنه خدعت ابدرار ٠‏ 
خاصة مستحائه ردن بحث ابدن باثونتواو جيا عذجهاةأهمنلةط 
يعن مث مسا ثانك «طالعه سنك ازضيون اون' 007 
مخصوصدسى واردر جوتكه برتككره ك باخود برطتفدنك وناخود 
بوعخلك شنو تركات زبُولوزيه سنى تعبيين انك امون #يحخث 
هس كا ما نك بلشرى در جه وجو بده كل 
:وضورتده 'قشرارضك طيقاتئد, «تحاثة رلك انتشارى حقنده 
يعض غلومّات اعظا اعَك التمدر ٠‏ 
«تتقتائة نيدن "قشم ارضك طبقات متاو ةنشده خذفون 
ولنان اجسام اليتانك آثآر و انقاضى هراد اوور ٠‏ لكن الم 


1 
1 
' 
ْ 





ذك 
مهحانهرى تركيبابدن انفاض مذكور,دن بشمّه اجسام آليه نك 


موجود بولنديغنه دلالت ابدر قالب و'نطباع اسعاريله مسمى اولان ” 


اشكال سار دج واردر ٠‏ 

قوالب “سعدا ثات قوالب داخليه وقوالب ار جيه يدمنقسعدرر. 
قوالب خار جيه احاطه اش اوادقارى اجسام آليهنك اث انى 
تجوف اولهرق ابراز ابدراركه اشكا ل من بوره احاطه اولكش 
حيوانك انطباع خارجسى اولش اولوره قوالبداخليه ايسه قوالب 
خا رجيدده ذكر اولنان اشكال وفه نك طولمسيله حاصل اولور ٠‏ 

انطباع كلدسى انق اجسام آلدنك مو جود بولسندن 
مواد معدئيه اوزرئد» قالش اولان دامغدر. .إلا بر دغر لياه 
اوزرندن,رحيواتك كمه سند نحاصل اولان ابزره اطلاق اولنديئى 


كى مواد مغدليه درولئده محبوس قلان اوراق باخود لبانانئسائ . 


أقسام رفيقسئه دج اطباع تعبير اولنور* زيرا جوق وقت اجسام 
اليد هذ كورءنك مواد عضويه سى كاملا زائل اولوب بالكز 
برانطباع قااور ٠.‏ 

قشر ارضده مدفون بولنان مسكثهرك طبعت ووضعيث. 
وا<وال سارءرى بالمطالعه بربر له تطبيق اولندقارئده بعض 
#واعد نحتاده بولذه رق بر رندن مقاب يرطق زمرءره اسيم اولنه 
يبلهجك برحالده مننششر اولدلرى منغهم أولور ٠‏ مذكور زمرهر 
كد يكرر بنه ماس بولند قل ند. دامبر يررى اوزرئد ه وثابتبرنظام 
وثرتابحا لنده موضوع ولد ذلرى كور ينور لكنليوم “مح ثالارض 


على زمىء" مسبهحاثا نك عددى وادوار مستةلهسى حتند, قطبى 7 
برحكم اعطا ابدجك قدر ترق اامش و مسححانات مر قومدنك 


“لق بشع زمارد :بسنا قارى “فرسن نكر انق ردي 


نلعا 


. مؤخرأ كنس ارضك مظمر اولش اولدينى ودوما ند نناثى أدواز 


مختلفه ده 'بشاءش اولان ذوات عضويه نك بر بر بله فأ رمش 
| ولد قارى منغمماؤلور ٠‏ بءض ارضيون زم ,'مسعداثات من بورءنك 


تهايتحيوائلرىبرير يله مى بوط بوانهرق برساسله نشكيل ابتدكلرى 


ظنئده ايسدارده اليوم مستعدائ.ونك أكثريسى مستحاثاق بر برل بنذا 
اصلا ارطبات وعلاقهارى اوليه رق «ستقل زمر ءاره انقم ابله أ 
ديع بر زمرءنك برنوى ديكر زمر به كمكسزين اونوز قدر 
جوع حيوائات [عصسد؟] قبول اتشاردر ٠‏ بوخصوصذ, 
اصح اولان قول شود ركد سل له*»ستخحاناتك مشكل ا ولد يخى زع دل 
بر برندن متباعد بوانان ايكى زم نك حيوائلرى فم اولزاسه 
حيوانات عاليه ابله <يوانات 'شيعيه تطبيق اولندجق اولورايسة 
برعين نو ع ايك زرده ده بولئز ٠‏ 1 : 

فى بومئا هذا «حلوم اولان سلسله* *سكحائات معانه اولنهرقي 
بربورى اوزربنه هو ضوع يؤلند قلرى ترنيب اوزره تنظيم 
اواندقد نصكره قشسرارضك جِرْوْ مالسئده دور حاضر طبعتئدن 
متعدد حيوانات دونك بولند قلرى وجزؤ «توسطنده ا كثر بانهايت 
جسيم برجوق ضبابيه [5906105] ارك «وجوديتى وجزؤٌ سغليدة 
ذوثلائة القصوص [ ها أناهاة»7 ] كيه اولنان زمره بولتوركه 
لو زعيه يه متخصوص اولان جروا ثلره طبقات ماله ده نصادف 
اولغزر ٠‏ 1 

بر مئوال تحرر قشر اوضد.ددفون بولئان مسهاثهار حيوانات 
يدنه وضبابية كبيرة و ذوثلاثة القصوص تعبيرائكله ياشاؤ جه 
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حروا إنات يدنه 


دور ثالث إقسامئة متعسو در . : 
١‏ لدو جديد »ب ممم + ا “دور 


ارامئ رابحه 


َه 0 له 
[اولديفى حالده حبوانات مين بوره الواعيلك 


003 
دويجونات ر: 












حزق او لدرقإتبدل أعشدر اشو,| 1 39 عام 98 رذواصداف حالا يوسن ياراطئلالئد 

.مواد هلاميه ىمحافظه اكد ودورمذكور نباناتنك الياقد.دى 
ائق بك جزقى برتغير مث اهده اولتقد.در ٠‏ 

. زمر'دور رابع ممتمممع ونان ممدامع6 ١س‏ م دبزمي:” 

٠‏ دور جديد كيان جل نوعار ينه مشابه تؤعار بوانورايسد ده زمره 

. دود دا بع انواعيئك مترافق بواندينى بءض ذوفتراتك نوعارىزائل 

: اولوت دور حاضمرده هو جود يولع دقارى اكشف .اولنان انقاضئيدن 

معلوم اولشدر ٠‏ واشبو دور رابعدء ازائل اواش اولان نؤعلرك 

اكتريسى مو جوم بولنان جنساره منسو,درار .يعن وى منطني 
.اولي ايسه جنسى رجيات بولنور ٠‏ 


انوسلا 


اران طاشر 


ادامئجوارزم 


اداطئ بريه + 


ارا طايه ا 
ارام دوونيه © دورذوثلاث التمر 


ارامنن سيلودٍ وثاميريا 
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موسو احاح ا تسلو ووب اربوس - 


زااا 

دور رابعده اوروبا باده يشابوب موخْرأ مخو وزائل اولهرقدور 
جديدد بوأثيان باشاوجه : اوروس مغاره ابوسى وكثاره 
0 و «غاره كديسى ٠‏ القاس برييء يوس [ رقع : 
ذل .أو د.:وسراسنيقود ينوس 93 بوس رعر" دوس ٠‏ وعاردن _ 
عبارئدر وآعى بقاىجؤو بيده سار برجوق "نوعار وخصوصيله ' 
ناقصة الاسئاندن مغائر يوم كو وبهرى ٠‏ ميلودون مثلاو جسم 
الله نوعار يولنور ٠‏ 1 

بوندن :آزاول دور رابعك #وعةاحيواناتنده 5-5 ثارئدن 
برشى بولعدينى طن اولعش اسدده موّح رأ دور مذكورك تموعة 
حيوانات رسوباتند ه بى بشس عظاى وبق بش ععرفتّله اال 
اولعْشش متعدد اشا ركشف ولغ دره ٠دوررا‏ بعك رسو بالندءتصادف 
اولنان جيوانات وثباناتك انعاذى دور جديد القاضيه نبت هرتقدر " 
دها زياده تغيراعش ابدرده , براسهحالء كامله اجرا | عام ثاردر ٠‏ 
دور رابع اثدار .نك كيرا نجه هأ ايفيه سئ محافظه اإتدكاري 
وعظام <يوانات ابله اصدافك مواد هلاءيه ز بنك برجزئيى حاوى 
بولندةارى كور يلور ٠‏ <تى سير باك اراضئ* *تيحمده سندء قيل 
و جلد واتلريئ ضايع اعاءش فيل ور ينو سروس لثارئ كش 
اولغشدر ٠‏ 

زس'دود ثالث قعمتدتاءه) ومننه:6 -٠١‏ أشبو دور باشلوجه 
0 برطاة وعلر دن و ىكب أنسدذه بونوعاز 

ُ الغادن ب طرفارل ه الماله" هذه «و+ود اولان اتواعة مشابه َ 
0 عضويه اوزره متتشربولاورار زبرا عرضه نظرأ اولان 
قار شمديكندن دها ] زأشكاردر ٠‏ 

44 





94 
دورمذ كوردة مد فونبولنآن نوعارك انقاسيعلى الوم زياده 
تغبراشاردر ودورمن بورك بءض 'نبانات انواعيات انقاضى كابلا 
جر اءَسُ اولدقارى ببله كور نور انسه ده ثيانات من بورهنك بك 
جوفاريد» الاء.وادعضو يهسن تحافظه اعكده اولدقارى مشاهده 
اوللون ٠‏ اشته عظام واصدافده «واد هلاعية نك «وجود 


بولند يتى و م مالنه اتقلاب اتش اممحارك أكثر يا انتساج نباقبى 


جالا محافظه الكد. اولدقارى بوندن نثأت اتشدر ٠‏ 
على المعتاد دور ثالث من بور بابوسن ٠‏ «روسن ٠‏ الوسن 2 
امار يله عيه اولثان اقسامة «لقسعدر ٠‏ 
زمى”بلءوسن 0600نم ومناه6 #١‏ بلروسن زحي ءسئك مارالذكر 
دور رابع زمر«سبله اولقدر مناسيت وارتباطى بولتوركه اشبو ايى 
دورى تفريق ابدن خطى تعيين ايك ايهون بك جوق مشكلات 
واردر ٠‏ بليوسين زم دسئده بولثان توعارك | كثريسى دور جديد 
. اجئاسنه منسوب ايسدارده يعض انواى دج واردركه موب 
ا ولدقارى جنار ماس:ود وثلر وفيله قريب بوك ايبار بو ار وبا ركبرزه 
قريب سائرطهيمة الجلدر وهاشه رودر وكديلر» قريب اولان 
بع ضآكل اللحوم وغيرهم «ثللو برحبات اولدرق «وجود بولمزر ٠‏ 
زم ميوسن 68ءوأته وردمم 6 « هيوسن زيره سللة 
سوعشن اولان ج:_لرك عددى دها زياده در اشو سومش اولان 
اجناسدن ذكره شابان اولانلرى دونلردر : دينوترز ٠‏ اننزاقوترل ٠‏ 
ابثهتودونر ٠‏ آعفبو نل ٠‏ و غيرهم ٠‏ 
زمر اوسن نموم مناه 6 ١‏ الوسن زمر سئدة اجئاس 
جاضرء دن بك جزث اولوب بو زميه ده بولنان حيوانات ثديه 


لذن 


- يلوتل واوفيودونر وسو بوتاملر و آنوبلو رز وحيوانات 


نناطمره به «ياين اولهدرق ادق روى زءيتده ازمنك جديدهبى .ازمنة 
عددّه اله ربط امَك امون قلان بعض اجناس خلاف طبوعيه يه 
شبيه اولان سار ططيمةال+لدردن عبارتدر * 9 
زمىء* حيواناتطبا بيذ كببر 80071005 اك 60 
يق عه اكثريا دور ثاتى اسله تيه اولقشدر» زمىء” 
مذكورهنك اراز ابتديكى آثار آليدتك طبع دور حاضرده بر<يات 
بولنانار. فوقالعاد. ماخدر ٠‏ زعيه” من بورءدهوحيد ارح اولان 
0 ُديهنك عوجود بوائدينى | كلاشيلور يا تعد ياه قال 
دم زا رحيواناتك انتاضتدن كشف اوانان حزق عددى عرد * 
ذاتارجيندو طبوره هنون بولندقار ىكور بنور زميء' مذكوردده 
:بولنان ذاتالفةرات حبوائلرى مغالوزور و الأوذور و ابطنبوزود 
«وبازبوزور ايغوائدون وبترودافتل مثاو باثلوجه ضبابي د كبيره 
شكلئده اولدةارى مشاهده اولاور ٠‏ اشبو حيواذارك يعضيارى 
ااولقدر بوك بواءشاردركه اليوم منطقةٌ حار ده اك بوك اولان 
روائارك جساتئ جاوز ابدرر ٠.‏ مستصائه حالئد» بوانان 
:حيوانات من.بوره نك بعضيلرى شعدى «و جود بولنان حيو انارك 
اشكا لندن اولةسر عبان بولعشلردركه اكر مشثر حياك الأر ينه 
تكن كيك ابله اسستدلال اتش اولدقلرى اسكلت سشكلى م خراأ 
مان نام اسكلتك ظعورى ايله تصديق اولغافشاولهابدى بويله 
حيوانارك وجودى 1ق تهرك خيلائند» اتجدم اده ببلدجق 
. ظن اولنهدجق ايدى ٠.‏ اشبو حروانات زاحفهنك ا 'شاطى برجوق 
اصداف اله مترافق اواوب اصداق مذكوره دض نالو جه 








٠. 


لوم 50 


#ألاوان ينك بض يلرى اليوم موجود نولناناردن اولقدز دو قفرقارى 
كو لمشدركه حزوا نات من بورة برخيات بولذشن اولدقلزى' وقت 
1 أشواع دقري ندوجهله “هحمل ولد قار .ينه دائر طبتغي وك اتغاقلرى 
له عامل اشير .5000000 
مذكو حبواثلرك اتقاضيله عنراذق بولنان نباناتك دح زم رده 
إولان تبانائدن برجوق فرقلرى وار ايده رزم سااكن أواد يمن 
امايو اتدلندن زناده خط اسستوا دكزريى سواحلئدة بولنان 
لبانالة ذها زباده عرب ادرو . 


اشبودورد. عدذون اولان اجسام عضو به نك وكمو اداوز 
عليه ده تحتوى بولناناره سبة يك ججوق متغير اولوب على العموم! 
عظام و اصدافك موادحيوانيهازى كاملا حو وزئل اولي ومواد 
عن رن بشتقه برشى بولغدبى ومواد باتيدنك خعن متفى ١‏ 
٠:‏ قم تواهويه متقلب اوادقلرى وياخود مواد نباتي نك مواذترايه بن 
“حول اولش اولدفارى مشاهد. اولثور ٠‏ 7 
زف نباي كي زمره" طباشيربه وزمية ثوزازبه زمري 

برديه عنوانلريله اوج بوك تسعد تقنديم اوانور . 
زعي طباشيريهنك طبقة' علياسئد,بالادة ذكن اولنان فؤق العاده 
جسم وانلربولن ليسد ارده حيوانات مززبوره نكزمرء* لباشيريه 
“ميق اوداك كرت اوزده موجود اولدقارىكوريلور واشو 
1 ينك طبقات واليةتشدة تصادق اولعامش و صْبَابتة كبيره دن 
«وذاذود وابغوا دون مألاو دقته شابان بض جنار يولنور ع 
زعي زوراز به منوتقديسز نيك "سده بالعكثن بالاده ذ كر 


مول الرأس حيوانلردن بولفش ويونازك” آنونيت وابلنيت . 





ل 
زاولئان <يوانات فوقالغادمنك باججله اجناس و انواع و اعخامى 
:.كثرت اورَه نؤذور * اشتوزور: و بازيوزور و نتروداقتل 
تسمية اولنان خيوانا نك بولند دتىكي ادونيت و بلنذارك برجوئى 

.- دخازمعي' عن بورءده بولنورز ٠‏ 4 
زم ثبزمية دةتسموم مناه 6 : - اشبو زمرده حواناتضبابيه 
-:“دها 1 زوذها اوذقاوأوب جو استثنادن شه اجثاش خصو صه ره 
منسويذرل :+ "اشبو زمزءذه الخالةهذء آموئيث و ثلنته نصادف 
“اواا مشدر حيوانات مذكو ره زمي برميفانك اتدق طبقات 
عاليةسنده ‏ تصادف اولنور ٠‏ رُم برَميه دتى تريازية و اندم 
زم زمه تقسيم اولثود * ع , 
زعي تر بأز يهعناوزقهتما ووناه: 6 ١‏ اشبو زمر هنك اجناسئدن 
:+ اولوب بونك اوزرنده بولنان طبه ار ده منتشر بولعيان حيوانات 
زاحفهدنذوتوزور و“5وزوز وماستودونزور واسماكد نسلاقانت 
و ياونرْق و سور يشنيس و بلاقود و مرجولالرأسدن دج 
شرائدار ونور ٠‏ 
زع اليه دعف هنم ونده:6 -٠١‏ بو زمرءدحيؤاباتِ زاحفه 
جز ق نولاوب بونلردخ بروتوزور و باثوزو كى زمي' مذ كورديه 
-#صوص[ اولاناردر ١ ٠‏ 
'' شه صلئذلرك خروانا رن كل خججه بوذارك قسم اع ظهيإك اجئاس 
٠‏ مخصوضدرئ واراسه ده خيوانات من بورهنك بعضيارى رسوبات 
عالبةيءقدر دوام اوزره ولتشلر وَبهضيلرى ازسه الَِق سويات 
'اللفليددةةااشاردر ٠‏ زسويات سَفْليْدذه بولنان حوانات ميانتده 
"! سما كلان بغ بتر و آقرولبسرو<يواناتتاعددن مؤرشسونيلم 








3 بعس ممسيهر 
' 
ا 


و برودوقتر وشونتر و فنسمل ربوانورر . 

ذمى* ذوثلاثةالقصوص :ها ذطه1ل) 05 6م6100 0 
مذكورديه على العناد زعرء' ابتدائيه تسعيه ولشدر اشرو زمره 
ودود ذ كوش زم »رأ إراذابتدى كانه يك م 
دورحاضره دها زباده #الفدرء الو زميه رده حيوا نات زاحفدنك 
آثار وانقاضى نايت اندر بوللور و بونلردن معلوم اولانارىدى 
اسماكه قريب جنار تشكيل ايدوب 1 رشغوزور وتولبتون 
و استاغووليسى اسعار يله تسعيه | ولْشار دل ١‏ زمى من بوردده 
يولناناسعالا جر دذوالغم *تتنىقهسماومزم وام وغانوسد 5ه14وصه© 
ره منسو يدرلء اهبو زمر :د. بولنان اس كك بعضيارى اولقدر 
عبيدررك. اق ترد ايله ذوااضحم *محنى وغانوليد صنفته ادال 
اولئشدر ' ذم مزحكورانى وبر ذمس ردن لانقيله 'نفر بق 
وعيير' ابدن<يوانات فشر يه دن ذوئلاث ةالقصوص نسعيه اولنان 
بوحوائار ذم هنك هريرنده بولنورر ٠‏ 


زمره 


فصيله نك عسعاثائيد ركد 
خضي" من بوره ده هس جول ‏ رأسلر 5 داع دج كرّن 
اوزره وللود واشبو مرجولا رأ سارك امذوسر و مبرنو سر 
وليتونيت و ديروسر وباقترزيت وقلهنى مألاو برجوق اجنابى 
ع ء' عى قومه ده كتين أوذده يوانوب مار زمرء رده بولغزر . 

ذحىه "من لورددة بوانان رجل مغلصم لمم و تعمل رساو 
ذمى'لره نظ رأ دهاز ياد. منتشردرار * وبو<يوانارك رجوق جنسارى 
أسر وذو عن #66فنصوطممم50 و اسرّنئوسفال قله وعم مزئيع 
وشت دنا و قالسول دعامةءاد© و او بول تعامزم 
وغيرهم مثلاو بر جوق جاسلرى واردر 1 زعى*' مذ كوره دن بِشْقه. 


ام 


احوزور 2031565معاهة وقر نلبد 
2 وص 
0 
ونون سعيه اوائان <بواناردج زمره من بوره 0 
منتشسراولوب اجناسى اشبو زمره به مخطوصدر ار 0 3 
ذكوز دن غراتوايت فالامامه:6 مثا بعضبارى او 2 
2 ل كد قنخ صتفدن اواد قار د 
0 1 -ء. "21ل لك 
وانات مذكورنك آثارى الخالةهذء ماطقة ايك حار 7 
200 دها زناده برقو انبائيه به دلالت ايدن برطام 
0 0 
عانات انقاضيله مخاوطً يوانو رار . 
1 1 500 اولوبهمان 
و اشبوتباناتك انواع واجناسى فىيومنا هذا هوك 0 
0 ذات القاح ظاهره به نظرأ بك حزق بولنان 0 3 : 
1 00 «'ذوثلاثةالفصوصككرل * 
خفية نام قه صتفئه او بدرار ٠‏ رسن 0 
جوع حيواثائئده وكرك #وعة نبانائنده اولسون عل 0 
97 معين برفرقك مو جود بولند يغنى اما ايدر هيع بر 1 
١ ١ 0‏ هء لعل » 
١ 5‏ قطب طرفارئدوى اراطضيده كشف اولان مسيصا با 
روا قطب 


ا 
خط امتوا طرؤازئددى اراضيده بولثاناردن فرقارى اولديغى 


كى خط امستوا طرفارئددى مستحائهرك دج بر بوزندن فرقاري 
0 ك مستهدائه حالنده بولثان نبانات وحوانائى على العموم 

0 لير ]ا ولكارة 3 شو بإو كه يعض اجسام مذكوره 
ا 0 
حر توابى و آنتزاسيت معدئلر بنه منقلب اواش 7 
0 اجسام من بوره زك ينك محخاط بولند قارى اجارا 
0 0 كر يواد حواكة لكاو ودكا 
را 0 ظهورهكلان راح كر بههسندن آشكارا ولوره 














مره ذوثلاثةالفصوصك نفسيا: ا 
آشكار ومعين. دكلدر ٠‏ زمىء' من بوره ارض خمى وَارضٍ 
دووقٍ وارض سيلورى وارض قامبرى نابله درت قسعه 
متقسوررء حروانات زَاحغه انق ارادى' *لكمية واراطي” دوونباده 
بواتور ٠‏ إرض قامبر يده حالا اسماك يولئه مامشدر”* 

»ستيجاله جالنده بولنان نيانات و حيوانات انؤاءي:كغددى 








انواع مذكورهئك عددى .يك جوق اولوب اليوم اجرااولطقده 


اولان تحر بات الله كيتد سه د بولتشدر. 
لىومئًا هذا مسا ثان هذ كوره نك تعر.ين وتخصيص اوانان 
نوات ,اوتوز درت بكه يالغ اولوب ( اوما ليوس ) نام و لفك 
تزتبى اوزر». انيد ى جددواده بان اولنور ٠‏ 
دور رابع سا سد مدا ارا 

ارض بلبوسن "5٠٠‏ 
ازض هيوسن 3000 
ارض اوسن 6٠٠6٠‏ 
ارط طباشييى 2 2 2 6.06 
ار زُوَرَاو ىج ايض .ب مع 


ام يقح وانات عدنه 
زمره حيو نات يد نالك 


طبايةكب | رن ىا | تشكلترياي :+16 
ص بر تشكل سي 2 

ارض خمى 000 

زمره" ذوئلائةالقصوص ارض دؤوق 0 


ارض سيالورى 0 590٠٠0‏ 


ارض واميرى 66 


5" 


وم 

ثلاث ةالفصوؤض و صْداببِةٌ كبيرة و حيوانات ديه اسولر يله 
لمعيه 1 اوج زمرهارك ادوارى اراضى” هاليو به امتصضادقف 
الوك ذوئلا القدوص زمردسى اراضى” ابتدا تددن قا “بي 
وسيلورى و دوو ولخحمى تشكلائنة وزمر'ضبابي ةكبيره ارانى' 
ثانيددن برى و زوراذى وطباشبرى نك كلائنه وزميء' حوانات 
ديه اراد * ثالثه دن اوسن و هيوسن و بليوسن وارض رابع 
كلامم : تصادف ايدرارٍ ٠‏ 


40 











مسج جيه جر 


نات 





0" 
.«“ادواذ. وتُولوريه باجود .اراضئ* وال وأواووه 
.+ كز ارضن زهان كتنب ايش او لنابئى <زازيدنناشى ذا 
خالئدة مؤادتعدائيه دنع كب يركتلة اولوت :بغد» يواش واس تبرد 
ايدرك سجلعددة بر فشر بحاش اولدب بودن اول ذاكر ونان 
اولشن:ايدى*- 
؛سطلم كرود ابتدا ماص اولشخ اولان ارط مشيع نار بن ندات 
ابعش اولغله بلورى بوانتساجده مغذورمصهنه دن عبازت ولنشدر 
يناه عليه بور من بوره حور بركانيه و باخود صطور الدفاعية 
لسعيه اوانور و-غزور هذ كوردن تحدث ابعش اولان اراطى يه 
اراضى” نار به باخود اراضئ” بلوتونيه اطلاق اولتؤر ٠‏ 
كرهنك برودتى ز بادهالشدكه ابتدا تصلب ايش اولان «وادك 
أتحتنده بولنان مواد مذابه نك تدر يبا نصلبي اتسى قشر ارَضِك 
تزابدينه باعث اولشدر ٠‏ كرهنك سطعند, اولا تشكل ايش اولان 
شم زصلبه ارش ابتدائى تسيد ونور . 
بوكون ها لك اولديغيز معلومات رُنُولوزيه ابله اك قد.م 
كور يسان اراضسيئك حقيقَة ارض ابتداتى به منسوب بولنديقى 
وياخود قد م كوربنان اراضى مؤخرأ نكل ابدرك طريق 
انصباب ابله برنجى اولهرقى نشكل ايدن قشر صلبك نحتنه وضع 
اولنديغنى تعيين و تخصوص امك غير مكن السدده ارضيونك 
اكثريسى دور غرانيه حك.تول جسيدسنك قشر ارضك 
اساسنى تشكيل ابتديكنى و كو ر ينان بابطله حور رسوبيددن 
دهااول تشكل اعْشٍ اولديغنى بول اعشاردرٍ + 








م 


أراضى" ؛ نارنبه ياخود أأراضى” اتلوتوئيه , 
كدفتدة اتا وستهمرمة1 


٠‏ على لحمو اراشية ثا به بلورى الشاجنء منورفلدسبائيه 


و آنفيوايه و ييروةزنيه :وطلفيهدن عبازندر + اراضئ 
هن بوزه عب المعتاد تبفونار و كولوتار وديقار وآ قنديلر تشكيل 
يدوب أجشام 1 ليه بى صلا حاوى بولئزل * 
اراطى'ثار يدنك و جه تقسوى . اراضىء مائيهككندن دها 
عسيردر زبرا اراضى* زر يه متكا ثه خالاد «اجسام عضوهبى 
حاوى بولغديغتدن ماعدا وضعيق جعئله دج اراضى” مايه قدر 
*عابزو متفارق دكلدز ٠‏ لكن اراضى" ناريهنك اجسامئده|ننساجات 5 
بلورية ابله اننسساجات حرو يه نك كثيت اوزره وعد وماظره' 
زجاجيه لكو بجوديى اراضي' ناررية مذكورهنك اراضى' *شبه نار يه 
واراضى'. آعال' نديه يه تُقسيم أواغته خدمت_ ابدرر:* 
اراضئ' سه نار به باخون اراضى” بركا نيه 
قعتوتمهء[ه< نه 601065 زم فمتوميه1 
اراضى" شبه ناربه هرنقدر يك خوق: اقسام . بلوربه بن جاوف, 
بوأئور السوده اراضى' مذزجكوره ده. اراطى' * آغاليرايه نه نسبة 
إننسامات مصيته.و انتسابيات جر وريه دها زياد بولنور: ٠‏ 
اراضى” نا 35 الكثريا مءبن فروتارئنه إذانة:اولغشن مواد جر يدنه 
مثابه يولنور ٠١‏ اشبو اراضى.ارض غر انق اك شم كتول مصمته 
سالئده واسع برمسبافه بى سترا.وب لكن اراطئ' عن قوم سطلع. 
ارضبد جوق. مستوىاوليدرق وربلا ستثنا ازاضئ”سارةايله جوف 
كرفت اوادرق كرونك قشر صلبنك الادر بن اقسامنه قدا ركسيم” 











لمانا 
امتداد ابله باشلوجه كولوت وديق وآقندئ شكلارئد ٠‏ مشاهدة 
اولنور ٠‏ لعشكرة اراضى' مذكؤره ‏ دبارواةنديارقر ده جزق 
برو عند أنابار ار وطبعدار نشكيل اإتديكق دلى كور نور + 
اران" مذكوره, تراشت و بازاات وتفر .ين >هرء رندن بربنك 
غالبكلسيله اوج سعد منتسم أولدرق ارض تراشيى و رن 
وادض تفريئ اسعاريله تسعيد اولنور ٠‏ 
1 ارض بركا كق 
منخمل تدم 01]؟ فستدون]1" 
ارض بركا تى على المعتاذ اراضى” تراشيشه واراضىئ' بازائئية 
قربنده بولنوب يوثلره اوافدر «شابوى واردرك ا حكزريا اراضرء 
من بوده نك بر بر زندن نفرإق وتميبرى اوصاف ثابته و أصوصه 
سندن زباده ا<وال يموعه ارى ابلهمكن اواور «ثلا برتخلده برقرائرك 
مو جود بواعبى اوحلك اراضسى اراضى* بركا نيه دن بولند يغنه 
دلالت ابدر و برده اراضىئ' بركانيه ده كذورك 1 قندى تشككيلئه 
اولان*يلارى رسو باتسارودهكور بلهمن ٠‏ اراضى' ركا'يديه ماسوب 
بولئان صكرولر شونلردر : 
'١‏ لاولر ٠‏ بوئلر آفندى شكلنده بولنورار * مذكورلاورك 
انواع مختلفهسى اولوب عومدت اوزره بوتناناردن برى تف ربندرء 
ب + رماد بركا نيه كدكةولترانيه وكةول رمليدى تشكيل ابدرء 
ج ٠‏ مويا 31038 آمى بقاى جنو بيده رمال بركا نيه يه 
متعلق هويا 8 تعبير اولنان دكته شنابان برها ده واردركه 
خيلى مقدار قار بوتى حاوى اولد يغئدن اهالى' مملكت باق اعون 
إستعمال ابدرر ٠‏ 


امم 
؟٠ ١‏ ارضن بازاللى 
عسونالهكم8 كمتومرة7 * 7 
ارض بازالننك زءاده آشكار اولان علامى باشلوجه بازالتدن 
عرحكب اولسق وبعءض دفعهدج دولهريت وييريث ث وواق 
وغير هم ملاو صدور يبروةز ونه ابله مترافق ولكسيدر ٠‏ 


٠56‏ ارض تراشيى 
عموتاتطعمما' متممن1 


ارض ”, تراشتتك باشلو جدعلامق ارض مذكورى تركيبايدن 
صر ارك بعض جز وار بنك بر عنظرء زجاجيه ابرازاغسى وبرده 
ارض مر بوركمذروطى الشكل طاغ ارك تشكيلنه ميال بواغشاولسيدر» 

ارض تراث يتنك ممعت وبلورى حاللرئده تولنان حغرءرى 
كواوت ودبقار نككيل ايدوب بونلردحى باشلوجه تراشيت 
ودوءبت وذولولبت وبرابت واوسيدن ويوندزعبارندره 
تور مذكوره ده اوريت وبورقير وآرزيلوفير و غرانيت بله 
بولنديتى ظن اولنور ٠‏ مع ذلك ارض من بوره داخل اولان 
كذورك لسن تعيين اتنك تمديكى حالدء اعى عسيردر جوتكه 
ارض تراشيق ى ايله بوك محاورى بولنان اراضيتك تحديد و تعييى 
حالا لايق وجفلداجرا | اوتدها.شدر ٠‏ 

حتذورمن بوره نك زجابج اولان منظره سندن ماعدا بونارك 
اكثر يسى لمس ابله خشوتتلودر وشبه يورفير و شه غرانيت بر. 
اننسابج اخذ ابتمكه ميال اولوب اكثريا #تلف طبعتد بلوراتى , 
حاوى بولنورار ٠‏ بعض دفعه اننساجى شبه غرانيت اولان كور ' 
تراشبتيه نحبو باتى اولقدر يبوك اولوركه بونووع تراشيته خر انوت" 











فو 
قرانتة ا 20 اسعلر لله ا 0 






: اراتدن نشكل ابدو د 
كسارى الشكل بر اناج ا 
لان لزه : 
موتو رلوم متمد : : 
رطبق اولورق عظم كتهرك تشكيلاه 
بوكتلور ل مايه وعلى لاوط 






ودف ل غرانيق ناميه درت قمعم تيم أولثور ٠‏ 
4" ارض ترابئئى(*), 
دم مقا مضه -- 
ارض ثرابئتى اسعيلة 3 اولان تشكل, رُولورُ بنك كور 
ثواب وملافيرو اسبيليت و واق مالاو بأشلوجة كور يبروقرتيةدن - 
هن وكنذز رض رانيتينك: ارض بارال ايله .بك جوق ارتباملى 
اواوب مذكورارض ترابئى دبغار وكواوثار تشكيلالله الرانىة . 
ثالله يه'قدر اتنا ابدرك يله اراضيدن م ود إدر, . < ار 
عن لوده متنشز أوافر مقدار معدارو خصوص) زيار وعتقار 
وبستار ولد عثلاو معا دن غيل دن تحاس دج بولنوز 


ا اوج نو جب رلرندى ١‏ زا سمرت الوحد, 10 . ده بوكوم”رلش" اولذ تدم 
با 7 3 شار اودر 2 















سد مور 1 0 طلدر . 
4 عجان[ ايت 






اوقوليت تسب اولنور دوس يله دهاز تأد 
جر بُعبا 3 غرا تون و دولوى 0 و 


00 0 عن 0 3 0 غير 
برحالده بوللؤر ٠‏ 





ردوابتدادن هروز ابدن ديق 0 0 0 “أض 
«ذكور باشلو جه بؤرفيرزدن مكب يولنديغىكى اوزيت 
وآرثتلوفير وسيديت ودوزيت وسار مطرءزى اودر ٠‏ 
«زورفيرى دبشلر وكؤلؤتلر اكثر با ازاضقغرائيشه"أو ارافتي' 
ابتدائيه توثانيه بق مرو ايُدوبضانيث أنله كاملا من بوظداز + 
أرضو )ابو رفو ده “ذلعيت بر خؤق مدان 'اوؤجاقاري رادي 
مذكورا معدن "ا وجاقلر بنك'| كبرسئ ذروراتت مغدنقده يولتورٍ ر 








9 ارض برانيق 
: مم نا تطمم6 ومتديع 1" 

ارض يا نيتبده غى نت تعبير اولنان جار كبرت اوزره 
يولاوب ارض كور اننسابى شديه غرا نيت و وضعيق غير 
طبةو يدر .يلاد غراننئه ده هدور جبال مسغيرة ةبه تصادق 
اولوت بلاد مذكوره على العتاد زراعته اولقدر صالح دكلدرلر ٠‏ 
عرانيتك فلدسيات وقوارس و ميا معدنازندن مركب أدبي 
معلومدر لكن إوناردن شه غْ انبتدء آمفيبول ا 
ولثمائيت د بوللور . 

عرائيتدة كثت اوزده بولنان معدنلر شونلردر : يتان قلاى:, 
اورا نيؤم ٠‏ ارسق ٠‏ «ولييدن ٠‏ ثليوم ٠‏ معدن مذكورده 
اولدسكه ندرت اوزره بولنانلردج النؤن ٠‏ نحاس و يبز بتاردن 
عبارئدر ٠‏ 


إاكنجى ثرئيب [ صنفثانى ] اراطىثمائيه باخود 
أراضى” نبتوئيه 
قلع أمسامة ]ا فمتومرو؟ 
- اراث منى' مجه صوزلئرواسيندن تشكل اغش اولان رسو باتدرى 
أراضى' بريه واراطىئ' مياه عذ به واراضى* رسو بيه وبلورى 
اولان شستلردن عبارئدر ٠‏ على التموم اراضى* هدنك وضعيق 

طيقه حاليده اولو بكلسى و 5وارسى وغضارى وشسى وخمى 
صذوردن مركبدر. مذكور اراطئ” مائّيه نك ارض قرسنا لوفيل 

#'لاواراضى" ناريدبه قريب بولنان طبقات سفليهسى كفور طلقيه 
و. “جور ميةأنبدبىدج جاوئ يولورر ٠‏ اراطيئثمائية اراني؟ 





أبتدائيه واراضى” ثائبهُ واراطى* ثئئة و اراشى' زابعة واراضية 
جلايدة ناميلة باشلوجه بس درسم إوتول 1 
ارا ص ابتدائية 
1 متهم 1 
أراضى* ابتدايدنك طيعًا تى | كثريا اراضى " ثابيذنك زشويائنة 
ترا دهاز ناد, درف اواوب اراضى” اتدائية اضل فيلونارى 
أخاوى بولتوركه بونلرنحاوىا ولدقارى معادن نافع وعلى الخصوص 
7 ترايدن [ مغدن كورى ] اوتورى انلى بش اجون مم 
زثولوث يدر ٠‏ اشبواراضى بربرندن ممَايرَاورق ياشاوجه 
2 اتيم اولنود 0 » ارضة رستالوفيل . ارض تاءيرى ؟ 
ازض سيلورى ٠‏ ارض دوو ٠‏ ارض ذمى ٠‏ يوناردنارض 
َرْسَالوَفْليده ثعدى يه دكين مشاه الئده آثار عضو بهذن 
د ل ار بعة نسائرده كثرت اوزنة 
بروعةحوانات ابله بر موعة إنبانات بولنوز وبودوره بالتوزوتيق 
تشكلى دبئور يعنى حيوانات عتقه نك 'حدث اعسن اولديقى زمان 
دمكدر ٠‏ 
٠5‏ ارض رسا لوذيلى 
دو تارجطازهللماكتىت متمي 1 
فى بومناهذا ارضيونك ارض قرستا اوفيلى سعيه ايتدكارئ 
اراضى به اوادن اراضئ” عشّمّه و اراطىئ؟ سفليه تعبير اولاوز 
:ايدى ٠‏ مغ مافيه ارض قرستالوفلى بالاده ذكر انعد يكم منشأ 
نار بدن اولان ارض ابتداى ايله تخليط اولغامليذتر ججؤئكه ار 
فرنتاوضلي مخصولات رسو ببددن يعني اراد" 'مائنه نك" ارض 
1 





تدا شته متو بدر 7 
قشرارضك ازمان رُثُواوزيه سنك أش و دوزى الناساده غتايس: 
و ميقاشست و شسست ظلق تسميه |اولنان رسو يات جسهونك 
نشكل ابعش اولديتى و برجوق قطعدرك اراضنئك اساسئ 
رسونات من بورءدن تركب و تشكل اتش اولدينى كوريلور ٠‏ 
اشبو ارض قرستالوفلى تدم تحاثاتى و نه ده يونك تشكلندن 
اقدم #وجود بوش اولدقار ينه دلالت ايبن اجسام ساترءبى حاوى 
بولنور ٠‏ اشنه شو مور عتبقهنك اجزاسى نشكيل وتركيب ابدن” 
ججرات و رمال و بلورا تك بر برربله اولان اتحاد وارئبا طارى 
بلإواسطه در يعنى اجزلى مرقوءه مؤخرا رتو واسطدسيله 
كبيب اتحاد وارتباط اغامشدر ٠‏ ارض مذكورك صغرءلى 
وهله؛ اولى ده تشكلات نار يددن خلن اولنور ايد يبه ده بوكون 
مذكور حظرءرك. جقيقة طبه حالند. بولندقارى معلوم.اولذله 
منثأ مانى ترسباتندن حصوله كلدكلرى قبول اولغشد ره مذور 
مذكورءنك الأسساج بلور يسى ماس بوإندقارى حور ناريهنك 
حرارتلر نك تأ ثيرندن جاصل اولثبار در ٠‏ 
اراضى” عنقَهٌ مذكورهنك فى بومناهذاطيعات متعدد ,دن عبارت 
ا ولد قلرى مشاه اولعفله بوثلرك جل سى هم عصيراولدقارى 
مبلوم اوله بباشدر ٠‏ اشبو طبقات دها ابو جه مطالعه اولندجق 
أواؤرايسه احتالدركه هر برررى ارضون ايهون ماب بررارض 
كى اعتباد اولجقدرر : متطبق اولان مطور مذكورءنك 
طم ُسفلسى يعنى اك قديم اولائى.باثاو جد غنايسدن ركب 
اولديةندن طبقة غتايسنه تسعيه اوللور ٠‏ غنايسك تولد اجارده 


مم 
بيأن أولنذيئى ,أ وزرهْ عتاصر مكوئةسئه تبه غرائيتابله بك جوق 
مشاموق وار السةده غئاسك دائما اساي ورق و وضغيق متطبق 
تولغغله قعر مياهده تكل ايْش اولد يجى واراطئ' رسو هنك 
اك قد بمى بولنديتى اكلاشيلور ٠‏ زيرا غئاس سطم ارضك 
يعض نقطه رند ه ساثر باججله اراضىء رسؤ به ابله مستور اولديئا 


الك بولغشدر 5 


غنارس أكثريا يوكبك طاغ حا لنده و جوقوقت ميات 


و سار كؤور عتمه ابله متواليً و متعاقم) اراطضى” واسعه بى تشكيل 


أبديكق كور ينور ٠‏ : 
غنااس اكز باغ انيت و سثتار ايله مترافق ومشيرك بولندبغى 
جهنله بونلرك بر نوس كى فرض اولْش ابسدده عور غرائيشيه 
ابلداراضى' رسو بيه متامده موضوع بوامغله كور ماهد ندر ». 
هيما شيست ونام ديكر اله شست ميقانى على المعناد غرانبت 


وعئايسايله متزافق اولدرق بولنور ٠‏ 


حأصلى شيسست غضارى دح ذكر اولنان رسوبات عَسْقددة 
بولتوب سهوات اله وك صفهده منقسم اولدى قعر مياهده 
ترسب واسطدسيله تشكل اغش اولديفه دلالتدر ٠‏ 

ذكر اتديكين اراطىء ابتدائذ مختلقه كر “مل امن نك 
بوقسم اعظيى:' نشكيل ابدرر واشبواراضئ ابتدابهنك عق 
ا كثريا زناده و بوناردنصكره تشكل اتش اولان تشكلات نحشنة 
مو ضوع بولنورار ٠‏ : 

اراضى* ابتدائيد مذكورة «ظعر اولش اولديئى اختلالاث 
عطي نشانهريي ابرازادرك أراضي* عن لوره طيواتتك اصلااة 











تلن 

ترسب وانطد سيله اكتساب اغْش اولدقلرى وضعيات فى 
آزجوق *تخرف و بعضا” ترسئه دونه رك و قير يلدرق يعنى طبقهلل 
كانه دفءه ترجه الت اوست اولهرق مدكسراولش واشو اتخراف 
و الكساردن + صل ابش اولان كسارات عظهدر بنك غيرمشاوى 
بردرجه دء كدب ب ارتفاع ابعش اولدقلريى كوسررر ٠‏ كذلك 
اشبى موز عتقه ايله تكون اش اولان ممالكك اراضدستك 
#تاحى مختل وطاغلق برهيئتده مشاهده اوانور وصغدور من بودةنه 
كره” ارضك اك مرتفع بوانان نقطهرنده نصادف اولنوركه اشبو 
رفع نقطهردن متشكل اولان عظيم سلاسل جبالك أكثر بسى 
دج صذور عتدقة م قومددن تركب ايشدر ٠‏ 

ذكراولنان اراضى* عتدقدنك طبقات رسو ببؤسنده آثان 
وانقاض مسع_ائات يولتديغندن بودورده كرء” ارض 0 
ذوات عضويهنك يشسامامش اواد فارى استدلال اولغاملدر زيرا 
دورهذ كورده آثار مهي انك بولعْد قلربنك سنك مستصدانات 
هن بورهنكمدفون اوادقارى طبماتك جوارئده وباخود نمحتدة 
مؤخرأ اتصباب طريقيلة حاصل اولان كور نارية جسيدنك 
حرارتند نه هحانات مذكوزه ترص اواش اولدقارئدن نشأت 
ابتدوى تحتلد ز ٠‏ 

3 ارضاقابيئ ياخود كوتيرىّ 
عطست نه ممتعرطاسق متموو1 

ذوات عضويهنك آثار وانقاضئ حاوى اولوب متطيق اولان 
اراضينك سلب له* طبقائنك بر مخسائه ارض فأميرى ياخود ارض 
صكوببى تيد اولنوز ٠‏ اشبو نوع ارض انكلرء و قناد! 





ص 16 «شكل 6 
5 دن ورميةودا 


صم شلك 3 


00 داو 





١‏ للقن 
تمالكندة زياد بولنور بو نشكل لاوز بد ز 2 7 
ارض مذكور (غال)») مملكتاد. 0 قاميريلى عثيق ) دة 


> تصلق اولدديي سو يلكش السة ده 2-5 جيتهاء دس ش ومؤخراً 


ارض من بور ( كومبرلائد ) طرفارنده ( كو ميريا ) نام محلدة زباده 
مننشر اولديجى تحدق اءش اولديةندن ( الى دو ومون ) نام" 
ولف ارض قاءير بنك ارض كوهبرى تسعيه اولس تكليف 
اباشدر ٠‏ ارض مذكور فرانسدنك بعض نقطدرنده دج بولنوز م 
ارض قامبرى ماوى و سياء و تشلترك اصل شتلردن ع ىكبدن 
و اشرو شستلركتول غانيتيديه محاور بولند قلرندمكتول شستيه 
شست طلق وشت قلورىبه تحول ابلهميق اث سته متقاب واور », 
شا ارض قامبر يده حبويات رقيقه حالنده غرددخبولنور ‏ 
ارض قامير ينك جوعة حرا ثاتى كندواوزر مله موضوع 


' بولنان ارض سياور - تك #وعلاحيوا نا تندن لاشيلهنفر يق وعيار 


اواغامشدر ٠.‏ ارض ثامبر 0 توايت [شكل2"؟] وذوثلائة 
الفصوصدن بعضيلرى بولنور كه غرابتوليت دليلان »سانا نك 
انطباعى برتوى قلينك ر يشدر بنه مشابدر ٠‏ 

ذوثلاثةالقصوض [شكل؟" ] ايله غرابتوليتار (1) اك قديم 
اولان اراضىء مايه نك علامات واصفدسئدن اولوب اراضى” 
انيه ده فور ٠‏ بوناردن بشته ههه توقاريس .و رميتودا 
نام تسمه 1 كترم مموس رك 1 شكل 1٠‏ وى للكولاداو كا 
تافاحدط دلدودانا [ شكل 4١‏ ] واولدهانيا راديانا 
4 هذأسدل!0 [شكل ؟؛ ] واولدهامياآتدتَا 
ناهة دتتسديال01[شكل؟4] مسعاثدر بلدساترزى دج بولئوره 
() #إبتوايتم. زلتوليت. دخى يتور 











م ْ 1 
ارض سباورى ياود ارض اتداى* متوسط 
8 عتستمم ده معتعسازه متموع؟ 


١ رسويات قأمبريهنك اوزرند» موضوع بولنان طيقات رشوبه‎ ١ 
. قدبمهيه ارض سيلورى(1) أسعية اولنورء ارض سيلورينك سال الذكر‎ 


ارض فاعبرى ابله زبادسيله مشابوق وارانسدد: ارض هذكوز 
قرستالوفيل وكومبرى اراضيلرينك نشكل واختلالات ولو بهية 
ظهر ولد فلرد نصكره تشكل اتشدر ٠‏ زررا ارض سيلور بنك 
مركب اولديتى طبقّدر بونارك تحتنده «وضوع بولنان طبقدالة 
غبرهوازى اولدقارى كبى »تابهر .نك طبعتى دخ التنده يولنان 
طبقه رك -حاثاتندن تخلف ايدر ٠‏ ارض ميلورينك طبتدارى 
مياهك حامل اولدقلرى قوم وغره وخاءور و سارء.نك بواش 
.٠‏ فاش وعلىالنوالى ترسبندن تشكل اش اوادقلرى ١‏ كلا شيلور م 
٠‏ ارض من بورطقاتى باشاوجه ست و دور كلبيددن عبارت 
إوثور ٠‏ 
ارض سجاور بنك تشكل اتش اولديجى زهان دكر سعل كرك 
البوم معاوم .اولان قسم اعظينى استيعاب ايش اواد يج استدلال 
اولنور زيرا ارض من بورده آثار بربه دن هب برشى بولئيوب 
5 نك المانيا و اتكلزه و آمى با كى بربرلرندن الك زياده بعيد اولان 
غلارنده ثمان عي رسو بات جسهد به تصادف اولنور ٠‏ 
اران مذكور,ده مت بولنان هس تهحائه ردن استدلال اولنوركر 
أولئْمان زوى ز مينده يششامش اولاننيا ثات قليل الغدد اواوب بونارك 
اكربسى فوقاسه قعمءلعدة قصيله سه منسوؤب ولس واشكانا 
0 0 اولا كتف اولنوب لأيقياه مطالعه انديفي محل اسك 0 يل 


أبدى الكتره وغال ملكتارى بولته يفاد.ن ز مائيله مذ كور ملكتايده شاكن بولتمشش اولان 
ببلرر تونلا اسميله تسميه أواتمشدر ٠‏ 1 






فذقنا 
دو اضر دة مو جوة بونان حبواناتك لشكالندن متباعد محرئ 
بر جوق حيوانار يك امشلردر ٠‏ يونكله برابر اراضى* سيلوريه ده 
يشسامش إولان حيوانارك قسم اعظيى مولد حيوانينك .صنو 
سفليه سئه منسوب اولدقارى .علوم اولشدر ٠‏ 
ارض سياو ربنك جوعة حرواناتنى تركيب ايذن حيوانار, 
دقتاواندقده اشبى دورده ازمنه متعدده تعداد اولنور ٠‏ اولمان 
يشاش اولان حرجا نيه 706 ذلد:ه» نك جرى بولينيه رى عبن 
صنفدن اولدرق اليوم مما لك جاره دكزرند» حالا يشامقده بولنإن 
بعض حيوانات تبائيد نك بولبيدرينه ابد مشاه ابسدارذه 
شمدى بونارك نه توعارى و نهده جف ارى بولنور ٠‏ 
دور سيلورى دكولئد حيوانات ناعدنه دحى تصاد اولكش 
و بوناركجونى ذومضرعين اصداذندن ودر ٠‏ دورمن بوردة 
كثرت اوزده ذوثلائة الخصوص بولند ينى كى يوثلر ابله برلكاده 
خيوانات قشر ددن بتدر بغوت 015 عغاط تسعيه اولنان حيوان 
دح مررافة بودور مذكور بتر يغويك اشكالى اولقدر غر يب 
بولتشدركه اوللرى بربالق كى قبول اولئش ايدى ٠‏ : 
ارض هذكورده هجولا رأسلر وخصوصيله اورتؤسرائِيذ 
1م10 )١(‏ ر و اسقوسر 0م 16 لالدو نت 
3 ليآ وغومفسسرة:000 :اتروع روت وخوسيز 5عممءمباده1 لى 
كثت اوزره بولنورار ٠‏ حيوانات ناعدنك سائرجتسلرندن ارض 
00 بورك علامات واصفه سى كى مورشسونيد وعلندموتطنمدكةر 
وبللة روفون قهوطجهىه0011روةونور معد اناصهت وقارديومورق 
تعطرمس 025015 و اسير شر يذ 5ه010]تمام5 لى. و1 ترببيد 
(1) اشبرفسلدي اولان ايكى مترودن اوج مترويه قدربعنى اورتوبراسلر بولبمشدر .73 








م 0 
ام ل و بانتائى بذ وهلا تمسهام 8 ر واورتدةءلاتلاء0 ار 
و رينؤشوتلايد ذء1 1 لأعدمناءهموطم ‏ لز بولدقازى . «ثلاوقرٍ شود 
سامير و انتوزوتزقممنةه 2مس اشتفل وخصوصيله مادر, وريد 
ا 00 و فاو وَزيئيد و06نائقه5مط لو جا توفليد 
علة ماله نزو وغر ١و‏ اليد قعل تاماود قال اوور 
رشبا كرك اقم وسطيسى و ووس وببيرنة زلا قنمٍ 
تركبب ابدن صقذرهر ارض سيلورى به منسو بدرل ٠‏ 
قيانة ارض ' سب يلورى متعدد ذوئلاثة الوص الله مترافق 

أولدينى باشاوجه موسيو ( نارائذ) نام مؤلفنك معرفت لهاجرا اوائان 
تخر باتدن. معلوم اواشدر ٠‏ ارض سياورى سات يترسبورغدن 

درك و( لوونيا ) وتاكحرابيضه قدرمتد اولدرق بوك بوطر 
[4لممق] تشكيل ابنشدر ٠‏ 

اراضى* سيلور به ده كبرت اوز ره 'متنئس بوانان مواد بوديج. 
وقوارش وغره وقوارسيت و كل سكثرف بولند ينى «ثلا و كلق 
حرق صلب شب :لردجى بولنوركه بونار غ وواق شيسق يهانقلاب 
ايعشدار ٠‏ اشبو كتر.ر ابله . رابر خانه رك داعلريني سير ايك 
امون استعييل اولئان شست اردق متخا ودر ٠‏ اشبولوع 
شستاردوازيهنك اك مقبول اولانى فرانسة ده ( آنزر ) قر بندن 
اخراج اولنوركه يوثلرك درونند: ذوثلا ئةالخصوص انطباعلرى 
يولنؤر ٠‏ : 

ارض سيلورى بى توضيف ابدن مسبعائه رك 000 
اسيئر شر معمعترام5 1 شكل 44 ] برودوقتوس قنااءنهممط 
[شكله؛] اورتوسراس 6525ءمطاء0 [ شكل 41] بتدر بغوت 





























.. ص 28" [جياتوفليد] جباتوفليوم 
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ص ا" شكل +4 
أمستيريضر 
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ص.؛؟ شكل 4ه 


زود وقتوس 





ص 08" شكل 45 
اورتوسراس 








لسسيت ص 4" شكل ,0 
نا شكل: 5 در بغوت اتويت زيغانته ووس 





رص شل اه 
آساؤوس تعرا ز وس 





ص4" شكل؟4 / 
ردبراتولا ناويكولا 








0 عر 
مامو قاط [شكل 10] بانقامه روس كنال سمامة [شكل ذ؛] 
ره براتولاناو يكولا دانعتحدم ولسمرطكمف1 :[شكلةغ] آسافوسن 
تيرانوس كناصدمرا ماطودد4 [ شكل 0 . اورتس غنانديس 
متلسممع متطاره _ 1 شعل 17 ] الدويتا زيهاه الووسن 
كدهاسدواع تمائدائنآ [ شكل 6ه ] دن عبارتدرل ٠‏ 00 

4 «ارض دوو باندود ازض ابتدائيك طبقة عليام] , 

معتهمرو2 نه0 1 

م 0 ارض سيلورىبى سترايدن نشكلات رسوبيذا 
قتره دن اولوب ابتدائيه ت-عيه اولنان ازاذى ارض دووق ايله 
تام بولور ٠‏ ارض دووق باشلوجهغ, وشنستدن مكدر 
اشسبو نوع تشسكلك ارض دووتى تعبير اوانديغتك سببى اولا 
انكلترزه ده ( دهوونسهير) تسعيد إوائان محاد , بولند ندر . 

.. ارض دووق روسيه وبروسا وابرلائدا و آمنبقا وخلج 
قسطنطنية ده كثرت اوزره بولنور» مذ ذكور ارض دووق أ شام 






. أو يع طبع مها بزويه متقسعدر ٠‏ 3 


.. برتجى طبقه ٠‏ ارضندووق' 20 ارض 2 بئه 
مضو ع بولنوب فيلستون هدماة»ا8 وقو بلءزاك فيلاد طبقهسى 
دج ديئور يوطيقهنك بعض محلارنيء اسماءك ١‏ 5 ثارى بولئشدر ٠‏ 
ايكنصى طبه ٠‏ ارض دووق'متوسطد ركدكاس وشستلردن 
مركت اولوب إتكلتددذكائن ( ,ردق ونسوين ) ده تصباد ف اولنو 
(مورشسون )و( سدو 3 ) نام #ؤلغارمعرف تله اولدرد سالدستون 
ودمافلصد5 560 011 وعر: و الجر عتيق اسار به تجعيه ا وإند يت كى 
اشبوطبةه ده متكثبحااندهبوأنان -هزهاره قورنستؤنعهماممره© 
كه واروولت 5 د تمجاه ملاؤره 
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اليس 0 
[ جر<وبى ] دج تسيه اولكشدر * عين تشكله شو 
اواوب المائياده واقع ( ابل) ده كثرت اوزره بولنان كلسهاطلقالق 
عالماات 1 دبنور بونك رك خليج ق#طتطيية ده اولان كلس 
دوو كى مأو عتركدر ٠‏ 5 

اوجنجى طبقة ٠‏ ارض دووى” اليدركه قسم اعظمرا 
غرددن تشكل اش اولوب اشرو غره دج بعض ,ررد متكثبات 
عظوة اند , بولنور ٠‏ 
ارط دووئده يودج وآز جدق دقيق غره' شسبى ومتئوع 
ميقا لوث_نستار و متنوع كلسار بواندقدن عاعدا ١‏ كثريا عواد 
قاد يوثييددى تصادف اولنور ٠‏ مواد قار بونيثمن بورءنك يعض 
سستارده مثنؤ رأ بولندينى كبى بعضكر. دجى بوك كزلدر نشيكل 
اش اواديتى كور ينور ٠‏ *واد قار بونية مذكور. باشلوجه 
نؤاسيث معي اولدان مدن م كبالسدده بض دفعددى برتوع 
غم ترابيدن نشكل ايش بوالور. 

انكاز, ده رسويات دوونيه ذه غره اجر عق كثرت اوزره 
بولنوبٍ اشبو طبقه نك حيوانات بحر يهدن اولان مسكحانهرى 
جزقدر ومذكور مسهنا ردن سفلاسبيس لايلى [ شكل 09 ] 
لوآ قزق ادناعة0 تسبراولان مسكاث عبب شكلد بر بالقدره 
جيوانات قشر بهددن ذوثلائةالقصوص تحعيه اولثان «ستعاثاتك 
عددى ارض سيلورى يه أظرأ ارض د ووىده تناقض ابش أيسددم 
جر شه وس قناءمتامر6 وفاقوب ومع ةبلع جار ينه منسوب 
أولدرق خبلى نوعار يوك ر ٠‏ ارض مذ كؤرده <يوانات قشر يدن 
أولوس قنالناسزي] زه قر يبيو رحا نويه تصادف ولد ركه 


























: 65ت 
بو بى اليوم هو جود بولنان اك يبوك يتكوار معناد:0 لبق بلرئدن * 
افزون بولندذر ٠‏ 
عبداه يكك خاجم قسط:طتد حتئد ه اوتهدنير واجرا 
اش اولد يج حر باتندء ويا خصوص مؤخ را ميلادك؟ لام سن سئده 
غزوته* طبية شرقيه نك 7 و/ عرو ند بالطهلهانى #وعة حواناقى' 
حفنده درج اتش اولد يجى بندرى ابله خلج قطنطنه بك 
أرض دووق” سؤلى نك #وعة حيواناتى نه ميتبه كثرت اوزره 
إولندينى اثبات ادر ٠‏ «برموى اليه مل مذكورد, شيست 
غضارئ” ميقانىد. ذوثلاثةالقصوص الواعندن فرق و حروانات 
ناعه الواعندن اوجموزدن *تجاوزنوعار بولشدر٠‏ ارض دوونيك 
طبقه سفلىسنى تعيين ابتك امون بالطه اها ننده اجرا اولنان 
ريات واقعه نك مخصوص بوفاك ' زول وزبهمى واردر» شو بل كه 
عبدا, كك بالطه لعامده تصادق اشديكق دولا ةالقصوص 
مسائئد. قو نوسها ليت ناوار يلا هالأمدحدظ عاتلمطجغعءمهم0 
و آساذوس كناتانزهفة و شروروس قنتسم ع6 و مْاقُوب مممتاط 
وغر بغشدلوس وناغ هناب 6 و اولهئوس نم01 دن عبارت 
اوله رق أوتوزدن*تجاوز نوعارك جوغى ارض سياؤرى طبقدر ينك 
#وعة حيواناتنة منسوبدرر ٠‏ وبااطه لهاننده ذكر اولنان جوعة 
ديوا نائده ذولاثة القصوصك كثرتى و بوذلرك اشكالى ارض 
سيلور بنك ذوثلاثة الفصوصنه تقرب اتديكندن بالطه لهانئده 
ارض سيلوربنك طبةء علياسى ارض دوونيتك طبةه سغلىمى 
ابله ماسه كلش اولديفى واف هوي اليه درميان ابتشدر * 
ارض دوونيد ه <يوانات ناعه دجى كرت أوزره بوااون 

















ان ع 
٠‏ بونلرك باغلو جدارى اورتوسراس 5مموءوط)02 و روج سراق 
ه20 ردن عبارتد زر . خلج قسسظئطئيه ده 
بولنان حيوانات ناعه بك ألسنة همان له سى اسيز وب زانشيد 
قعلتتاعمهعطمئترع .و اسير ,بريد 11051065 أم5 و برودوقشد 
لمم ممم ولبتيئيد قولذمعامعنا واورتيد 6ملتطا0 وشونئد 
ملاع مان و بانتاه بد 05 سماد و ر ولد مسونل1 
دعل العهدميك و أسبير شرنئد لسن لمام5 “و تروبراتويذ 
ل نط1 اقسامئدين وود 
قالسولاسا ندالينا ل لهدة اماد [ شكل؛ه ] وغريء 
انجرعتيوّد, حيوانات زاحفددن كوجث بويده ترليتونال يناس 
ومعمذواظ ماع مم21 ميزه تسعيداولنان 1 نيجى زاحفه دحَى 
إرضدوونينك علامأت واصفهسندن بولغشدر .٠‏ 
٠‏ : حمن إورارض دوولياك طبِعَدٌ متؤساطه سئدء اسعاك مستحاثه ارى 
اولدسده كبرت اوزره بولتور و بونلرك انوا اوتشوس كاله 
واسته ناحانتوس 5نااسهاعدمعاة و9 ديلو يتفروس قنامعامو انط 
ودييتة روس 6505ام11 وهولو بتسُؤس قنالكامه1101 جتسار ينه 
منسو بدرل ٠‏ 1 : 
إورابهقدر ذكراولنان اراضىئ'عسمه اراضى” ابتدانيد [نار به] 
واراضى” ثانيه تعبيراولنان رسسويات مبانئدهبولنديغتدن يعض 
ارضيون معرفتله ارض متوسط طون أوسهعا ع0 سنمور السبيق 
اولتشدر ٠‏ لكن “كاف ارضيون ارض متوسط ايله. اراضى*ثائية 
حدوددى حتندهمتؤق دكلدرر ٠‏ ارضيونك بعضيل رون اراضى* 
ثاربه وارض تعمينك ارءسئده بولناناراضىبى ارض متوسط كي 





ويس ! رون رجاه : انث ليع 
قبول اع شاراسدده (اندوبومون) نام مؤلفابله بعضيارىاراضئة 
نار ينك اؤزريئه موضوع بولنان اراضى” ماثيدبى ارض برى يه 
قذرارض متوشط صروسنه وضع ايتشاردر ,٠‏ 
٠‏ * اش قي تود رش لخ 
عن تممطعم هه «والسمط متدسمعم". 
.ارض دوونيتك. ختامته باعث اولان اختلالات عظيه دن 
صكرهكره” ارض منت مديده اثناسئده' برحالت سكونتده قالشدركه 
اشبو مدت ظرؤئد , سطع ارضدء ذوات عضويه دن محلوقات 
جديده لك تكث ابتديكى و مياهك ولا ولدنجى مواد مغدئيهدى 
طيقات واسعة حالادة ترسب ابدرك دروثارنده هم عدر بولئشٌ اولان 
ححبوانات ونباتاك انقاض صانهر يى دفن اش اولديغى كور بلور”, 
اشب تشكل *كمل برحا لدءكور يلور ليس كاسن خامل كم وغره 
نميه اولنان رسوباتى حاوى بولاور ٠٠‏ #ذكوزغرء' كمى ردوبى 
حمرابى طبقدر بنك .قسم ها لبسنى تشكيل ابدر * 5 
ارضيونك بعضيارى كلس حامل تخميئك ازاذئ" دووئيذنه 
متشتوب اواديغى و عضيارى ارض دوو ايله: اضل ارض نم 
وسطئده برارض مخْصوصكى عد اعداردر ٠‏ كلش حافل كم 
(1) متعدد بولبيه رك انقاضى واور توسسالات: و اسيرش 
و برودوقتوس وآنفرين بحرى و جبا تو فياوم مثلاو برجو ق 
جبوانات ناعة حريه بى حاوى اولدينىكى اسماك ا ثاريقى دض 
جابل بوللور ٠‏ ْ 3 
اشبو دوزده بولئان كذؤركاسيةبى ماوئ باون سياهه ثاوين 
(:) اس حامل تمده كلس جبال دحي تسميه أواتور , 
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بدن وافر مقدار «واد قاريواية مو جود ولنديئى حكب ارض 
عم بورده كرت اوزره.معادن ثُعيله دنى بؤلاور ٠‏ نعض حلارده 
كلس حام لقم نميه اولنان رسو بك فوقنده غر” قوارسىدن 
عرحكب برطبقه بولتؤركه ‏ انكايره ده .دكرمان طاشار ينك 
| كثريسى طبقة مذكورهدن اخرايج اولتغله اتكلي رز معدن من بورة 
هيلستون #جابى كلمج «دماواائلة تعتيرايدرر ٠‏ 

اشبوارض اوزرنده ,اصل ارض لخمى طيقهازى بولنوز *, 
ارض خم طبقهلر بنك سك فوق العاده اولوب بعض دفعه اوج 
ببكدن درت بك متروبه قدراولور بوطبتهر نعي لرندن غره 
5 :غضارلى شستارك تث-كل ابش .ا ولوب يونلرك او زرند» دج 
اصل كم ترابى[ كد كد ا 7 

عم ترابيئك كرك احتراق وكرك غازات تنو بريها هص الهون 
اسةعها لندن حاصل اولان 1-8 آشكار افع كسان دركار 
أإبسسه ده معدن من بورك طبقاق بوك برحنده بولئن ٠‏ انكلرة 
و باجيقاده بوانان مد نكورى ارض حاءل خم أ-ميه اولنان ككل 
زلواوث بنك عومنه السبيه جم اش * قب ددر ارض حاءل مده 
ماوى بولنان طيقانك له سى ايكى بك ميرو ادء ونادها 
زناده وانديق الك خم ترابى طبقهارى أكثريا اوتوز مرو تخنددن 
زباده بولغزر 

م ترابى تولد اجارده بان اولند يتى اوزرة دور لكميدة 


اطع ارضى “زبين اتش اولان غات جسيم نبا ناتك بواش 


بواش اتخلاائدن صل و 
خبلي مدت فم ترابينك منشسالى حتنده ارضبونك إفكارئ 





تخلف اش و بعضيارى بالجله ردو بات تُميذ صور وابيظدسيله 
ثباناتك محال بعيد, دن نقل ايله برمحله ترام اش اواديغته عطف 
اغشاردر- ٠‏ اشيو فرضيات بردر جديه قدر 25 ايسه ده خم 
ترانيئك لابقيله تحقيق ٠‏ اولش اولان طبقات مخلفه سنك انق 
جو اضفر بنك وجه ممروح اوزره حاصدل اولش اولديئى 
مغلم اولشدار ٠‏ 

همان دائما خم زايتكغرائي إرغضارشيستيّدن عبارتاولوب 
أشنو فراشك دروننده بر بر ينه كرفت اواش برطاق كوكار بولنود 
لكن فم ترا اده مخلئده ذكرئ سبقت اتديى كى اكريا عوؤدى 
بر وضعيئده اولهرق تام يكونوكار بولئور .٠‏ أبمدىبوصوريده غضادٍ 
شستئ'من بوروقتله م ترابى لى نشبكيل ايدن تارك زم عي 
طبقة لبائيه مى يواللوب اشجارمن بوره اش.و زءين اوزرندء 
تشووما بولش و «ؤخرأ اشبواغاجارك عين محلدء بم وتلال 
إعلريله خم ترابى تكون اعشدر ٠‏ 

خم ترابى اجا رمك محال بعيدءدن اول سي 0 به 
ثرا كندن حاصل اولديغنة برطاق دايلار دها واردر'*. شوبله كه 
بعضن لارده غضار و خم ترابى فرأشلربنك مياننده جارك برجوق 
اثمارى بولنوركه اشبو اثمارك بولنديخى ل وقله اورما نك زعي 

يم سطع ترايسى بولشدر ٠‏ برده لهم ترابى طبقه ريده صولر 
واسطةسيله 'قل اواغش جاقل طاشارى دج نادر .ولنود ٠‏ أاكر 
صؤرابله محال بعيد. دن كلان اشصجارك ترا كندن خم ترابى حاضل 
اولش اوله ابدى لابد هذ كورسخم: ترابيدحسا بسر جاقل طاشار بنك 
دح بابر يولْارى لازع كاؤر ايدى ٠‏ ْم ترابينك بض طبقه ارده 





]ناز انما كاك . وود وى ا( دسعالاسوام)7 زور بيه سئده بان 
١‏ اولتديقى اوزره!, رمك بوكر ترايت 0 ذنأت 
ابتذيى اكلاشياور ٠‏ 

*..ارضيون الوم اناك قو تق اا 0 
بولند يؤئدوردةا زض فمياك تشكل اشن اولديغى فرض ايدرل: 
دورمن كوزذءجواهوا.زبادءزطيب وجاءض خمى دها - جؤق حاوى 
بولغش اواغله اواتنادههولد 'بانيتك نشو ونهاسئه فوقالغاد ساعد 
برجا يليد يخي منفنهم اولون * ز يرا اوزئنان سطع ارط ستر اش 
اولان نباناتك فى بومنا هذا نشامقده اولان تباناندن يكجوق :فقن 
ودوز بور لبانا تنك هيبان كافةسنى ذاتالقاح <ذية ومو 
بوضَوْئاردنعبارت ودر دود ذكورك نباناتقى سرخميه 
و كبر يليه وخيليه وخاه وسار أر فصيله ازدن اولوب اليوم حرق 
معنازده موجود بولنانارك | كثريا جساءتارى صغيربوللور جدوتكه 
“نات من بؤرءك جسامتلرى اؤاوقت ذوقالعادة بوك يولغشد ز* 
سترخسيه وهر به نك هو جود اولان انواع عاضترة م كش با 
ايكق. وادرت هرّو ارتؤاءنده اولوب منظقة حاردذه بولنانلرى يله 
الى وسكر مترو ارتفاعنى تجاوز اتدكارى حا لده دورمن بؤرده 
متطِقَهُ حارءدن اوزاقلارده يول شاولان اشونبانا نك 4!. و11 
مب و إرتفاعئده بولندقارى تحةق اعشدر ٠‏ 

شيدى خط استوا طرفارنده كبر يزيه فَصِيله سندن كثيت اوزره 
إيولنان نباتلر بر ايله برابردر حاصلى الك بو باوسى برمترودن زباد م 
اولديضى تعد يرد ه ارض حاعل قم طبقد رند ه انواع مذكور يك 
ارتفاعي اون بش مر ودن ز باده اولديغئه تصادي اوألور' *. 








٠...‏ ارض حامل م دورنده دكزردء يشامش اولان اسعاكاث 


انطباغارى شست غضار يده تاميله حفظ اولغش اولدقارى حالده 


يولنورر ٠‏ عسهحائه النده بولنان بالقلركبرطاقى اسغوال 145ةنام8 
فصيله ستك|نواعنه منسوب اولدقارى كى بعضيار يدح امعاك ابله 
حيوانات زاحفه يائندة بولندقارى ججئله اسماك شبه ضبابية 
أسعيه اولئثلردر ٠‏ 

ارض حامل مده تصادف اولئان حبوانات زا-فه حروانات 
ضفادعيه به مشايه واك .بوكان بنك جساءتى بر برق مترودن 
زناده اوليوب ياشلوجه جنسلرى آرشةوزوروس كتاكتاةوديناء 4 
و ,باون همفادجة ٠ودانرروبتون‏ 000 السو ه اوائان 
حيوانلرد نعبارندر ٠‏ 
: ارض مذكوردة خيوانات فشسريدهدن نادرأ ذوثلاث ةالغصوصك 
بعض نوعلرى 00 قشر يه دن لعوليد 465 فاسان ره 
«شابه <يوانارك انقاضئك «دفون اواديضى واواوقت جران اش 
اولان حابار: ده يشايان يعض اوه فاق لنتوموستراسه 5غ720)زهنهمامظ 
رك د بولنديتى كور ينور ٠‏ 

كذلكدورمذ>ورده فى بومنا هذا يشامقد» اولان هوام مخفره 
قدمع ممهطط) . وعصىبىالماح فعس غابرهك ]3 زه +بلى مثيه رطام 5 
هوام موجود بولغش وعرن دورده يشاءش اولان عقر بار اليوم 
يشامعده بولنان عقر بلر انواعنه مشابه اواوب كوزر بنك نعددندن 
ماعدا شع فرقارى كورلامشدر ٠‏ 1 

ارض اهل مده مه له حالئده بولنان موعة 'بانات 
كشيراواوب دور مذكورغروسئده اصداى بحر يديه جز اولدرق 
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تبلقنا 


تاد اولنور . 200 قاد بونيئه روس 
تون عدمافعسذا عدهه] أموطيوم ١‏ ويابر ستول كلدى 
06161 لم0 0 : ال ده بولنان اشونوع 
اتكلناء مسعوائه 8 لنده غونًا اندث لستهرى أعمعادا1 ممالل أده 
عم 6 و اومفاليد و بلادروفونيددن بلاهروفون ةوستاتوس 
0 كل 59 ] و برودو قتدردن برود وقستوس مار يق 
ممم قتاع نلمعط |1 شكل 6٠7‏ | و اورتوسر , 35 خوانا” عدن 
11 0 ترالنس5ذلهم 1/0 مععمه ط ا 6" [شكله]” ونور * 
ارض ميد نثرة) او جبيك ودر مستهحاثات بولنور وبوثارك 
اكير إسى ا تاتدئدر لين 
ارض مذ كور د. بولنان نبا ناتك باشلوجه اولان نوعارى 
مسحسية دن بدو بر سآ كيليئتهمتلنسهه كتعارمعهم لشكلدة ] 
و اسفو ريس 5لتمامدرعنام5 '[شكل؟ه] ونودو يتيس لوزهى 
١‏ الأومن1 عام مول 0 1 5 ا واسفاى قيليت دا'تالوم 
تدم امامو معا نال وناو ممعطرة [ شكل١21]‏ و آنولار نا برنو بفويا 
01 ووس[ دمل دلسمة [ شكل 56 ] و فصيله* خبليه دن 
قألاميت سوكةووى كاامتلعنة فعاتسداة6 [ شكل عد ] و 
قالاميت قا "ند ذور عس قلنهرواعقدسف .0 [ شكل 34 ] و 
كبر بنيه فصيله سند ن له بيد و داندرون قره نا توم 
ناه سعىء وصمعلسعلو] م1 ] شكل 16 ا و لبيدوداندرون 
الغانس 5مدوك .يآ شكل 31> 7 وسيقاده فصيلهسنه بقين 
سيثيلارنا مسععل رادم متهماانون5 [ شكل302 ] وبرونيارنام 
انر ااه كوكندن عبارت اولاناستغار نا فيةوئيد 





ص" شكل: د صلا شكل04 2 ص 
تورو ير يس اوزهى سفنو ترس بقوبتريس؟كلينا_ 


2 






ص١0‏ شكلاره 











١‏ ليج لص حلا شكل 6ه 


ا نولارا وده طولا 2 ل#بدودالدرون قرهناتوم 
١ 1 010‏ 













صحلا" شكل4" ضحل؟" شكل"" 
1 قالاميت قا ننه فورمس 





ص ه20 شكل7< 











لم2 وتممسوناة [ شكلهة ] و صنو بريه فصيله سندن اوأوب 
هيوه بإراقاريق حامل اولهرق كوسترلش اولان والشيااسةلو يمى 
هلان انا 1 شكل 15] ووائشيا أبنوجدول ؟مسوررط 0 
ارض ذمى دأما اراضى” عدعه كر بنده بولنور ايسددهلايتمطع 
وعلى السو به بوطيقه تك لابقبوب بالكزاوتهد. بروده وعلى العتاد 
منغردأ اوفاق <وضار هيئتد: بوااورر + 
طبقات لكمية اتكلره وبلعبًا وفراذسه والمئيا و مادائماسقار 
و آم ١‏ باو فاتك جديدده كثيت اوزره لاون . , 
فراه'ك جنوب طرفلرزده ارضمثمى بلاواسطه اك زيادء 
عتين اولان دور غرانيت» ياخود اراضىي' مسع_له اوزرند» 
موض_وع بولنور ٠‏ لكن باجبقاده وفراف_دنك شال شرقى 
طرقده ( لير ) و( والانسين ) اروستده بولنان خم اق 
كتله* سوه ساق كاس اسل فم وغره' “اجرعئيق اوزرنده 
موضوع بونوب بونلردج اراطى” دوونيه اوزرنده «وضو اع 
وقسم |2 ظبلرى طباشير ايله مستور بولنور ٠‏ : 
ارض -خميةك ىكب اولديخى طبقاتتتلفدسى بوائدقلزرى 
حؤضلرك دبئد. اذى بروضعيةده وضع اولكش اسه ارده وضعيت 
مذحك ورد واليوب طبعانك بض يرارى ارتفاع و بعض يرلرى 
هبوط عش اولدةلرندان ازجوق “مح وا كثريا طبمات من بوره 
كند و اوزرار ينهدوءشباخود_بلانقاوى بوكاشاولهرق بول:وزر- 
.وكذا أكيرنا طبقات من بوره دن تشكل ايغرزن -كبتله نك 
بعد سى بونوع رجه تشكيلابدرك اقسام تجاورهسندن انفكا ك 
ابله إصل كتلوء عومية نك استوادنه مخالف اولهرق با ارتشاع 














وبأخود هبط ايأ بولنور :- 
> شه زود ناش فرائل شر بترا ىدر منشطاع اواو 
برا زمسافددتصكره #تلف بر ارتفساعده بواتور 5 بولوع 
عوارضات زو أوزيه به معدتخيار قايل عالنه تعبير ابدرر ٠‏ 
ذكراواندينى وجله عوارضات زواوثيهدنطولاق ارض خمينك 
طبقاننك عايل و اراق اش اولدقارى كور ينور ايسدده ارض 
عن بورك عض طبقه رى عوارضات مذكور.نك و قوعند نصكره 
نشكل ابعش اولدقارندن وضعيتلرينه خلل كلامش اولديقى 
كوريلور ٠‏ اشبو طيقد رك انكلزء ده يول ثلر باك تمايارى ما للك 
هذ كورهنك شال طرفئده واقع تجوعة جبالك كسب ارتفاع 
ابغلرندن نشأت ايغشدر ٠.‏ 
اراطذئى” ثا نيه 
نهل سمعع5 متدم 1" 

أراضى" اليه زمىء' ضاي كبير. مسكها ثائيله توضيف 
وثعريف اولنور ٠‏ ارض مذكور اراضى' ثالله دن دها زياده 
برنده بوللوب اراضى" نميه قدر حوضه تتكيل اغرزر ٠‏ 
اداضى” ثا نه بوبرارندن “تاي اوله رق ارض ,رب و ارض” 
ثورازى و ارض طباشيرى به تقسم اولنور ٠‏ 

1١‏ ارض برب ناودب 
1م نان عنصم متمريع] 

تاو ر عتيقه كسارائتدن وهواد رمليددنعبارت اولان 
رسويا تعظهد نك واتصياب طريشيلة. بورفيرز «ثلاو منثأ نار يدن 
#تذورمتنوعدنك تشكلنه بادى اولش اولان اخدلالات زنولوز به بلق . 





تُعاقب اممسيله دور ارض كُمى النائد: سطع ارضى ثز بين 
اش اولان نبانات وير كاملا حو وزائل اولشاردر ٠‏ 
اختلالات مذكورةنك وقوى يغنى قشمرارضك ارتاءعى 
سلاضل ججبال كييك تولد ينه ياعث اوليوب بالكر رك انشقساقته 
و آزجوقميتفع تبدرك حد وثنه سبباولش اولدينى أكلاشيلوره 
ارض خم ى تشكلى اوزرنده موضوع اولان اللعئق وارض 
بثلئى ياخود ارض برمى هيد اولنوب روسيدده اسكق برتى <كومتنى 
تشكيل ايدن اراضيده كثرت اوزره بولثان رسو يا ته ملكت مذ كوربيه 
نسيت ابديلدرك ارض برمى اسمرله تسعيه اولعددر ٠‏ 
ارض مزصكورلك طبقات سؤلية سى متكثيات جرى 
208 ]2:نواعه00 باخود ارض دووئيئك غره اجر عسَةنك 
عكسى اولدرق غره' الجر جديد اسعيله نسعيه اولغشدرء اشبو طبات 
سفلية طيبعة غر؟ اجر و روتلي اند قنلهمهةاطام8 باخوه 
روت لود لبرائد 5علهععة! دلها وطامظ اسعار يلودج معروفدره 
طبقاتمذكور, ١‏ كثريا ايكروز مترو ذينده اولوب حاوى اولدقارى 
انعخاص عضؤيه آثارى فايت الدردر ٠‏ اشبو نوع غره 
فرانسدده كان ( ووسث ) طاغار بنك ذرودسيله قسم ىكز يسنى 
تشكيل ادن اراطى* عتيقه دء دح بولاور ٠‏ مذكور غرر ارك 
اوزرند» زشستن سنعاقطه/ باخود كاس ماغيز'ى بولنور ٠‏ 
كر ارضك نقاظ مختلفدسئد, ازجله ( قالواراس ) وانكازه ' 
. وآكائياده مذكورٌ كلس مغيز'يدن عبارت بر رسوب بولنو ركه بونده 
١‏ كثريا مغيزى لسهره اوثثان ترابدن مشكل و بوك برنخنده بولئان 
طبقه كور بلوركه انثبو ارضه زشستن وكاس عغيزنى وكاس آلبا . 


1 
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١ 
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00 
زنانا 
أسية اولعشدر ٠‏ 
ارض مذكورده وقدله يشامش اولان اسماكك ترك ايش 
اولدقلرى انطباعار و اوليوب ماءن محافظه اوأغش اولدقلرى 
كود يلور" دودمن بو رد كزرنده اسببير بغرو برودوقتوس هور دوس 
[شكل ٠١‏ ] كنال551وط! دااع هر و آرقاآننيعَا [شكل 071] 


نان دعرة ر دى ولغشدر ٠‏ 


شعدىبه قدر اراضئء با كوزويه ده كشف اولنان ذوثلائة 
الفصوصك ارض برميده كاملا زائل اواش اولدةلرى كور يلور ٠‏ 

ديكر برارتفاع جهت له ارض برجى” سذلى نك اذشتاقاتى اوزرنده 
قوآرس حو باتندن ركب طبعات اثقيه حا لند . برككره دج 
موضوعبولئورء صدرء'من نورهنك سطعدى لامع وض حد يدابله طلا 
اولشدر وحبويات هن 5و مه بر حجنو ابله مى بوط بولغ دفارندن 
هشدررء اشبوصذرءنك صوص برانفسابى اولوب كثرت اوزره 
بولند يؤى مله هنسو با و وسرّغرهءى م105 0 
فى الوا قع ووس طاغلر.نك م شع لسى صعارء من بورهدن 
متشكلدر او ره ده بوائان مس إلى يعض 'بانات 
انفاض ج' به سئدن عبارئد رار ٠‏ 

ووسرغر.سى تكرا ر كبابش اولديئى ارتفاع سببله وضعيت 
افقيدسنه +وق خلل كلامش واش .و ارئةاعلردج مختلف بولتشدرء 
و وس جبا لباك مظهر اولدقلرى شو ارتفاع ر بن نهر بنك ايبى 
طرفتدمى سوك ايكى لهب اكاحلارايله فرائسة وسطي اك صمندسنده 
إِعض اوفاق رسو يات لخميه و( 0 3 فلدسباى بورفيرزى 
ابلا بر أشبدذة اولدبنى كوربلور ٠‏ 





ص 6م ١‏ :شكل ٠6‏ 


رودو قتوس هور يدوس 





ص ©<م- شكلالا 
كرما آنا 











صض 26" شكل ٠١‏ 
برودو قتوس هور بدوس 
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.16 ارض ثربازى ياخود: ترياز 
- وسوتفوتما ناه دمتعا 6 متدع1 

سلف الذكز دوربشى «ظهر اختلال اولوب كسب ارتفاع 
ايتدكد نصكره ارض تربازى لريب ذال ادر ٠‏ اشبوارضن 
ثريازى بربررندن ايز ولهرق غرء' منوشى وكلس صدف ومارن 
افج ستل يأشلو جه اوج ف-عدن م كب بولتديغئدن اوج . إسلع 
اولان تراز زإسوله وى قلؤشدر . 

غره* متوشى ولءبيراخ راايله بونتسإند سن وأعاملهمم رع سنالك 
حو باتى رقيق و ١‏ كثريا الجر وهاو يمرك وباخود !شلك رتكندة 
بر رسوبرملى اواوب بنك طبقات سغليه ستك انا ب مكمت | لسه ده 
اقسام ما ليد سك الأسابى صفهيدر ٠‏ عن كور غره"' عتوشى 
سند كت ورد ونان إسساميت معد طق و لوره دك 
علاماتن وأصقدسى مقامند,در ٠‏ 

غر؟ منوشى تعبيراولنان كدرو رك تشكل ابش اولدبئى دورده 
عرست بتكرار 'بانات وفيره ايلم تزين ابش اولديغندن غرء' 
متودى ص ره رنده لهانات ونه انقاطى وفرتاوزره بولاوركه نبانات 
عي قومائك أكث بك ارض نخدي نبا ندن بك جوق فرقارى واردر ” 

م .بورغر «توثى ن, #ستصاثه عالئدة بولاان حيوا نانك 
انقادجى اولدسقه ثادر سد ده ذات الذوائم الار بعددن وا<تممال 
|ولديغته كوره غايت وك يرضفا دعيه بمجدر - نك التطباعلرى 
إبله دوه قوشئدن دهازياد, جسيم برتامتده يواش اولان طبوز 
يدر بنك اتطباعار بنه تصادق اولقشدر . 

,كلس صدق [ الماتباوا رك ٠شلقالق‏ تسميه ايتدكارة رىكاس] 








نك لوق على ال هوم “هيرك والأساجت كشيف اواوب برجو 
اصداف وسار وناك فزي انقاضئ حاوى بوثثور ٠‏ حيوانات 
مذكورنك دقته شاباناولانارىغوئيا تيت قعاتاهلمه6 تسعية اولنان 
: آءونبذلر وسرائيت. 'ودوزوز 0003م 6ع نامر01 .9 [شكل ا 
يبرا تولالر وكيز 505اذ00ر ونج رز وآنقر بنوسلليذورميس 
مسمماتللنا تعر [شكل] «إناو] ١نغر‏ نيتلرانواعيله الدوم 
برحيات بولنان لانخوسرره قريب برطام خيوانات قشر يه ادك 
و زواحف عظاءئه دجى تصادف اوانور . 
مذكور كاس صدفيتك ووس طاغلرينك اطراذئده ابو تحلده 
غر" متوشى اوزربنه «وضوع اولدبنى كوراث_در ٠‏ «وشيو 
(آلبرق ( نام واف كا اس صدق طبقدسق او جه تقسيم ايدوب 
/ سلة فريهدر يهال كاسى الدطافتاعةء لمر عل ومتمعاون 
و اورتهده بولائدء ُُ حكرى و رسيت معدناريى حاوى اولغله 
طبه |هلحيد دينور و اشاغيدى أو تجيسنه تطرق موي حا لنده 
بولاديغخدن وللانقالق »الدنانهاله58 تيد اولتشدر ٠‏ 
مارن قري حكوبر #ومنعك]ا اععيله دنى 0 اولنوب 
ياشلوجه جر طورتوسى قرمن يسند. #قدور متوشيهدن و يشطارك 
باخود ماو يمرك غره دنع يكبا ولوبيك جرت مسهها ثهرىحاوئ 
بولور ٠‏ اشبو تشكاده برئديه نك ذكاسؤلتك اسئان ممرسيهسئدن 
بوعدد وان واسعنه ميرولست 7 "شق وعنال امه دعاق [ومع ءار 


لمعيه اودر ٠‏ اشبو كشف إاوائان دش ذاتاليجين ' 


نقسهثده بولنان حروائلره متءلقي اولدينى طن اولتشدر ٠.‏ 
اشيته اشاغيدن بوقارى به طوغرى ,ورايهقدر ذكر اوانان 


صن 4ك 












شكل 7 


سراتنت_نودوزوز 








ض 64" . شكل 7 
آلقرينوس ليليورمس 




















عن لورذه ادق أونان متهي ثيه لبائيه اكيز “لوم ا : 
8561036 ساف افيف كلمل ت]رنا شو سن 80605 هعم هوع) دمو 001 
و سرخسيهر وغي رهمدن عبارتد دل ٠‏ 
مذكور مارن قزى تشكلى ( اوكمبورغ )د دن. زورا 
جل جدودينه قدر اعتداد ايله (سواب) ده ووسِرُ طاغلر بنك 
نوب ع بى زاو يهسى اطرافاد. كلاس صدقى وغر" «توشى به 
«وازى اولدرق برقوشاق تشكيل اعشدر ٠‏ 
تعداد اولنان تشسكلات و ياخصوص مار ن «توشى اكثريا 
جس وعلى الخصوص ( نوق) طو زى معدنلرند» اوادينى كبىطوز 
رعو ياتنى حاوى بولتفله بالاده ذك لاوتدينى و جعله طق مره دجي 
سمه اولتور ٠‏ 
آلانيا وساقبٍ ونيا ده كائن ( قال ) دن ( لبز' . :قدراولان 
( ور نزلوالد) طاغلرينك اك بوكسك طبقرى رسو يات تراز بدن 
تشكل ابعشاردر . 
٠‏ ارض رُورازى 
نا ةنا ل ز متممم1 
رُورا تعبيراولثان سلله*جباك كسب ارتفاع ابتسئدن 
ارض _رُورازى أ-عيه أولنان :كل <ص ولكش در ٠‏ جبال من بوره 
حور روراز» دن ركب بواندقارندن هرقنئى قطعه د؛ عين 
تشكل بولنور ايسه اكانسبة ارض رُورازى اطلاق اولنور ٠‏ 
نشكل من بورك ووس طاغلر ب« كجنؤ بغ بى جمنارنده واقع 
١‏ 2 





















كم 


اولانصطور تعبائيهابله ارتباطى اولديغىكى صهذور ثعبانيدمن بورة 
إغيالربنك دج عين استةاءت اوزره ( لوزن ) دن ( واند. ) به 


طوغرى امتداد ايتدكلرى كور ياور ٠‏ كذلك ( آويرون ) ده كان 
( اوبن) جوارنده بولنان بورفيرر و( بربو) قربندء 0 : 
غرء؟ «:وشى رسو بات تبدرى ابله ( تراسو ن ) و ( برتبانيا ) نك 
جنوب غربى طرف «ذكور زُورا طاغار:ك زمانارتفاعيله مناسبت 
و ارتباطى اولدينى كوريلور ٠‏ 

ذرائسسه وانكابز . وآلائياد. وله *ارضك 0 جوق 
برزئده اراضى' رُورازْ يه بوك برسافه استيعاب ايتديكتدن وأكؤيا 
اراجى' من بورهنك طبةات متعد ددسى متواذق اولوت يعن طبقات 
من بو ره بر برل ينه مباين وغ لف برتطبقده بولغدقارندن من بور 
دود رُورازى ابله معآصر بولةش اولان اراضينك بك جوق زعان 
مظهراختلالات اوليهدرق سكوات اوزره , بوائد قار بنددلااك ايدرء 

ارض رورازى للازوكاس على طبقه ل ينه نقسيم اولادبئى 
كى بونلرك هر برررى دس برقاج قسيو متقسودرل ٠‏ : 

اياز ٠ه‏ اشبوتشكلك قسمسفلسى اول ام ده زناده صلامشلو 
و رقبق برغره دن عبارت اولوب ليازغرهسى تيه اولنور * 

( أوكسمبورغ ) قلعدمى يونوع بلازغرسى جقنديبى 
اوزر بنه بنا اولؤشدر ٠‏ اشبو لياز غردسى تعبير اولنان رسو بك 
أوززدء اولدطه خليظ التستاحد ه رظير, رسوباى بولتورك 
اتعنه ليازكلسى دتبلدي ىكى كاس 0 آركوا نا 
اصدافى كثرتاوزره بولند قارندن غر بهاو كا اس د د شوو > 
اصداف مذ كوره أسمرد به به به قر ببدرار ٠‏ غربشها انكوروا ياخود 

















ص الم 3 


شكل قلا 
بلا زيوستوما زيغانته لوم 











ص ااه اشكل 86‏ آمونيتوالقوق 





صن ل ار 








ل 
5 


3 قر ددا 1ن ناعلة ناه دمتعم معمباجم6 [شكل ا 
:وآاءونت بر ولكونوس تان اخلط فعا تممسرق 1 شكل 25 | 
بير اواذين م ححاثه ر كلس مذكورك أوصاقخص وصهرندندر ٠‏ 

كاس من بورى طبقات بيضيه د نتفر إى ايدن رسو باتسياهمتراق 
شسج مارنار اولوب بونده انيت تعسيراولنان مستهسائهر كثيتاوزره 
بواندقارندن لنيناى مارن تسميها وانور ٠‏ 

بتار مرجولار س اولان حواناتناعهدن اواوب حر نجه . 
هركب بالقلر ينه بكزر ل .٠‏ اشرو يليار مكب با لغنك ابروى الشكل 
عظيئه مشايه برصدق داخايلرى مو جود يواد ركه على العبو 
مستكدانه حالئده بولثان بلذلرك بالكن ابروىالك_كل اولان مذكور 
صدق داخليارينه تصادف اولغشدر 38 

بلندتلرى حاوى يولنان كلس مذ كورده آمونيتار د ودر 1 
يوالر البوم مو اولش حيوانات ناععدنك مرجولالرأس جنسئدن 
اواوب شكللىكى <ازوق وخرات ت متعلده بدن عبارت وحخرات 
مر قومدنى عبور ايدن مجرابة “مص ار ٠‏ آمونتارك 
جسامتارىا ولقدر ز باده اولوركد بعص دقعه تقر با ., رهزو قط رئده 
اولدقارىكورلشدر ٠‏ ارضلياز يده آعوئيت بوقلائدى [شكل”] 
و بليعاتولا سبياوزا هه أترة أنادءتاط [شكل»*] واسيريشر 
والقوتى [شكل غ0 و بلا زيوستوما زيغات نوم [ كل 7١‏ ] 

وبائيت بستيليفورمس [شكل ]6٠‏ و بلنيت سولفا نوس [شكل41] 

وآهونيت والقوق[ شكل ؟م ] تسعره اولنان «سهعاثدر دخ 
بوتورر ٠‏ 

لياز تشكلنى تركيب ابدن ناك إن ا<والدة دها: جديد 








10 عو 0 دج استدلال 106 
رسوب جديدك <َين, رسيئدة حنت وضعيت افتيدسى خلبذير 7 
اولشد رَ - طًّ 9 
لبك يض [ازلته 000 نكلبازنشكلى اوزرند: ! 
«وضو ع بولنان تشكله ارض بدى [او: ولق ]هسوتطانامه ري 
اطلاق اولنوب بود طبقهٌ سفلى واف وسطى وطبقه عليايه 


نفسَيم اولنور 3 
: ل باخود ا توئيه عتمم ام عمال - - اشبوطيقه 
اكزياعيفاق بر دمل اصغردن م ىكب اولوب بءض) قرق مز تخد 
بولاور بوندنصكره بربربن تعقيب ايدن مارن وغضار فراشار ينه 
٠‏ تصادفاولنوره نونك برنوعى جام شو يلى نلامهه 5',هاانا؟ واردركه 
فولون ترابى كى قوللانيلور ٠‏ شوطبةه به فرانمزر ( بورآن بسن ) 
غضارى تخبيرابدرل: (نورمأ نديا )ده بولئان اشبوطيقه وك رتخنده 
يولنور ٠‏ من بور طبقهُ سفلى ده برةوش كيكى وذات ار جيندن 
1 تبلا قوتريوم تس تع لمعه ا زطظ' و فاسمولوتر يوم تسستمع اهام عفمنام 
<يوانلر بنك بعض جكدارى بولغش اولديغندن دقته شابائدر 5 
( قا )ده جسم برطبقة كلسيه [ قائن كلسى ] بولنوب 
ذ كراوانان ذراشلرا وزر ينه «وضوعدر وبولك آلتتده غضارو رمل 
وزياد. صدف بركاس بولنور 0 
اشبوطقة سفلى ينه اووليت كير وطاتامه مفصميع وخر أت 
اوثوات عطازامه 6 دض ديلو رن 









ص 84؟ شكل 85 آبوقريليت روتوندوس 











ص 81؟ شكل 44م ص فل" شكل 86 
اوستردآ ديلاثانا آهونيث برازها وس 





١ -#‏ وطيقه بتكل ده 
: عبارندر. طبق ةين من بود ا دس 









ص 81 شكل 81 يليت هاستا توس 








0 0 0 ا جز له وعد قوراليدٍ 
دع هرم نرنكك دج تعبيراوائثدر ٠ ٠‏ اشبو تشكلده اوسئرءا 
ديلانانا همان [مباووع 1 [ شكل 64 ]و 1 امونيث 
برارما توس نامس ممم : :نه [ شكل 0 ] وابأندت هاس , 
0 كما نات 80 |3 شكل 28 1 أ :بواورار ”2 
طبة علا باخود بوردلا : ديه «مقسم تمر ونا ٠‏ + 2 
طبقددج طبقات متعل دديه انفريقٌ ) أولنور *٠‏ 8 
2 0 اشاغيئد» ونان 090 ىكب 

















اكثيا مكب بولنديئى عُضار خالص اولبوب كلنى دح حاو 


او لديغئدن عادنا برمارندر ٠‏ رثكى على العتاد ساب الس ده 
بعضمًا سياه اولوركه لون من بور كهله نك درونند. بولنان خب 
“تسمه عطف اولنور ع بعص ##لارد» كع 
ميد اواقدر زياده بولتوركد احتراق تهون *ستمادر ٠‏ 

8 #ردج غضار ينى ياشلو جه وصفوتعر يفايدن *سعطائهر 
|وسترهآ آوركولا نم1 دممان0 [شكل40] و اوسيره1 دلتويد 
ممالل ماده [ شكل ير ] ردن عبارتدر ٠‏ 

كرمع غضارى اوزرنده موظ_وع بولنان طبةه برطام 
دور سود عبارت اولوب يونلرك انتساجى بعضئًا بيضى 


كدلهء من بوره ده ماده 


وبعض) كثبى ' اواور واسعنه يور تلا ند كلسى لمم ممم 0 


لمعه لمملاموط دينور ٠‏ اشسبو طبقهنك قسم سفاسى (كاريا 
دكات كاسيدٌ غضاريهبى حاوى اولدرق رملى برحال كسب ابدوب 


اوقسورد طيقه سنك اف'م عليادئد» بولنان اوق-فورد اوثوييله 


هي بوط بوائور * 

ا اي 
وللوب طبق من بوره دح ايكى به تفردق اولنور * 
عاا بسى كل دن و قسم سقلبسى رملدن عبارند ر)» ع 


“راةونا بوزاددهطناز دندمولم1 زشكل 6ح ]ونا ردوم دول ١‏ 


وأنساوونط «سستلعه0 [شكل ]1١‏ و ابكتسئده اوسته [اقسيانا 
3 05108 [شكل11] سخا رىولنور ٠‏ 

هذ كور بوردلائد كلسى اوزرده بوربك كلسى [ بوريك 
لهستون دن دور علعطتدم ول .0 تعره اولثانطيقه يولتور», 








ص ة#شكل10 ا صء شكلاة 
سردا و كلا اوسترها 11 





ص "1١‏ شكل 510 
تارديوم ديسهبل 


1 














١4؟‏ 
بوريك كاننى اولقد ر صدق اولوركه | حك يريا كاس صدق 
عاأءطعمسسآ به انقلاب ايد ر١هن‏ بور كاس يور يكد . تصادف 
اوائان هت جهائه ار : سيبيريس 5أ:مر© ٠‏ بالودين ومللسلهم . 
.فيا ومورباط. لينه وففسسويط ٠‏ سيقلاد وله00 وغيرضدن 
عبارت يولنوب بونارك باشلوجّه انوا بالودبنا سوقسءسنيس 
' وتم أفتكناد حم لله ل تكل؟ ]غزاير التو وى أأاماق8 مورام 
[ شكل 59 ] مسهها ثدر دن عبارئد ر ٠‏ اشبو تشكلد, يعض 
طبهر واردركه اوسرءآديستورنا هامماكاق ج056 مكلاى*سهعداثات 
تشكل مذكورده 804 اسئة سئد.اسيالاقور بوم سدتعن طامع لدم 
تميه اولثان حيوا نات ثدبهدن اوفاق بر آكلالهوامك جكدسى 
كشف اولغشدر ٠.‏ اشسبو <يوانك وحيد ارم صنفاه مأسوب 
واس اولديجى تلد 2 
اراضى” رُوراز به منى أولهرق ( روشل ) دن( راليسبون ) ٠‏ 
قدر ستول اولوب نشيو خط طو يلك اورت سئدوى ر شعبةنبى 
٠‏ ( مدزير) , دك وجئوب طرؤارنده ى شعبدسى ( ناننوا) به قدر 
ممتد اولهرق زُورا جبلينك سلب_له سنى تشسكيل ايدر . رسوبات 
رُورازيه طم كروده كثْرت اوزره بولنور * 1 

١‏ ادوار سالفددن دور ثوراز يدكليمهيدقدر كرءء ارض نبانات, 
وحوانات سغايددن وحوانات شبه نباتيه و نحيوا نات ناكظ 
وبعض حروانات قششربه و اسعاك وبءض زاحفه لرايله «سكون 
بولش اولديقى “شف اوانان *-كتائاتدن معلوم اواشدر ٠‏ . 

دور زورازى «دتنده حيوانات مذكورءنك حال وشانى دل 
تمش ودقنه شيّايان آخر بر تموعة حوانات نحيث ابغشدر ٠‏ 



























و 


7 


شو وغ حوانات إفنائلة اك و نجى اولهزق تصادق 
أولنان . حوانات زاحقدذن ريت عر شكلدة ونايت سوك بر لو يده 
٠‏ زاحفدار. .ولنورر واشته بوسبيدن مها ثان محثئده زم طبابية 
كيه ميد اولان مسا زور اط ثاندد علاةتت واصفةسئ' 
مامئده ذ كر اولؤكدر ٠‏ مثلا مغالوزور لاجلاجهه لمي زكه 
سك رتك نوعندن اولؤنٍ طول 0 «محاوزدز 
و ابفتوزوروشس قتمن ددم وطانك1 [شكل4 4 ]تسعيذ اوانان < انلرك 
بو بلرىدج اكثر با سالف الذكر-يواناتككندن دون اوليوب فقط 
اناق . عقامئت بوزمك اجون كوركه مشايه درت مسذارى وار دز ٠.‏ 
بيلز بوذ وروس قنامناهوم1و»ا2 [ شكل 56] اطراقجعتله اعدو 
زوروس مشابه بواعكارايسددة عتقارى ايت طويْل ورأدارى 
زياد سيله صغيربولنغل بر درجدهبه قدر مسيهسز بر يبلانه يكز ل <. 
يرَود اسل" انهم لمماء [ شكل جه] رك باخود ضان عوامه. 












قأهماه؟ 3 ما جنا لرى اليوم م وجودنولنان براصه ركجتاحلز 03 


امشامودر ؛ ٠‏ مشاحار وما بلوبغدر دج دور مزبوزده غايت يولك 
برجسامتد, بولء اردر ٠ ٠‏ برضجى دفعه اولهرق ايازده ظهور ابدن 
آموثيتار و :ارد كرت اوزره دور رورازى دكن رنده ساكن 
بواندقلزىمثلاوكرك وحيدالصر غ وكرك ذا تالصرعين حيوانات 
تاعه و بوكوتق استةوزره لع عرائبد مشايه حوانات قشر به 
و آنشر ارو اورسبنار و برجوق 1 نتوزورر دج ساكن ولف لردرء 
دور مذ كورك بعض د غتره زند: دنى هوام و طيور ا نقامطى 
بودور و اشبو حيواناتك رشو يترمس عذماممعطدعة ماود قنه 


شانان قويرق كي برزيل طوبلارى بولنشدرٍ ٠‏ 
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1 بو زوروس 





بؤوداتبل. 


عله . 














يندا 
هكذا انكلتودهاوقسغو ردّدوارنده (استوانسغايلد)ده الكاشائى 
بولنانَطعَات ضيه [اووليتيه ] نك شستارنده حوانات مكدر 
شعبدسئه منوب اولدقارى الحوظ اولنان حروانات ديه انقاضطى 
دج بوثاور ٠‏ 
دور رُوراز بنك #وعة نباتاتى متتو ع سرخسيدر وسيقاديه 
و وفرت اوزره ,بولنان ص:و بريه ردن و بر نوع ١‏ كيزء توم 
مماءك تسو دن عبارتدر ار * 
دور رُراذ يده كر" ارض 0 زمان متاو ع حوانات 
ناعه وَيَات جام حبوائات زاحففيه »سكن اواش وقعر درياده 
رك مع امن اولن وستويات وابيه حو انات من ورهن كبرمدفن 
طبيءبسى أوادقد نكر كرء' ارضك سطعى آحر بر اختلال اله 
تبدل ايدرك دور زور زيده موجود بولمّش اولان حيوانات 
ونبانات بردتبر» متتل اوكاردر ٠‏ دور رُورازى به تام 
و رمش.و آراطضى” 20 تث-كانق تقدم 3 اولان 
اختلال ءذ كور وسط حردن فشر قشر ارك واقتين ار رفوم ابدرك 
( اوورئيا ) ده1اتون طانى و ( نهور ) ايله ( د يرون ) ازوسند» 


(:وروان) سا-لهمى و(قواز) ده ( يلات ) وفراةنك جنوب” 


طرفتده (-ون ) طاغثر بنك و( ضاقونا ) الله وفيا اروس ئده 
(رزث بيرغ ) سلاسلى “شاو ءتعدد و يك .وكك ملاسل جبالك 
تحدث وظعور اقش اولديجى ظن اولاور ٠‏ 


١‏ 14 ارض طباشيرى 
معماءى ستمم 1 


قورطباشر بده سطم ارضك ذكلى سطع راضر: خيرمشاه 


00 





يني تن ص يه هاده 




















4م 0-5-0 
بر صورئده بولعشدر ٠‏ مثلا فرانسدنك. يوكونكى شكلى اولزمان 
برننم جزبرء هبشسنده بولوب (بريتانيا ) و(.نورما ندباى زر ) 
و(دن ) و( وائده ) مملكتارندن عبارت اولدزق ( بوآنو) 
واسطدسيله ( سون) دن( اردن) و( و وسَرّر ). دك مند اولان 
نه وسطلى ابله متصل بولشدر ٠.‏ 1 
اشبو دورده دك( فلاندر ) و( بقارديا) و (شامبائها) 
و بارس جوراق و ( نورما ندياى بالا ) بى و ( نورن ) ى كاملا 
سررّابتديى ٠‏ :لاو بوكون فرانسهنكجءت جنو بدس:د (روشفور) 
و( قاسلتودانغ ) ملكنار بن تشكيل ايدن قطعدبى واسيا نيا به 
جاور بولنان فسعنى و ليا و ابتاليانك جر اعظبنى واوستريا 
وبروسيا و ,بولونيا و سأر يررى دج استيعاب ايدر ايدى ٠‏ 
دورهذكورده دور رُورازيده يشاش اولان حواناته هباإن 
اولدرق يرجوق آنتوزور[ حواناباطنه ] لر وبولديدار واورسبئلر 
وحنوانات ناجمه واصاك بولندينىكى يوك قابلو بنهز و دور 
رُورازيئك همان ضبابيد رمه قريب مودون مسساحارى مثلاو 
ضبابدزر د بولشدر ٠‏ حيوالات مرقومدنك اك زياده دقنه 
شايان اولاتى «وزوزوروسقنهناهكهددكة تسعيه اولنان حبواتدركه 
بوكون موجود بولنان مور تونلر براز بكزر ابسهده ابشت,وزوروس 
و بازييوز وروس رده اولديتى كى اطرافى يوزمكه مستعد يولغش 
اولد يجي واشاو زا<ةداردن( مستريش ) ده بولنان برينك 
ياشبنك جساء تنه نظرأ بوبى سكز ظقوز مترو طواند:اوله جنتى تخمين 
ا ولغشدر ٠‏ حيواناتمٌ بوره رسويات طباشير يما ليهيه.:ء' ةد رار * 
عين دورده زواجف بز به دن كرتنلكه نوعندن و نحمي 









3-0 
سكو طولنده ظجرئ عظلم قوامنده مسن برعرف الله متنفش 
ابلئوزور وس 3نالاهةمهه انز[ أسعيه اولنان حيوان ابله | كل حشيش 
وابغوان نوعندن و اليوم يشامقد , بولنان ابغوآن 65هدناق1 ردن 


تقر ب كرض :داقمد! يبوك ى بو بى لك اقل يكرعى,مترو. طولئدة 


بولغش اولد يفي ظطن اولنان ايغراندون 8ملناسدوة مثاوعيب 
<.وانلروج دوا اردر ٠‏ 

1 3 ا تشكل اش اولا نكتول رسويبهنك 
سعى دور زُوراز يتككندن دون دكلدر و دورمن بورك رسوباق 
بربرندن ايز اوزدرق ايى طبعديه تفر يق اولنوب اشبو ايكى 
طمّه لك بوبرئدن ختفرق يولبى ( ويزو ) طاغياك صكرءى 
ارتفاغندن نشأت اغش اولديفى ظن اوللود * , 

ارض طباشير بنك بلا واطه ارض غالث حتاه موضو م 
يواشسى و كندوسنه صوص اولان مستحائه رك دلالتق ايلدنغريق 
د 0 5 . 

1 0 بورد» مو+وداولان معاد كليجه مواقع كاله 
ذظرأ طباشسير و كلس وتوفو ؤكلس كثيف و مارن وغضار 

وقاعيست وغره وماستيو ويودئم و رمل وغيرهم بونورل' 

ار طبايرى قطب طرفلزيد ه ولغيوب أنجق الأ يدى درجه 

عرصند قد رتصادف اوامشدر ٠‏ 1 

ارض طباشيرئ' سذلى .ب ارض .طباغير يك جزو اولبسى 

يدن | لداستى و اشاغيد. بوونان تشكلى طبقات متتوعهبى حاوى 
بولنور ٠‏ ماق 
تشسكل عر بوركاك عبت يولنان رسو بائئه ارض وءا لدي 


الم 

:8806810168 دنهمه1 اطلاق اولتوز *- اشبو ارض نز بريق متعافية 
كلس و رمال حديدبه وغضاردن مكب اواوب بولرده تصادف 
١‏ اولنان *سههاته انقاضينك جوغى بالودين ره منسوب بولا ةئرى 
كور يلور ٠‏ طب مذ كوره يحرى اولموب بربدر واشبوط تدده 

رسو بات قابلةالاحتراقه دجي تصادف اواور ٠‏ 
ارض «ذكورك هانكى طبقديه منستوب اواديغئه دار ارضيون 
اختلاق ابدوب بعضيارى ارض من بورى ارض رُيرازى به 
و بعضيارىارض طباشيرى صردشئه وضع اغشلردر٠‏ هر تصل ايسه 
شوح كوز كفك معد طم أولول قل طلسن بورك 
: كلمى تتعيه اولئان كلسدن عبارتدر ٠‏ بورثلائه جاءورى طبقهسى 
تشكل من بورا هسوب اواوب بوتشكا:سيلت لو عيقادءل رصنو بريه 
كوتوكارى وخيليه وسرخسيه القاضياه دنى تصادف اوأنورء 
تدكل من بورك مافوقئت هاستين رمالى طبةء سى موضوعدركه 
على المعتاد حديدى اواوب غرء" حامل كأس و دإستلر ايله ربريق 
متعاقب بولاوب بعده وهآلد غضارى كلو ركه ولاه كيرت 
اوزده ابغو1 ندون ومغالوزوروس ه ابللوزوروس و بلزنوزوروس 
واميد علأسظ و اثر يونيئس امم و برجوق اك اجناسى 


ثار يله 'بانات القاضى و سير يس م ذاو مياء عذيديه صوص 
إاصداق صغيره وفرت اوزرء بولتورل ١ ٠‏ 

غن بور #وعةوءآندنيه هم1لادء'18 ممدمم6 انكلر نك توب 

طرفئده كثرت اوزره بولنوب ارض_رُ ورازى اوزر .نه موضوعدرء, 

موعة مذ كوره نك دقته شابان اولمى ايكى طبقه بحر به اروسئه 

٠‏ «ووضوع اولهرق مباء عذبهدن عبارت برطبقه تشكيل يس بدركه 








اسباناغ رتوزوس و بانوبها قوبس 








3 كد نك كل مذكورك بوائديئ ناك افخطاط له :دكزا لتنه 
درك بعد كنب ارتقا ع اله برعدت بحرك فوقاتء بوللورب 
د تعن" حاضل اولدة- ذصكر, بتكراراول لاك جوكش 


وهثخ رأ كردن ارتفاع اعش اولئدن ننأت١‏ ابتديكق ١‏ 5< شيلور» ٠‏ 
تشكل مذ كورده سوير بس و بالودين وعواتفعناناسلة 00 
و يعض مديه ار واس يديدل و حبوانات يه انقاضى ذى دخ بولدور ٠‏ 
ذكر اؤانان تتاكق ى عاقب ادن طبه صا ر يمرك مارئدن: وق 
مت اقب كاسادن كب اواوب يوك اوزرنده غضار وغره بولثوب 
اندنصكره برجوقف برردء رءل و هتوشى اونده غضار و معدن 
حديدى يغينارى بوانور وبعض #ارئدة كاسدن عبارت قا لبن 


5 رسوبات جسيء ء مشاهده اواتور : أرض طباشير بنث سبو قسم 


سه لىسته ارض كوف فى دعتسسءمء 8 لم1 ياحود غرء؟ احضر 
شغلى دج ديئور ٠‏ هن بورغ احطتر سفلى بارس <و ند ه 
اودر كثرت اوزر, دكلدر ٠‏ ارض مذ كور فرانسمنك ( سن ) 
و(هارن) مبائده برجوق #لار ده واسويزه و آلمائيا ولستان 
وقر 6 وشا رزد» دض بولاور . شيو طبقه ده يليعاتول فماساد نا 
تسعيه اولنان مستعسا ثهرى حاوى برغضار بوةور كه بونده ووس 
جوارزندء «ليعاثولا راديانا ا واوع1 ار تصادف 


: اوانددنى كبى ( واندوور ) جدوار اند ه ( سنت ديز بر ) ده اناساج 
وضيده اولان أعينتده اكباو سيا ناغو س 3و رد يذو رمس 
قلاكتااة؟ كعناق 13قاز5 ده كتصمم)تلرم» دنج مادمدممأسوظ اخود 


اسيا ناغ رتوزوس ويائو به آقوشس فأدممنسمعمعه وعمممم_ 


[شكل0؟ ] دح بولنوز ٠‏ 





. الكلزءنك جنوب جهتد دج «شاهده اوثان ارض طباشيرىة . 
سفلىنك غول باخود فال القع ناه انده6 تسعبه اولنان بر اوج نجى 
طبقهسى دح واردر كد رمن عرلا جه برطبة كلسي دن وايجه بر 
طبقة رهليددن مركب يولنور ٠‏ غول تسعيه اولنان طبتدده متعدد 
اشكا ل صو صه ده هرج ولالرأسدن حيوانارمو 3 بولتوركه 
بونلرمئسط [ يعن بائاش ] >ونتار و اسمائيت كهانطممء8 ار 
و هابست 6هاذهةآ؛ ر كبى فرض اواغثار در ٠‏ 

هارالذكر طيقددن از اولهرق آخر بر طبةّه دج واردركه 
غر ا-جر عالى اطلاق اولنور ٠‏ اشرو طبقدنك اقسام عاليةسئده 
كيتدسء حبوبات احضيربه آزالهر فى ايت كاملا زائل اولسيله 
خالص طباشسير باخود كلس غضارى بارءلى وباخود رمل ايله 
غرودن عبارت اولدينى كور يلور ٠‏ بوطبقّه به توفي طباشيرى 
0731-1 دج تعبير اولنديجى كى تورن توفوسئه مصادف 
اولله طبقهُ تورنيه د دينور ٠‏ 

فرانسهنك جنوب طرقئده ايبوريت كلسى وعالتمماط ذ .0 
تسعيه اولنان كاسدن هركب اولان كذرءرك دنى سال ف ؛لذكر 
دوره متعلق ا ولدقلرى قبول اوأشدر ٠‏ 

رسويات مذكورءنك ردن باده بانترسب تشكل اتديق اثناده 
رسو بات ودآنديهدء اولديجى كى*سهكاثات بريه و نهر يه وزواجف 
بوبه انقاضيله مترافق غضار ورءل حديدى وكاس تشكلنه يادى 
اولان ميا عذيه كوا .نك د موجدود بولغش اولدقلرى اكلاشيلورء 

ارض طباشيريئك مذكورطبقات اوليدستئك رسوياتى آخر 
أ اختلال زثولوى ابلونغير وتبد ل باوب اشرواخ :لالد (آننيب)دن 


























نبلو دابكوس د 











(لونلوسولنيه ) به قدز مستولى اواو قرائسهنك آلبا طاغاري 
و بر,نه طاغارى اورتهسئدن اليا سوا-لتى وبونان طاغار يله 
يندوس [ #>ووء طافى ] طاغاريتك سدلار بى نكيل ابدن 
طاغلر كسب ارتفاع اعشاردر ٠‏ 

ارض طباشر * .الى -٠‏ تشكل طباشيرى* عالى رسو باق ارض 
طياشيرىء سغلد نصكره تث-كل ايدوب ارتفاع اخبروده صورك 
استواستى تجوز تامش اولان طبقهارك اوزرئده ترسب اإفشدر ٠‏ 
ارض مذكور ياغلو جه طباشيرمارنى و طباشر كث.ف و طباشير 
تحر رى و يخود بباض طباشرد نعبارتدر ٠‏ اثبو بباض طباشيلاء 
كثرتاوزره حاقل طاذلرىبوللوب يوزلرك وضعيةلرى بر برندن» اعد 
اولهرق فراش -الاد. وبو فراشار دخ بر برىاوزرن «وضوع بول :ورد 
اشوطيقه يه طبعة ساونها موزدودهة نوما دج اطلاق اوور ٠‏ 
يوتشكلدء برجوق بأننت و آناثيت جنسئدن اورسين اره نصادف 
اولنود ٠‏ ثلا مودون طباشيرشك طبه سئده لذبت «وقروناوس 
ومغوممععن81 دعا أصصعاء8 [شكلهة] و اوسزءآ و زيكولارس 

وأعةانعاك! مم01 ل شكل 41 ] و قراتبابار يبا نس 

ووم ممم دتمم 0[ شكل ٠ ٠‏ ]واناشيتاو واتاهاة؟0 وعاتراءعقمة 
[شكل ]٠١‏ ونوتلوس دائيكوس فده تمد8 وس[تاداة دن * 
عبارثدر ل ٠‏ ا 

ارض طباشيرى طبئات متنوعه به تفر بق اوانوى طبقات 


١‏ مذكور* منتوعدنك نفصيلاتندن مرف نظرله يالكز ( اوماليوس) 


0 0 اوج اعتار ابتديى و ( اودري ) نام ذايك بد به 
تقسيم ابتديكق طبقهز آتيدى جدولده يبان اوللور ٠‏ 


























مدي 





- 0 5 0 





لا طبقة ذ آلببه مطل - 
ما وسطى 1 3-5 بسنوما ليه 130168 0لام8 3 
. طيقة اتوره" ابه م مم1 ا 


طق د : متمد - 
اشبو ارضد. تالف مجو" . 1 موطعرهبه تصادفق 
اولثوت عض ارده طقسات مز وور.دن برى ديكر بنه نظر 
دها زياد وناخود دهاج فى مور ءثلا ز. زاك إرعن طباعربعى 
بالكن ارض طاشر شك طبفة سَغْليه عثد ملهو در ٠‏ لأودوميه 
اسعى دح اسو جر. د. كان سورك ا!١عندن‏ 0 0 ارض 
من بور رُراد, على العيوم دردزده تطييق ع أولديقى . حالدة 
وطبةا فى هستند فيه اولدب طيقات زر رود ازبه “لل وآزجوف “ترف 
بوائه رق يوكسك تبداره قدر واصل اراز ٠‏ 


«وسيو مارقو لكل من بورك إرض طباشسيرى سنى سكز 
طبقهه اتفريق ادر : : 


0 


طنث عنا ١‏ طق 0 ممق - 






وب معتادكثيف ونءضة بسِضى و رذكى باض اواور إولداء بولان 
مانت شو تلردر ‏ شابا اأدوتنا ونس مم6[ سكل ١ ٠‏ 
ورادبوات ثوةوميس 5أقم أتومعمنم قال نل هلا ب شكل؟ 8 
0 -ور يمون حثرء رى بركاسن يتعذى اواوب توقْراسرر 
قواوتى تهولنف تعاكة20 شاماد وبوازى 1أفذه8 داك مسما6 





00 تواروو كلسى عسدكم امك عل .6 زياد ةسوله ملادق ‏ 








رع نل ا اشكل 1 
راد بوليت توكو مينسس 


هعونمم 0 






و ثائيراآثاوا ممتصول وسائر مسهحائهز بحاو يدر . 
()( نوفشائل)ك كل ساصغرى [عنوطء ]دسلا 06 عمنمل .0 
(نوفشائل ) ملكتنك ا“يدمى كلس مذكوردن بن" اولتقندر + 
0( اقاوزصفره زى ووساء1'8 06 .13 صارعتلك وتفضن 
نتطدرى يشيل زنك ابله ملون وصوان رونونار ينى حاوى 
ب كلسدن م ىكب اولوب كاس عن بورد, ر بلشوزللا دهبر سا 
دكمعممعل مالعممطعموط8 و دهن ووللالد بثو 5 ممعم 
وسار مسهاثدر بواثور ٠‏ ِ 
2«( هوثرومارق ورت اسون'ل وعممماة ماوى سماعرك 
بر رتكده اولوب بوئدء بوا؛ ان مسعاثهز جوق اسدذر ده - 
باشلاو جد رى أكينوسباناغوس قوردبشورمس واوسترءآ قولوق 
تدماسي [ معمتام ع ] مات" [شكل4١1]‏ ردن عبارتدسر ٠‏ 
() متايف لعونيق أ وأرمامس عل عاتممساية تسعيه اولئان 
تتسكلدن عيازت بركاس حديدى اوأوب بوند» زواحف واتاك 
مسحانهرى بولنور 
(49 فك وزو كل عتمي استدة 0.06 نك حاوىا ولديغي 
توقس! ترقومييثى تعب تمسيمة 6اه<10 و استروميوس سوتيرى 
أعمعتاناهد قناناتدمم)5 *سحائهزى كلس مز بورك علاماتواصؤه 

















ستديدر 0 
(4)ويلارمارقىتمدالتد عل ا يولنان*سهائهار 
بلا نورب ار وفبر “ل و بالودين وستقلاد وآنودون زر ثاو. 
هياءعذبه #س ححا ثائنه منسو بدرار * 
اسو جر ده ى آلا طاغلر بنك ارض طباشير يسى ذكر اوأنان 
إن 





























1 
رُورانك ارض طباشير يسسندن يك جوف تخلف:ايدر +: ارض 
من يون مين ماسدئيق بلوراى و قالشستلان ودزوننه قوايورتكده 
كور سائر, طعررى نفوذ اش سياه و ناستهناى كاسدن مركت 
اولدرق اوجبيك مير وارتفاءئد . طاغار تشكيل ابدر ٠‏ انض 
هذكور.بر طرفدن ارض ا لث وبر طرفدن ارض ُورازى الله 
ماس بولئ ب ارضووئدن موسيو ( استودر.) نام_«ؤلف ارض 

ف بورئ درت تجوعه [طبقه] يه تفر رق انغشدر. : 
بوتحسى ٠‏ اسبانائتلو كاس و سننياء. شيت 

قعموممندوقه كتأده وماوتركد 0.01 اسيا تاذغ أو كأس وسيادشستدن 

ركب اولوب بونكاكاشاغى طبةهسئذهباشاو جديولنان مسهحائهر ٠‏ 


١‏ حكيوسبانائغ قوردبغورموس واوسترآ آكلا و اوسترة1' 


قونوار ي#يس و اوستمآ ور يكولاريس و اوسته1 قارينانا 
و فيز هيدن عبارئدرل ٠‏ 

يكجنسى ٠‏ ابلؤسمرأملو طبمّة سى 10006708105 0 
اشسبو طبقتك داخلى يشل سياهمتاق وخاربجى امعر قرمن بك 
و دائهرى غايت رقيق ومتين برهاضيئو دن تشكل اغشدن بونده 
بولنان,اشلوجه مستحائه رابنوسراه وس قون انق يكوس وب ولغانوسن , 
واموندتسوؤ بقر يستاتوس وتور بلي تبرررى انرو مها نامس 
وتروشوس بر ررى أجعوع8 دناباءمم1" وسيرو َس 000 
و هاسسسن اولان تسدلافجة دندقه0 2 و ميمراسسيرّمتهوشس 
وناتستستاة عافد زلة ردن عبارئدر ٠‏ 9 

اوجتحسى ٠‏ اببور يتلوكلسيةها دورط 2 .0 ٠‏ يوتشكلده 
اببوريت بلوما تباشى تلطع طمعسلراظ دمازسوجنقة واوسري] 


1 
قار ناما مامدتجف معدن و هاما آموثيا<تممسسة مسمناة 
بولند قارى كى تورنائل 165 ره قر يب دوك ردق 


ذلك بولنؤر * أشبو نوع كلك رنكى سنتعابى: امعر بمتركدر 
:و مكسسرى فلمى اواور * 


درد نجمتى”" “اعون كادئ مععق مل .0 ٠‏ ايو طيقه 
زاب نزل ) و( اسو يع ) ناحيهازتدمكثرت اوزره بولنوراز:سدده دها 
غرب طرفاربت, ى ملكتلرد. مفةود اولدينى كوربنور ٠‏ كاس 
من بوركشف وبعضمًا سي ىانتساجنده اولوب لونى سباء نقطدلو 
سكجا بى وكا قرمن بتك اولور ٠‏ مز بور تشكاك طبقات عاليه سئده 
انقاض عضوبه بولئز ٠.‏ 


(ساقسونيا) و( بوثميا) ده بولنان ارض طباشيرى ٠‏ 
مالك م نورودء بولنان ارض طباشيرى ايك طبءّه دن عبارئدركه 
قادرساندستن تافل سدع لمن نسعيه اواناق غرة و بلهرقالق 
عالقناتهه هلط تعبير اولاق كلسدن هركب بولثوب اشبو ايكنجى 
طبقه اكثريا برنجى طبقه نك ١‏ وزرنده بوائور السفده يعض خسدده 
دخ ولور ٠‏ 
برنجى طبقه ٠‏ تادرسائدستن باخود ( هوميولد) نام مؤلفك 
قدئيفان «نعادع نمم غرءسى تسعيه ابتديكى طبقدد ركه اكثريا 
بامعتراق واولدشه صافى و بعضكره جزى فضاراو برغرهدر *. 
اشبوغرهنك حبو نا تى نابت رقيق و بعض نةطدرى هش اولغله 
ردله دول اواور. و بعض ن#طدارى ملاتصق اواديغندن اعلا 
بود امون طاشلر اخراج اولئور :, 























7 











1 
( بؤهميا ) ده كان (آدرسياخ ) ده كوذل برْجاير اورئسئدة 
كر “من بوردن صناتى اقامه اولش صحكبى بوز منزوا ارا عنده 
ستونلر يوانور ٠‏ ( ساقسون! ) و( بوثميا) نك اشبورسويان 
طباشيريهسنده مهحاثه كت اوزره بولعْزر ورسويات من بوردده 
ساد اوائان مس يام .نات ارض طباشير بنك طبقة وسططى سنك 
مسا نا تنى اما ابد ركى كور ينور ٠‏ - 

إلى طبه يلهئرقااق تعبير اولنان طبقء دركه على العتاد 
رنكى بياض و طباشيردن زياده متين وكلس كثيفه منةاب اواوب 
تطبق ١‏ كثريا افى بولنور اإسدده بعضً دكثور اتدائيه جوارئده 
بولندقده “تحر وغبرمنةظم برحا لده بوانور ٠‏ كلس مذ كور 
يعض صافى أنسه ده لعشكرة سيلس و آلومين امه تخاوط اولوب 
كشيف باخود حيوبى 1 صغتره' بببضى يه تغلب ١‏ ولدرق ظاعراً 
ل يكز رابسد دء قار بونيت كاسى هدان حاوى اومن درجدده 
بولتور ٠‏ 

ارض طباشيربنك طبقه ار ين تعر يف لت ابدن 
مسا نا نك باشاو جدرى بالاد. ذكر اولئش ابسدده انلردن 
بشقد هر برطبقه ا#ون علامات واصفه «قامئده اولنلرذن 

بعضيلرى دجى بروجه كك صمروسيله تعداد إوانه جقدر ٠.‏ 

ارض طب لشير بنك طيقة سفلى لك علادت واصؤه كى اولان 
مهال وناردز : 

اوسرء 1 ذولوق أمماتامء معماو0 [شكل 6. ١‏ 
|اكياوسيا تاغ قوردغورعس وتصممآتلدف معمئمادموممنتك18 
[غكل1١]‏ بليقا تولاراديولا وامتقهم دلسمتام [أشكل١٠‏ ] 





ص 00+ شكل ١17‏ ص ٠0‏ :. شكل 111 


اوسترهآ قواومبا. اوسنزء] ليلا 


أن 26 "شل 011 ١‏ “صن 106 يشكل 0 
ابلوسراموس قوانتريكوس ابموسراءوس برو بلاهائيقوس 





صأه 4 
راديوليت مورتانى 
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1 ض 4060 شكل ؟؟1 
ا أببور يت 





صه 40 شكل "15 


ميةاسزقور الكينوم 
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1 شكل ٠١8‏ ] اوثيو سوبروئائوس قنالمعمنمانانة مدنا 
[أشكل ]1٠١١‏ سقلاس هلا هئاعد ققاءر) [شكل ١٠6ل‏ 

اشبو طبه ده مغالوزوروس و ايِذوآ ندون و ايلو زوروس 
و بلبوزوروس و تربدوئيقس و اميد و اماك انقاضى دج 
بوادور ٠‏ 

هذكورارض طباشير بنك طبع وسطى سنك علامات وا صفدسى 
عامئده اولان #سهها نهر دنى شونار: 
آمو إندتر ونامارًا نساس وأكطامع 2 سره ناتك وعاتهمسسة ]شكل 11 ل 

آمونيت وارنان كصولعة؟ قعالأممسمةق [شكل» 1 ١‏ 

اعقافيت اقا لس فللسو» عانشرس5 [شكل؟1١]‏ 

ريل دونللاكويهرى امعتحنه جالعدمكء رن [شكل114] 

توريليت دوسةا نوس وسامادم كعا تامس [شكل11] 


اوستره 17 كيلا ولسوة معماز0 [شكل111] 
أوسرّهادوا اومبا تتأتمسام من:5وو0 [شكل7١ ١‏ 


ابتوسرادوس 5وتسانتريكوس ونه لم امع مم كلاتط فرع 100 
[شكل ]١١8‏ ا.:وسراموس برو بلاماتيتتوس 1006053105 
كنء تادسعاطمرم رشكل 1 . 
ارض طباشيربنك طبع ماليدسئك علامات واصفدنى 
مقامئده زولنان هسحا ثهر دىشونلردر : 
ناكوليتذوراز ى تلو زسهط وع) سعد ل 
رادوليت مورناق أمداءملة ععانامتلم8 [شكل 1 ] 
اببوريت 2 ٠‏ 6 ونا لشممرلة [شكل؟؟] 
يةاسترقورآتكيمْوم سناستناع سه رمع عافد نل! [شكل؟15] 





0 بأراضئة ثالقه 
00 وععزدتاععا ومستدين1 : 
موسسيو( الى دويومون ) نام «ؤلفك إرتفاع سلاسل جبال 
حتنده اجرا اتمش اولديجى نحريا تندن منذهم اواوركه دور ارض 
طباشيرى هدت وفيزه. سكوتت اوزره بولغش و يوا ثناده بابلوله 
زسويات طباشيروبه قعر در مله ترام اد كد نصكره بيده طلخا له 
( آبهنن) و(آلها) و (قاريات) طاغارى وخرواتسان وبوسنه 
اورتهسندن كوب نا بونانستانه قدر ممند اولان سلاسل جيال اله 
يالقا نلرك ارتفاع اتش اولد قلرى زما نه مصادف ديكر براختلال ‏ 
01 
:فى الواقعم سلاسل مذ كور نك ضلءلرند. ارض طباشيرى 
طبمًا نك جبال من بوره سنك مركب اولدقلرى كتلهار دها قديم 
تشكلائله بوابركتب ارتفاع اش اولد قارى -ائد, جبالمى قومه نك 
انكلرنده ارض الثدن معد ود بوأنان نشسكلات اذى بروضهيتده 
بولند يفندن سلاسل من بورهنك زمان ارتفاجى دورارض ثا لثدن 
أقدم و دورارض طباشير يدن. ؤخر اولديجى استدلال اولنه ببلوره 
ذكر اولنان سلاسل جبا لك ارتفاعيتك عين استقامتد ه آلانيا 
وذراه وانكاتيد غين علاءتار مشاهد , اولاديغندن اخثلال 
هن بور ءآور ويا نك سطعنى الك زياده تغيير ايدن اختلالات زثولوزبه 
دن اولديتى اكلاثفيلور ٠‏ اختلال مذ كور اراضى” ثا نونك 
بختامق واراضىء ثالثه بك بدابتئى اشعار ايدر ٠‏ 
اراضى* ثاثهنك اوصاف عوميه نى 
ارضبون على المعناد خم ترا بينك تشكاندناول اراذضىئ'متوسطه 


3 


اوزرئدن بدا ايله ارض اشير 








رمك طبقة قاستلة خنام بولا 
نشسكلاته ازاني' ثانيه وارض طباشيريدن جذيد بق تشكل 
طباشيير بنك اوزرنده وزشككلات رابعة وأحاضسءدن اول تشكل 
امش .اولان اراضى به:اراضى” ثائثه دبرل * 2 

ازاطيء ثالثءنك رش باتى اراد" رابعه وتاراطئ جديدةيه 
أسنبةٌ داها” وى ودهاغاظم طوزتدههتطبق و دها زناده تضق 
بولنون» ارام *ثالثدنك رنوياتى صو ركلسية وصور غضاريه 
و قوآرستيهدن ركب اولوب كره' ارضك قم اعظيق ولاشلوستة 
آذ هتفع اووارى مسج ابتديك كئ ازع تفع جباله نظ رأ زيادة 
مرتقع اولان جبا اده دها زياده بولتورل * ' 

اراذضئى نا لذن دورى! عاد ئدء دكزرك وسعءت ودر بتلكى 
ادوار سالقديه ننسية زياده دون بولغش وبناء عليه دود عن بود 
دكز ل ينك 5«رنده حاص ل اولان رسوبات ادوار مذكورك رسو با تندن 
دها قليل و دنها متغرد اولهرقبولتورد من بوردوز سالفكتشكلاتى 
كرونك نقاط «تعدد.سى إوزرئده وازمئة ##تلفدده اولد رق تش-كل 
بنابرين تشكلات من بورة بك برى ديكرئدن اسكى بونندى 
جمد له فيج دكل ايسه اوبح سمه تققيم اولنور: . 

اراضى” ثا اده شهلى ناخود اومان" 
اراضئ" عالادٌ وسطى ناخود ميوتتق* 
اراطى* ثا اث عليا .باخود يلوس ١‏ 

اراضى* ثلاثةٌ مذكوزءنك هر بن بنك رسنواى زفانتد. كاننات 
عضويهنك ادوازسابقه: ودور حاطتره موب اولان بعض 
توعان اله مخلوط انواع ©آصوضفار نى دنتى مو جود بولمجازدر ٠.‏ 


اعشدر 





2+4 
دورمن بورك بالذله .اقسامينك ججوعة حرواناتى بءض علامات 
3 0-2 . ا 
دزي ابراذ اندر و علا مات هذ كوره عيائنده از ناده دكته 
شابان اولان برجوق حيوانات 4 نك.هو جود دز . 
أنه : ا سانا 
5 3 مطالته كذ ارمن اولان اراطئ” متوسطة واراضى 
/ ل ان مسبنا يات يبنلد: حروانات تديهيه متعلق وعنسوب 
ا قلرى فرض اولنه بيلان امثاله يكجرق تصادى اولغش ايندده 
ىء نا لشدده بالعكس خيوانات ديه عا ىكم . 
ا لمعن يوانات ثديه ع ظا ىكثرت اوزرهبوأغشدرء 
دور من اوردة نشاء ش اولان حيوانات تديهنك بر جوغ مدت عديده 
د نبر وتو وزائل اولوب روى زءيندن كي ضايع اولشار در 9 
ازاء ء *القياوء* . -. 70 
1 . 0 تاوعد بى بر برندن أنفرايق و عيبر ابمك 5ولاى 
السدده بربرنئد نازجدوقمت اعد بولنان طبةاتك عيا 'ند:برمطاءة ت 
وضع اعكعسير | ولديغئدن بوما دهحةنده ارضيونمةق 1 
ِ دور ثانك مكب بولندينى ارانى" ثلائهنكه ربر ين باشلوجه 
توصيفا ادن مس ها نهر حوئيده مس كنات ا بع ملوعاً 2 
اعطا اولغش ايدى ٠‏ 0 
بعض ارضرون دور ثالثى درده تتسيم اتش لردر ٠‏ 
21 ارض الوسقى 
ب١٠‏ ارض اوليغومى 
جح 'ارض موسق 
| يلار و 
أشبو نعسيدن بشْقَه ازاضىء ثالث ارض طوذا نى وارض ع 
وارض ثر بتو تى ثاميله دجى نقسيم اولتشدر م 
ارض طوفا ني معتيسلائل متهريع8 دب زيادسيله جركيتد 


' وهشمواددئس؟ 


: 5 
يوش وصوزدءتشكل ابش اولان رتوب نهأرض ظوفاق ديناشدره 
1 ارضكق دع تطأمسرم 1671 مياءء نيه ورأكدهدروتئدة 

تشكل ايش اولان تشكلاته ارض تمن اطلاق اولتور * 
ارضثر توق معأدمان).1 .اررض تر بتوق دكزصوزندة 
تشكل ابعش اولان ارضه ديئور * . 
. ارض أنوسق أوزرنده موضوع بولنان اراضيدن دها زياد 
قوى وعفذورى مجامع ل طبقات ] اليه دن دها زياده ملتصطقدر * 
مذكور ارض الوسنيدن دها قلي اولوب*خحرك 
اب اسهد من بورارض مروسنيدغروى الكل 
انث اجئده اولا نكتول هلصت هكثرت اوزره .بولنور * 
ارض بليوسى بوارضك اراضئ' رابعه يه بك جوق مشابوق 
اولوب دق دهاز باده قوى اولديغ ىكى حاوى بوإئديخى مذور 
ملتصةودح دها زباده در ٠‏ شورامى دح اشعار اولكليد ركدذكر 
اوانان ارامزىئ* ثلاثهيه دائما عين برترتيب وبرسياق اوزره تصادف 
اولئن يعنى بعض حلار ده اراضى ثلائة مس ومه نك برى نقصان 
اوله لول ٠‏ 
و ارض الوستى باخود ارض'الث سفلى 
مدع عام رزوتاه) متومعا ننه سععمة متممص 1 
تثكل نوهوليق باخود ارض نوموايى ٠‏ اشورس_وبك 
تصتيؤير جوق اختلافا نه يادى اواشدر . ع الارض شائلتدة 
مهارت وكا لى دركار اولان موسيو'( الىدو بوهون) مذكورارض 
نوهوليىنك اراطيء ثائيه سلله سئك يعى تشكل طباشيرينك 
هايت طبه سند نا ولديغي فرض ابهش اسه ده ارض نوءولبىنك 
إن 


ارض موسق 











4 
ساوىاولدينى مستحاثات ابله ارض ثانئك اوسن أسميهاولثان طبقة 
سَغْلى سئك مسا ثا تى هيائنده برعثابهبت عظهه مو جود بولتغله 
ارضيونمتأخر بنك كر يسى اليوم مئ بور تشكل نومولبيىنى ارض 
الُوسنى صرهسنه وضع اتتشار در ٠‏ : 
ارض نومولي اسبا نيا نك حدودندن (هندوشين ) حدودينه 
قدر و( بيرءنه ) رده بحرسفيد<و ضكبير بنك نقاطمتعدد, سنده 
وفرانسه نك عالوغرباووهرنده و( بلات) طاغئد: و(اسو نجره)ده 
كائن ( اوزر ن) كجهت جنو مدستد, وممالك عم نيدده واقع 
( درقوز) كولينكجنو بنده وسارلارده بولئور ٠‏ نوموليت تسعيه 
اولنان شبه قرص مها ثهلر ين ىكثرت اوزره حاوى بوانان رسوبات 
اراذى' طباشسير بهد نصكره نث_كل ابتديكى كور ئديكندن ارض 
اوستى ابله ارض طباشيرىاردسئه وضعاوائه ب_لور٠‏ ارضثوءولييق 
( اسةودر ) نام مؤلفك قولى اوزره آ تيد,تعداد اولئدجق»هداثات 
ابله «وصوف بوانور ٠‏ وهوليت بلانولانا ما ىلسسدام دع) تلن تصسسكا 
تومولار نا دتتداسسدظ8 رخورانا دادما" رامئدى للممسدل1 
اسسيرا 512 ونوةليوس ذونوآده نوس 00050605 كام تإاعمهه) 
ملا نيا قوستلانهادااعاده© دذههاء31 تور بثلاآمبرقانارياه انعم 

م نعطلهز . وغيرهم ٠‏ نوءوايى حاوىكاس [شكل؟؟١]‏ 
هن دور ارض نومولي بلا واسطه ارض طباتيرى اوزر ب 
موضوع وأميرافق بر تطبتد: بوائور + بعضنا طني مذ كورتين 
(آلما) طاغلر بتك برجوق #لارنده “شاهده اولادينى كبى ذير 
وز براواش اولغله ارض طباشيرى ارض نوموليت اوزرنده بولنور ٠‏ 
( آندن) طاغار نك جوت شما ليؤسس:ك اراضى ثا لله سئدو 





لق 
انكلبر ارضيوئتك طبع اوسن سفلى باخوه سهان سععء نال 
وناخود نوموايت أوكلس »الالاسهده ذ.0 تجبيراتله عير 
ابتدكلرى ارض تشكلاتنومواينيه دن عبارتدر ٠‏ 


ارض بارسى [ارض اوسن سؤلى] 
'تناء أمعلهذ مععمظظة .معزوتممم متدمن]1 

بوكون بارس شهر بنك بوإنديخىمحلده اوسن رسو بانى تشكل 
ات شاولديئىوقت واسع بر كورفز بولغش واشبوكورفزد, متعدد 
انهار صوارى ابله مذ كور كور فرك دكر صوبى فارشعش اولدينى 
هذ كور كو رفك و<ل غضار إسندء مدفون بوائان اصداق 
مخر يه وبريه مخلوطيله برطا ثبانات انفاضئدن استدلالاولنور ٠‏ 

«ؤخ رأ <وض من بو رحسابسمز حيوانات نا#ه وقشررى وجرى 
اولهرق بوليارو اسعاك وحيوانات قبطسيه دن بوك يونس بالقارى 
ولامانتن لر و باينا زك مسكى بوأفش اولديجى حالده حوضش. 
هذ كوره حاو رو معارب بولنان برزدء باذوتر نوم تتناشتعطامعاه 
وآنو يلور بوم تصناتوء لاه اهمه و اليوم يشامعد. بولنان حروانات 
ضصيمةالجلد وح.وانات واكعهبه مشايه برتعضو ده حيوانات الثدية 
سائر نك دحنى يشامش ا واد قار ى كشت اوانان اسكلنارند ن اكلاشيلور *, 

ارض بارسبتك طبه سغلىسئك قم سئلب_ئده اصداق 
نهربه بى حاوى كاس مارق دن ه ىكب برطبقه يولتوركه ا"عنه كلس 
غديرى”سقلى دىدبنور ٠‏ 

كلس غديرى" سفلى عةبنده غضارمصور كاوركه بياض 
و متجابى و قرمن نجه بوانديغنه كورة جيئى و جوهلك و طوغ له 
إعالعهون استعيال اولتور .٠‏ 













1 
كلس غليظ ضار فضورك قوفئده ولوب ١‏ كثريا ردوب 
زمل الله متغرق اولدرق بولثور: اشبوطبقدد كثرتاوزره عسهعائار 
بولند يغندن طبقها صد فيه دج دباورء كلس غليظ بارس خوضنك 
جهتةر 55 نى كا ملا استيعابا عدر واث.وطيعه نك صلى تتربدر 
وبونده طولارى بِعضنًا عش ساتمترويه قدر واصلاولانجر يلوم 
زُيغا نشوم لاناءا هدوع سستطائ6ر كثرتاوزره بولند قارى مثلاو 
ميليوليت عطاتامنتائلة ونوءوليالر وحروانات الثديهد نبا ثثوتر بوم 
وآنوباز يومد بنك بعض انقاضى دح بولاور . 





بض 15 ١‏ تور بللا امبر بشاثاننا 
كلس غليظ متها ناإتند ندر 


عد عد م 3 





كاس غليظك اوزرئده رمال وغ ره ردج بولاوب بوثلر بارس 03 
. قالديرهار بنك نم ادن اخراج اولنور ٠‏ اشبو رسؤيه يوشام ا 
رمالى دح تسعره ا واعشد 2 
رمال من بوره شال شرق طرذئد:» بركلس سيلسى وباكاس ا 0 


غدررى ابله مسدوراواوب دكرمان طاشلرى معدنى كاس مذ كوردن 
تشكل اعشدر ٠‏ مذكورسيلاس,كاسيتك كلس غليظ ابله عين 
بردور ده تشكل اعأش اولديجى ظن اوور 

ببارس حوضينك وسطنده ذكر اولان كذور رمليه وتذور 






جر يليوم أكزاغونوم 
كذا كاس غليظ مهايا تتدتدر 






3ل كت 


شيلسيه اوزرئده جبس كومه ارى د بوا'وببونارك اوزرندهاسترّديه 
اصدافى واءماك اتقاضبى ومساره ابله +لط اواغش رمال مر به 
ترام اعشدر م" 

ارض ثالث سفلى ( بلحيقًا ) ده و (لوندره ) <وضئده 
و( بوردو) جوارنده وسار برجوق تحلارد. دج بولنور لكن 
مذكور ارض ثالنك بولنديجى تال متوعدبه نظرأ عض مايه 
بو برندن فرفلرى واردر ٠‏ «ثلا (اوندر.) نك <وض:دء كلس غارظ 


1 
: 
1 
1 
1 
8 











. يذ 
ربل ةغضارذن كب طبه ل تولور “حالوكه ( )ده تسب 
ابدن مواد آزجوق حاءل كاس اواهرق رفالدن عبثارت إولنود 
انه ذء يونلرك جله سنده ده بولنان مشخ ثهازك"( بارس ) * 
تسا ئهزئدن فرقارى بوقدر ٠‏ 

ارض من بور يارس <وضند. يال وجمله تشكل ابعش اولغله 
أكثر با ارض يارسسى اسعيله تيه اولغشدر 


7 ارض ميوسئ [ ار ض مولاس» اراطضى" ثللوسطى ] 
ومع ره لمععتدنات) ممتمععاءذمداملة عل متممع], مععمته ستدم 1 
موسيو ( الىدوبوءون )نام «ؤلفك قولتجه ( اوآر) و( ساثون) 
و0 البدر) دريل ري تحديد ابدن طاغلرك ارتفاع واتحاك| 100 شه 
سدب اولان اختلال رُبولوثىارض بارتسى باخود ازض لوس لمعيه 
اولئان نشكلد نصكرءظعوراتشدر للكن اختلال :بورك حدؤله 
كلديى رارك جوغنده ارتفاعات سابقه ده | ولديغى*ثلاو اونله نشدكل 
اش اولان طبقانك ارتفاعيله برالكده وأقعاؤلديخى مذ كور ارده 
كاس بارسى هوجود يولعديغندن اكلاشلور ٠‏ بوصورتدة رسوب 
قؤمك ناهوجود بولعسندن ترون رك ارتفاعندء صورك عاذوقله 
ايصال اواعش اولديجى وارض ميؤسن ايله مسةور قالتئدن دخ 
مؤخرا برك اتخطاط اش اولديضى استشاط اولنور ٠‏ 
اكخطاط مذكورك (نورن )ده و(غا-ذوتنا) لك قسم اعظيارة 
وبتون (اسويجره ) دة و( رون ) درءسنده و ابنا ليانك برجؤق 
' تخلارنده وقوع بو اش اولديقى اكلاشياور ٠‏ 
امدى قشمرارضك ث_و قطعه سنك سطعند : اولان تبدلات 








414 - 
( قورسيقا )و (سساردئيا ) طاغَار بنك ارتفاعار يله مضادق 
أولديى قبول اوللور ٠‏ . 
( فورسيقه ) و( ساردئيا ) جزيره ارى عين بر خط اوزرئدة 
بولند قارىكى ( توسقانه ) نك بعض سلاسل حَحَبَاَدجى عين خط 
اؤزرنده بولاورر ٠‏ ٍ 
جبال مر قومدنك توليد.نه باعث اولان اختلال رُُولوبنك 
ارض ثائك برنجى و لاكتتجى دوررى ارمسندوقوعرولش اولدينى 
قرطل أولند#لور. ؛ 
"اا" اهنك تيم كيرينك طق يدس ركيب يدن 
صرت جديده بارس -وضينك ارا دَئ ثانشها سغليه سنك اوزرنده 
تشكل ا بغشد ركداش ونشكل (ذونته نبلو) غرسى تسميداولنان طاشدن 
اعبكارت اولوب بارس سوق قلرينك قالدبرمارئد. قوللا تيلور . 
نشكل من بور اصداف بحر يهبى حاوى بولنورارسدده بونك مافوقنده 
اولان بوس كلسينك منشانى بحرى اوليوب بر يدر - ش 
١‏ اشسب و تشكلك اوزرنده مودون مولرى تعبير اولنان طاذار 
لا لددا.: من بود طاشار» بارس فر بنده كان( مودون ) ده وسار 
ارده إضائف اوأثود :0 اشبونوع طاشلر باشلؤ جه دكرمان 
طاشارى واطيه وساره امون مستعبلدر . 
7 باس <وضياك ارض مروسئىسينك' طبه علي سئده ممرك 
لد ساق طن يدام و إن امه ساي 
دامى ترون استتمان اولنور ٠‏ اصداف من بوره نك منشاقى 
2 0 عدبه به متعلقدرر ٠‏ ( بوردو) و (داقن) 
جوادرنده واسو جره مولاسى ذكر اولنان اراضى* ثالثو د يدر ٠‏ 





1 5 
دور ثالئك اشيو قسم ثانيسى اتناسئد ه حيوانات كرك برى كرك 
ماثى اولس ونتكثر اتش واليوم يشامةدهبولةشاولانحيواناته زيانه 
مش ابجدرار ٠‏ دور مذكورد. يشامش اولان يرجوق خوالاتناعة 
دن دور داضس دكن رند ه حا لا برحيات بولنان نوعاره سوب 
ولئشاردر ٠‏ لكن دورمن بورد دقته شانان بولنان <يوانالدن 
رينوسروين واببو بونام و صرتلان و*هونارك انواع 

خصو صه بى و ماستودون و باتوتروم و تابيره قريب 
اولهد ق اسئان «سلحدرى اشاغى يه طوغرى *تحنى دينوتر بوم 
وخا زائل اوش حروانات|لثديددن بشقه رى دخ بولْشاردر: 
دولاسن تسعيه اوانان تث_كاده خشب هنفهم كثرت اوزره بوللوز 
( لاتغدوق) و( برووانس) و (اسو جره ) ده وآلا ناد بوانان 
خب متفسمك اكثرسى دججعين جنسه متعلقدرر ٠‏ واشوخدب 
من لرك جوغك صو بر به فصيله سئه متعاق اواد قار ىكور ينور ' 
أرض من بورده دور حا مرك ذاتالقْلتنينَ اتقاضئدن و#ليه 
فصيله سئدن ذات الله انتساجى ارانه ابدن آماجار بوأئورر ٠‏ 
/اا ارض لو سن 
مععونام متمة1 
ارض ثالتك دور ثانيسى :هايئتده ( آلبا) طاغار بنك تاحيؤسندم 
آخر برارتفاع دهاظهور اتمش ايسذده من بور (آلبا ) طاغار ينك 
سلسلوستك بر قسعى و ( برووانس ) ابله ( دوفينه كلبا) رى 
ارتتفاع مذكوردن بكجوق زمان اول مو جود يولغشاردر ٠١‏ غربى 
اولان ( آلبا )طاغلر بنك سلب لدسى اراذى" ثائثه نكرسو با ت_اليسندن 
كر ارتفاع,اتتشدر وإ وااسٍ) دن ( أوسيربا6يه طوغرى متوجه 
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وانان سلسله نك اببه ذكراولئان ارنفاعدن دها يك اولديئى ظَنْ 
اونور م 

ارنفا ع .ذكور حبنند: ( يكى زلاندا) و( اسقا نديناو) نم 
بجزرهنك دج تفع ابندكلرى ظن اولئور ٠‏ مغرب طاغار بله توس 
طاغارينك عين اسستقاءت اوزره اولو ب آطلسك او برج نيد ى 
طاغارههوازى بولند قارندن عيندورد مكب ارتفاع اش اولدقارى 
قبولاولنددتى كى من بوراطاك سلاسل مستء رض د سنك دحج عين 
دورده ترفع ابتدكارى | كلاشيلور ٠‏ 

غربى اولان آليا طاغاريئك قبارمد بق و بوذلرك نقساط 
مختلفد سند. ( مولاش) ك وسار اراضى” ثاثثدنك قسسم ثائيسنك 
ودها بوندن عتيق اولان تشكلا نك ارنفاعنى ٠و‏ جب اولان 
اختلال وُُولوز بنك زما لندنيرو آورو يا قطعدسئك قسم بريسى 
يوك ولكش اولديتى اختلال من بورى نعةب اتش اولانسكونت 
الناسئده سوا<ل دريادن بشقه حبع بر برده رسوبات بحربه تشكل 
اثغاءش اولسئدن استدلال اولنور ٠‏ 

( ما لبا) ده و(#جميليانك ) بعض علارئدة و( انكل ) 
سواحلنك برج ئند. وإ( تودن ) دن ( ابتاليا) نك نهابتنه قدر 

' (آبهئن بالا) تبه ربق تشكيل ايدن رسو بات بحر يه عين دوردن 

بولنوب غضار ورمال وهارن وكلتدن مكدر ٠‏ رسسويات 
ملدكووةنك حاوى اولد قلرى اصدافك بوزده اللسى بحر سفيدده 
اليوم يشامةّد, بولنان اصداف ايله ششكل بولكثاردر ٠‏ , 

قراغ 0738© سمي اولنان رسسوب مارالذكر دوره موب 
اولوب ١‏ كثريا حور * ركد ومترا اكهدن نشكل تشدر وجو قكره 
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تركاتق رمل وعُضار و كلس و #ونيت و وبرجوق اصدافدن 
عبارت بولنوز ٠‏ 

. قراغ ابكى طبغه به نغر بق اولنوب وقراء واد ااا 11 
( وروي ) جوارنده بوالوب فيل ور باوسروس وفرس وخررررٍ 
وسائر حيوانات ندبهانقاضئى حاوى اولدينىكى برجوق اصداف 
دي بولاوب يونارك كر يسى ثعال دك ده الا برحيات بولنان 
اواعة فابو بدرار' دب يكرى قراغ سذلى د ركدياشلوجه (سوفولقسهير) 
ده بواتوب قراغ اجر وقراع هى جا فى يه #تقسعب د رء قراغ اجي 
لههونيت ايله تلون ايغشدر ومن بور قراغ ا-جرى باشاو جه نوصيف 
ايدن اصدافى شونلردر : فوزوز قونترار يوس ؤناذ5هم208 كنافنا”5 
[شكل١؟١‏ ] مورقس آلوه نولا 0 وس 1 شكل؟١‏ ا سيببر 1 
قوسقلاو بد [شكل199]٠‏ قراغاك ابكنمى تسعىبرجوق بوليبارى 
حاوى بولءةفله قراغ مربجانى تسمه اولعشدر ٠‏ مذ كور يوايبارك 
اكثر سنك نوعارى برحيات دكلدرر ٠‏ من بورقراغ مرجاق 
ياشاوجه نسيل ك مارنلردن ع ىكب اواوب بعضًا دده طاشكى 
قابل [سجنا ل برحالده يولنور ٠‏ 

اراضى” *انندنك اشبو دور ثانثند» صوردن خالى اولان خلارده 
يش.امش حوائلرك با شلو جدارى شونار در: صرتلان و دبكمق 
وفيلاذب و ماستودون و ربتوسروس و ايبو يوام واجنامى 
الوم موجود اواوب بالكر نوعلرى «نقطع اولان ساو حيوانار دج 
يول شاردر ٠‏ 

018 اراضئ' رابعه ٠‏ ارادتى'طوفاتيه ٠‏ اراضئ' طقيه ٠‏ 
رض اتعتي هلد سدع 
0 





جام 
اراضى؛ ثالث واليه دروئند, برحيات بولمْش اولان حلوقائى 
(101) طاغارينك اص ل سلاسلنى ترقيع ابدن اختلال'زنولورى 
و وزائل انغشاولديغيله اليوم .شاهد. اوانان(1 ليا ) طاغلز بنك 
شكلى و آورو بانك سار قبارمدارى اكرصضكردى .مذكون اختلال 
زلولوز دك نتاجندن حصولهكاش اولديئى. ظن اولنور. ٠‏ 
( ببدمون) و(برووانس ) مملكتاز بنك اراضى' ثا له سى 
ترفيع ابش اولان «لافير وسينيت و عجر ثعيانى صذروار ينك ؤ(5 ليا 
طاغازننك ب وكدك تبه رندهبولنان شبدغرانيت صغزءلر بنك و( باويرا ) 
و( لومبرديا ) اوور بنك طاغارى ذروءلر بنه طوغرىمعكوس بولنان 
شيوارى ابله اصل ( آليا) طاغلر بنك <دوث وترفعلرى مذكور 
اختلال زتولوز يدن نشأتاغش اولدقارى كى (بيرءنه)طاغار بنك 
اتكارئده بولنان جاس و التول حاءلة اليه نك استقا م دج عين 
ا<تلالدن : ددع اعس اولديجي اكلاشيلور ٠‏ 
اختلال مذ كوردن ( آليا ) طاغلر بنك رجز كسب 
ارتفاع اعش اولديجى اثناد. اراضى” ثالاءء ما ايد نك م رسب اعس 
اولدةلرى كولارك قعر رى د ترفع ابدرك اشبوكولارك صورندن: 
و«ذكوركوللرك شديد اجر بان س.لار <ص ولهكتيرمش اولدةارئدن بز 
جوق #لارى صوباعش و اشبو صوزك جر نان ابتديى لاز بك 
دد ين اولهرق درهكى ابوق او بوقاولكدر ومذكؤر صوارك 
جر.يانى زما ننسده ارضيونك رسو يات منتقله؛ عتقه واراضئء 
طوفانيه و اراضى” رابعه واراطى' للقيدُ عدقه |سيله تسيو 
ابتدكارى رسو بات تحال بعيددبه سوق و ندل اولغشدر ٠‏ رسويات 
مذ كور زور حكسازا تندن وزمل وض يلدن عبارت .ولنو 





(آبدئن بالا ) دن مؤخر و اليوم اجرا اولفقد. اولان تشكلدن اول 
خضل ايت لردر ٠‏ بارس <وظيياك اران" عتقه سند ىاو وقارك 
يبان اوإنديتى وله ( برس) كو ليذك جحين ازتفاعةنة دوز بنك 
يوشا تمنشدن ححاصل اولش اولدقلرى ظن اولنور ٠‏ 

بارس شهر بنك قسم اعظمى ذ كر اوانان رس_وبات «نتقله 
اوزرنده بنااولغش اولديتى لمن بو: ده ونان رضيام سيارة 
إبله فيلازه هسوب كشف اولنان مسهحائور و ازمنة ناز ميد دتو 
اشبوقطعه ده سكوئتلر ى نامعلوم اولان حيوانات سار #سعوائه 
ار ينك بولغسندن دى استدلال اؤلنور ٠‏ :5 

كهوق ذاتالعظام تسميه اولنان بعض كمغار قعرئده و ناخود 
قرم بمثرك بر كلس ججنتوسيله مخلوطنًا بعض صذرءرك يارقارى 
دروئنده بولغش اولان كيكار سالف! لذكر حروأ نلك ضظامئدن 
عبارت بولند قلرندن <رواناتمن بورءنك دورمذكورًا “ناسئده لف 
وهلاك اولش اوادقارى ظن وا-تمالذن بعيد دكلدر ٠‏ 

اشبو نوع كبغلرك بعضيارى لان و دب و سار نك 
متكنى بولغش واشب وكير آكل هوم حيوانا نك |'نقاضى اطرافند , 
حيوانات هذ كورء نك شكارى اواش دمشعه حيوانلرك ككلرى دجى 
كوزلشدر ٠‏ .بونوع كمفارك اكامشهورى (انكاض) ده كان 
(كيردال ) تسميه اولنان كهفدر ٠‏ 

٠‏ (بوانوشس 215 )ارود اولديجى مثناو م يور رسوبات 
ماصالية كبيرءنك دور رول وؤىيه متعلق و منسوباولديي فرض 
اؤلئؤر ٠‏ اشبوزسوناتده تاقضدالاسئان صنفتدن مغائريوم تيم 
اولثان<يوا نات يدنه ف جم برحبؤانك ملا كنت راطا" 2 0 


1 

رسوبات من بورهدة وعين دور ثولوثىانه منشؤب اواو ب 
حيوا نات قأذعه دن توق ودو ن«105000-ميد | ولنان بز حيوا نك 
شَ بولعكفدركه قامق بوكونىق طوشان وصعهاناردى قدر 
اولسى لازمكلور ايكن عصر حامر فولارندن دون بولا مشدر ٠‏ 

( باويرا) ده كائن ( ابلسهم ) دءسى رمال دح مذ كور 
دور زثواوى به منسوب اولوب بوثلرك درونند» حروانات يديددن 
اديور بوم تسعيه اولنان حيوانك انقاضيله برابر اشائى به طوغرى 
“تن اولدرق يدوك ايكى ديش ابله مسلح برفك اسفلى [شكل 158 ] 
د بولغشدر ٠‏ 

بين وؤتلر, كل نجي قدر كافء' ار ضيونك انغاق كوم يكزده 
ابدى كه كرك دور هذ كور ده وكرك دها عتدق اولان 7ذور ده 
هبق إشر عظاتى و نه ده بنى يسرك موجود ولكش اولديغته 
دلالت ابد ر هعم برثى بولعا مشدر ٠‏ بناء عليه دور من بورك 
جه حروائلرى تلف وهلاك اولدقلر'د.انسان دها خلق اولغامش 
أوادينى ظن اوورابدى. لكن جند سنه ديرو فرائسه نك نوب 
طرفند. ى بعض كهغلر د. كادف اولنان بنى بششر عظابى ايله 
أثواتى منقطع حيوا نا تدب يه موب مستحاثات و جومإك 
بادجه رىلوطاولدرى بول اولغله بع ضارضيون دورمن بور 
حيواناتئي هلاه الغش اولان اختلال زثواوزيدن اول بنى بشردى 
موجود ولكش اولديغته واختلال مذكور د كتب متنسد د, 
ينان ,تور يلان بوك طوؤان اولديغنه ذاهب اولشار در ٠‏ اليوم 
ب إشر على مامون وحك هف دبلرى عظاميله عَين بردوره 
منصادف بولند قلرى مدان انبات اولف شكبيدر . 


2 





د 





1 
1 ليا ) طاغار بنك اك بهايتى ارتفاعئدن ظهورمكلان 
اختلال زُلواوز يد نص كر ا ) ارتفساعى كى آخر اختلالات 
دخ تحدث تشدر و بءض ارضيون حضرت نوح عليه السلامك 
زماننده وقوغ بولان طوذالكمن بور (ائده) طاغلر بنك ارتفاعنه 
مصادف ولءشاولديغته قائلدرز ٠‏ 

ب بشمرك ازمنة اوليدددى انتشار ينه ذظرأ آميا قطعه ةك 
جهت مايه سنئده محصور بولفس اولديغندن بورارك احوال 
ارضية سب دها مكيل د_ورنده معابنه و تخقيق اولنه جق اواور 
ابسه اختلال اخيره هن بوطبولنانمسائلكدها زياد |يضاحاولنه جنى 

0 سيار, اين وهأه71 )١(‏ و اسكى مورنار 
ف ممعلعسة مومتدرمل1 أسيه اوانان رواسب دجّى اراذى 





عتيقه به به منسوب يولئشاردر ٠‏ 

رسوياترابعه رسوياتثائله و رسوبات جد ده ابله تشويش 
و تلط إولندقلرندن رسوبات رابع من بوره نك تصني هر نقدر 
قولاى دكل ايسه ده مع مافيه بر طق طبقاته تقسيم اولضبى 
تكليف اولتشدر.٠‏ اشبوطقدر ارادى *اتدائه وثائه وثاله 
طبه ارى مثلاو اولدده بر درجه نه قدر ملاظ ع اولدرق ديري 
متعاقب بول, زأاسهدزرده دوررا أرمده تدك اس ش اولان رسوباث 
بلازيه واسكى مورنار[ ضوال ] و رمو با تصاصاليه وبارسويات 
طوفا نيه [ديلوويون ] و رسوبات كهوق و كسارات عظبيه 
و ثراورن هثلاو برطم نشكلات مخصوصة رثواوزبه واردركه 
برارندن تغريق اولنورار ٠‏ 
(1) رشوبات ياخود أراغى” سيار به رسوبات متدتله واضا له دحي السميم اللنيشدي ؛ 


1 
دورزابءده دكزط_ورى تختنده نشكل ايدب شمدئ 
شاط الدصره خروج ابش اولان رسوباته نشسكلات شاطىالحر 
عم قعص قعهداط حعيد اولتور ٠‏ اشيو رسويائد, تصادق“اولنان 
اصدافى علىالموم تجاور: بولنان دكزرده يشابان نوغاره 


منسويدرل + 
هوزنلر و رضام سيار, حقنذه تولد جار جرؤنده برازمعلومات 
رويد ب 
اعطا اولئشدر ٠‏ 


رواب صلصال باخود رواسب طين تشكلاتته اهن ارامنى* 
جسهه بى كاملا سر ابدن رسوبات عظعهد ركد بونوع تشكلاتن 
فى اعقيةه اراضى” رابعديه متو يدر ولورسو بانك اصل عونك 
قبول اولناتى ( ببقارديا ) بى ستابله ( نورما دياق زير ), 
و( ويستفاليا)يه قدرمند اولان صار يجه رسوب صا لصالد ركد 
بوكا آلانيا ارضيوتى لهم تماعيآ تين ابدررل ٠‏ 
صلصال ءالى يه ارض سالم وارضن زرى اطلاقاولنديفى 
كى طوغتله أعالنه صا اولانه دتى او م ررم 
ضلصالى ديئور ٠‏ صلصال سذلى به ارزرون 8188:08 تعبير 
اولعشذر ٠‏ 

(الساس) صلصالى (ررن ) اووسى وسطئد آزمي تفع و 
رو برائ متعاقت برطام تيدر تشكيل ابد ركد اشيوز( البتى) 
صلصا ليك اسمر و“ مهاد دوصارى ولق اوزرهاوج نو واردر * 
صلصال مز بور ده هليس وهابوت و نه و بالودين أسبيه 
اوثثان اصداف «سحاته زى محتوى ونور ٠‏ 

صلصسال اسسود اوقرن (قاربات) و (اورال ) طاغلرئ 





4 
ازونتئدةٌ موضوع بؤلنان اووءنك بريئه مستولى اولوت زراعتة 
غات صالح: , برا رش دز ٠‏ صاصال مذكور: تقرزبي وزه يدي 
مواد قاب الاحؤراق حاوف بولنور ومناظم بر صورئده عند ا سادة 

سمى بش بالق مترودن زباده دكلدر ٠‏ 

5 ركؤر صمام: ذه ععتمه وغمه1. ده عنيوء8 ( ذقّان » ( 
طندستك جز اءظيى ستر ايدر واش ب رسؤبك: سالف الذكن 
صلضال اسؤد اوقزنابله يك جو قيتمناسبت و ارتباطى واردز: 
تراب ركو أسعيه ابتدٍ يكين ارض .زراعته زنادءسيله صالحاولوب: 
روايت اولنه يغنه نظرأ اشبو ملك" بعض بر لرىكوبره يه تناج 
اولقسزين ايكى بل سنهدنيرو زراعت اولتودء بولتشدر, 

قره' جد يا.ياس صلصالى قه ته دعل معادووناةع ممتماآء - 
اشبو تشكل (نيلا نا ) نك( ربو ) تسعيهاولنان اندم اوؤءرى 
سترايله درت بك :مرو يوكسكلكتد ه بوانان ( ولو يا) عند شئة 
ودر ستول اولورء ارض مر بوردء مغاتربومكؤو يرى وم الونيةش 
مآ مكبانس وغلتتودون .قلاو بسن ومتحمك دملمام 01 
وهاو دون دارئزيق 31120080251811 مئزا وحيوانات ناقصة الاسئان 
بولاديغئ كىن ذه بم ةالجلد و-قواضم و .آكل لكوم حيواناقى" 
د بوانورل ٠‏ 


ارضن طوقانى باخود ديلو و بون 
ارض طوفاتى العيه اولنان رسو بات ت اراذئ" ثالث اوزر'ينه' 
«وضوع بولنؤب ياشلوجه جرّان ند خرجه لالت هذه برحياتة 
يولئيان نحروانا نك انفاطن أوآ ثارئ ارضن من بورك“غلاما 


لذن 
وأصفه مكدلدر ٠‏ انفاض مذكوره يوكسك درهاردة اولندر كدت 

أوذده بغز يسدر د, التق در لرابله اوودارده كثرتاوز «ولتوزرر. 

- آلينامذكو ره ياشلو جه فل و دينوسروس و ايبو بوتام 

و اتاو كك و اوكوز و بى:و إى.و.ضربلان:ن ,كدى 

و اكويك 0 +يواناتسارة اسئان وعظامندن عبارت بولشدر . 

لكن آثار كد زبور.نك برطاقى اليوم برحدات يؤلنان توعارابله 

!عض م تيه فرقلى بولنورار مثلا ارب هماندائما بريسا ل انيجمادده 
إولنان سييريا ده ماموت [ القاس بر مير' نبوس ] وز ينوس وس 

و دلوسسروس يدور يا نوس مدلاو حيوانلرك هيلرى لات 

وشعرا رين محافظه بعس اولدقارى الدة بزى( لنا) سواحلئدء 

وديكرى( و يلول )سواحلئد, بولتشاردر . 

ميك حا لده شيج بر بملكت يوق ركه ذكراولنان حيواناتك 
دظاى كشف اولقامش اولسون ٠‏ ماموت رك بولغش اولدينى 
ارض طوفانيده ب بشره متعلق بعض كيكلر ابله بنى بشسر معرفت له 
اعال اولغش بعص الات ووادوات دي كشف اولغشدر 0 2 
دودمن بور»«نسوباولاننشكلاتك بواندينى حلدكوره دظم. 
فرق واردر مثلا حوض يارسك ارض طوفائيسئد . ارض طوؤاق* 
ار و ارض طوفانى* متجابى بولتور واشبوصكردى ارضده 
ماوت و ر.موسمروس كيكلر ينه نصادى اولنور ٠‏ 

١‏ فازات حديدية لمعيه تسعيه اولنان ارض دوررابعة موب 
بولففله فلزات حديدية طوفا نيد كى فرض اوانه يلور ز برا ارض 
سمل بور ده دور رابعه متعلق برطامٌ جيوانات ديه عظاهنى حاوى 
لكونيت يغرزلرى بولنور٠‏ لكن رسو يات ساره وعلى الخصوص حديدٍ 









ا إوالق 
.جدى الشكل باخود حديد حوبى بوهزز 672 د80 مثلاى معدنار 
على العموم اراضى* سغليه يه متغلقد رار : َ 
رسويات كهوفةة مموجهه همل فقاوم سكم ارد تصادف 
اولثان رسو بات ياشلو جه ارأّى' رابعديه متعلق و«نسوب اولوب 
مسيتشدًا اوله رق با لك بعض اقسام .ما ليدارى اراطى' جديده به 
مى بوط يولنورار ٠‏ اراطى" رابعه دن معدود يولنان رسو بات 
من بورءنك تطبق اكثريا غيرءنتظم اولوب اراضى” طوفائية مجاوره 
ابله عظيم برمناستده "و عين برترتيب و سباق اوزره موضوع 
بوندقارى كور يلور ٠‏ : 1 : 
كمفاردروتئد ه رسويات مذكوره يا ند هيوان عظام : 
و باخصوص عظام مر قومدنك حاوى بولندقارى بنى بشمر آثاد 
صاميدسى جمد له اهشبييى دركار در ٠‏ آثار صنعية من بوره نك 
باشلو جه رى صوان [ سيلةس ] ورن أسعيه اولنان حوانك 
بو بتوز ند نعبارئدر ركه بونلر باق و محك و بير و مزراق 
و حر و ساره كبى استعمال اولعئق ايموون اعمال اولكشذرر ١‏ 
. اشبوكيكار دور رابع حبواناتنه منسوب اولدقارىكور يلور. 
خيوانات مذكورءنك ككارئدن آلسائيادة :اورسوس اسه لانوش 
و انكل ده صررلان وفراه "و بلجيةا ده رن [ كيكنونى] 
ككارى كثرت اوزره «انورار ٠‏ 
2 برزيليا ) نك كهقارده ونان #وعة حيوانات اودويا 
تككندن هر ابت كرقلى و هيد. دهاكترت اوززه بولاور ٠‏ 
( برزيليا ) نككجغارند, حؤانات تدبهدن كشف اولنان نوعار 
بوزاللى به بالغ اولشدر واشبو جموعة حبوانات ( باباس )لك 
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00 بأددسيلة شامق واددر , 

يليا ) نك كمفارئدء بوانان #وعة حيوانات مذكوره 
ع 00000 و هغالونءس<3ه10دع316و بلاتيود ببس 
رممراداط واسبفتودون «هلدمغنامة و ثانو 601 و اكسئوز 


#تاطوا و اورد إودون0770108] وهرّودون0000غ1ف11 وقلاميدور 


عن طامل رسدا!6 وهوياو ذورةةمناطهام10] وياشير ومفطارطعوم 
و فورمليه ؟8 لأسا مثراو جنار يولاورء 2 

#وعة <يوانات من بوره أروسئدى «وسيو ( اوند )هد ده 
حإلا بشامةده بولسان انفانلرك علاما تنه بكؤر بنى بشسآثاريى 
بوإش و مو لهك قواتجه اشبو بنى بشم آثارى زائل! ولش اولإن 
حيوانانك أوبر توعارى ايله معاصمر بولئدقاريئه ذاهباولكدر ٠‏ 


كسارات عظبيه نم36 وهرأنن86 ٠س‏ راشاوجه مرسفيد 
سواحلند. جب لالطارق و (جت) و(آنذيب ) و( قورسيةا) 
و0 مارذيا» و سلا )و( سريغو )و( دالماجيا) و(جزاير) 
و سار مخلار دء ونان برط.ة فيلونلره كسارات عظبيه اطلاق 
اولنور ٠‏ 
مذكور فيلونار ذور محمتة كلسيه دروئند ه بولاوب اكثريا 
قرمئ يمنرك بر ججنتودن عبارت اولهرق كلس و رمل و لهونيت 
معاد نندن م ىكب بواتورئر بوؤاونلر كيك و ا ناوكوزى 
و اطه طوشاتى و لاغوميس و قانبا دول عثلاو حرؤا نات محتره 
. عنعه كيكار ب حاوى بولند قار ىكب فرس و كلب وقاباويغه 
تتكله و برجوق اصدافربه و اصداف نهر يدنك «تعدخٍ 


.فوخلرند عبار تبرطاة آثار عضويةى دج ماو يدرار ٠‏ بعضكره 








آثارعضوية مذكوره المالة هذه ٠و‏ جود يولنان انواعدمثايه 
ادر ده اكثريا انار من بورونك ا, براز ابتدكارى نوعلز بنك انواع 
حاذسره دن فرقلرى واردر و<وق دفعه اراضى ؟ طوفا نيوك 
انواعئه مشابهاوادةلرى كور ينور ٠‏ 


تزاورئن تناتعجمم؟ .- ( روما) و (لوول ) اروسئده 
( بونت لوقا نو ) معدن اوجاةلردن اخراج اوانان برنو ع كلس 
تمد تراورتن اسعى و برلشدر ٠‏ اشبو دهثره دور ثا لله موب 
كلس مأعذب ابله ارض توفى اورتهسئده بوآنور ٠‏ 
هند ستائد, كونكور #ناناشاءط و باخود كونكر ننادمظ 
أسعيه اوانان دهثرء ار د بركلس متجمد, اولغله تراورتن أ 
قبولاولنه بيلور ٠‏ جزابر “هرا مئدءبولنوب رواسب “هثرانبه 
تيم 0 بات يله دله تراورئن دن عد اوائه يباور يوابب 
عن بوردرهل و كلس و مارندن مركبدرل ٠‏ 


ارادى؛ جديده 
قعممع لمم ومتمم 1 
اراضى' جديد.ده ظسهوره كلش اولان تبدلات اختلال 
طووا تند نصكرءوحال اولديؤينه كوره إعض ازاطى” ليه ددج 
مؤخْراك جديد بر اختلالدن مدثك اعش اولديفى كوريلور ٠‏ 
اشبو اختلال اخيردن ( اننا ) و( استروهبولى ) و( وزوو) لك . 
هونا [ ذروه ] سى وثابولى قر بنده اراضي ترقه جادثاتي 











و موره نك جوت جو بيه سنك ( تنار ) بروئئه واصبل اولان 
طاغلرى و بحر سغيدده ( فرديناندو 6ن بررسى و (سا 0 
قربندء يودى بركانى و ( مونت نوووو ) طاغى مثلاو جن 

. ت«ددوظهوره كاش اولدةلر نه ذاهب اواعشدر. ١٠(اوورنا)د.ءى‏ 
برك ناركدجى اختلان من بوردن نشأت اعش اولدةلرى 2 

حاصسبى ( آند, ) طاغار بنك اك بيوك قبارمدر بنك تكوبته 
بادى اولان اختلال زواوزى ره نك اجرا عش 1 وإديجى لونجه 
اختلالاتك اك صكردى حادثهسندناواديجى تادر كرك | نصباب 
واسطهسيله داخل ارضدن روج ابدن مواد ناريهدن وكرك 
صورك رسيب ابتديكى مواددناولسون فى يومئاهذ! تشكل اكد 
اولان اراذى به لق جديد 67265 00د 1085ل الاطلاق اوور 
ذكراولنان ا صم 0 ى اختلال عظهد :برو كرء' ارض 

الى يوماهذ ا برحال سكونت- . بولقش ابه يركون 1 خر ير اختلال 
زولو2وء جددك وقوى وسلاسل جبال 0 ارتفاعيله 
مورك موازنه سى تحتل اولدرق روى زمينده مو جود يوان 
اله حيوانات ونبانات تلف و هلاك اولدرق بوذلرك اسكائلرى 
رواب عّقه ده كشف اولنان مسعواثان ميلو ر واععب جديده 
درولئد ار 0 بعد دكلدر ٠‏ 

: على الوم اراذئ' ؟ جد يدءده باشلوجه 10 ثاديله الروم 
إشامعده بولنان اركان عطويهبه مششابه انفاضه تصادقاولنور 

و برده اراذضى' جديدوده رسو بات “كرك رشوبات ملاصعودن 8 
وفرت اوزره بولاوب اراضىئ* عن 3 'ك رسوبات ملتصدمءى 
علي العنوم مخذور كاسيددن م يكب اولديجى>ورنلور ٠‏ 





أرا اي جديد , أسعيهاولنان رسو 0007 قسير مذ 
ارض توف ٠‏ ارض للق ار و5 رض تور 1 ِ 
ارض مادر بورى ٠‏ 

اقسام من بوره برير يني ستر ابدن 0 عبارت اولبوب 
يلكودء ججله مبى بر بر شه معاصر يولغش- كى فر ضاولنور «اراطضى* 
0 رجنسم درون أرضدن خروج ابد نميا كلسيدنك قعل 
و يسبله و ايكتفى سطم ارضده منتشر يولنان عياهك 
واوجتجسى جوهوادن 'زول ابدن ٠ياعك‏ فل * خا يكبارى 
و دردسىنباناتك انقاضى و ل ثتجسدى حرو انات مايه نك انقاضيله 
تشكل ايش اولان رسوباتدن ىكبدرل ٠‏ : 





ارض نوق 
لها متمرع1 
ارض توف برى و بخرىيه «لقسعدر ٠‏ على الهموم, أرض وق 
ارض رابعه وللتيه وغيويه 12 بوانديني اجلدن 
١‏ كثريا بر بر زندن 7 2 راق و كبزي 0 
تولد اعجار ده رسويات توفيه ذكر اولغش أسسةده إرض وق" 
بخرى برتوسو زابله ععاعة اولندقد: با جلو جه 0 جوارده بشامقد, 
بوأنان ذ ا تالاصداف ومادربورره عدابه قط ط وز زحالئه مقاب 
اولش اولان اصدافى ومادر تور القاضئدن م ري ولديق تايان 
اواور ٠‏ 
نوف بحرى' مذ كور (نوسقا نا) دمي اتسينا ) مطامط ممدط 
مثال اوله ناور كذا وده سوا <لئد, ( ومسينا ) فارندء ي دكرلة 





1 
كثثلاننه حبو باتو رهلدن م ىكب و بركل 100 بولشش 
اولان هذره د توف حرى امنا لندن معدود اوله يلور ٠‏ 


ارضطق 
دمتكسلاه نم1" 

ارض حْق ارض بقيوى «ثاوءلى الهموم رواسب #خمركد دن 
متشكلدر ومركب اواديفى حك اراتك < م وشكلى زبادءسيله 
“دول بولند ينى جمتله ك3 ارش تود رق و عييرنى 
ببك كوجدر : 

ارض للةينك ياشاوجه علاءت واصفدسى ارض بشوى 
5 لى أكثر با طاغارك ويوكسك صمعند رك اوزرنده ممند برأءئًاهسيدر . 

ارض للق بر معتاد درءرد» انهارك دكزه ماص سب اولد ؤلرى 
اووءزرده ك3 كثار لد ء وبل 31 ٠‏ غور بحرده بولئف_له ارض 
من بود نمرى و بحرى به تيم اولثور ٠‏ 

ارض حق نهرى ٠‏ دواسب ترابيه ورواسب رمليه و روادسب 
متطضيه و رواءب جريه و كسارات كبيرء و مور مرراكه به 
فتفسورر ٠‏ درءزرد, وائان اراد إى" فيه عوميت اوذره غيرمناظم 
أكومة لاد بولنوب ولك ]اق طودحه مد اولور 31 

اؤوءارده ارض حلق ذالبدرك”م ترابنى وكولا رك او جلرئده بولنان 
ل ابدر و بعضاقليل بر متكدة العو ارده زرا وزرند, 
ظبقهاتد, نالور ٠‏ 

ارض لق بخرى ٠‏ ياشلوجه آنيد, اسعلرى ذ نكن 
الدور اناده تضادق اولاور : اكثرةالواخل : 


٠:‏ رسويات 








م4 

بلازية * رَشُوبات غور ير * 0 

اشبو ارضده بولنان اجسام آلية ارض نشيو يده ؛ اواديجيكى 
ايك ججله دن عبارت اواوب برطائى اراطضى" تددن حصو 
كلش وديكرزى كندوسنه لعن نى ارض حق به خصوص بولوب 
|الالهة هذ برحيات اولان انواعه مفو بدرار ٠‏ 

ارض من بورده تصادف اوانان انقاض نبائيه ارض يقيوى به 
نسية دها |بوتحافظه اولْش اولديغندنارض مذكوردة جوقوقت 
ا شار كاملا موجود بولنوب بوئار بعض) خش ب متقم حالنه 
منقلب اواش اوادةلرى دن مشاهد, اوللوراسه د, بعضكره 
دج اشمخار ع كوعة صنايعد و إستعيا ل اولنه له جك در جددة 
انساج ليغيد بنك خشونتار ييمحاذظه اتش اولدفارى واردر ٠‏ 


05١‏ ارض بقيوى 
00 متومه1 > 7 
ارض .وى بى ار ركب و تشكيناننان موادك 5 


ممثاس له هيوان 535 اناق بوق السفددء دها اب ب بر اضظلاج 
بوأنه مديغندن ارض من بوره عل اولق أوزده و ضرورى اولدرق 
كله مذكوره قبول اولئشدر ٠‏ 

. ارض شبوى تسؤيه إديكيز ارض سط عكر هنك قسم اعظينى 
للبترايدر ابسدده على ااعتاد ادق «ضرك بر جليده [ انه قابوق] 
تشكيل ابدر 7 ليدم بورهنك طبيعت اوزرنده مستولى اولديجي 
رواسبك طببعتنه آزجوق تقرب ايدر ٠‏ ينابر بن طببعت مذكورءنلك 
صورلقدسى اواوب باثاوجه اثر بذ ثبائيه واثر بلغي تباتيه 





1 رمال حاءلة الم و ابول 01 ورت العطرية باد 
اولان صور سادسه ذكر وببان اولنه جقدر ٠‏ 

2 بداثاتيه لهانم 11 روى ذمى تزيين ابدوب 
همان يله نبأنات «واد من بوره ده نوت اشديكندن إتريه سا2 
امعى و برلشدرء اتربه مذكوره باشلوجد صلصال وغُضار و تراب 
جاه مش آزجوق مواد نباتيه وحروا اليددن مركب اولهرق 
سطليعى ايت رقيق بررسوب تشكيل ابدر ٠‏ تر به اك 
كلسيدد. قاربونيت كلسى دنى حاوى بولنور ٠‏ عبى الثموم تراب 
نبا تنك طبيءى اوزرنده بونديتى رسو بانك طبيعتاه تقرب ابدر ٠‏ 
'راب هذ حك ور فر بنده بولنان “غذور ملنصةء نك ازجوق بوك 
0 ننى دك حاويدر ٠‏ 1 

ائر به نباتيه زياده“هدولاواوب زراعت اعهون بك الو بريشلى 
اولانارى صلصال اوزرنده بولنانلر يدر 0 اتربه نبا تيه نك تركييا ئنه 
نال او خسار ورور لك بر كلسيله اترية رمليه 
و ضار يه و كلسية اسعار بله باد اولنور ٠‏ 

تراب نباتى با لكز كلسدن باخود غضار و بارملدن مركب 
اوور ايسه زراعته صالم دكل ايسه ده رمل صاف ضار صاقف 
ابله كلس صافيدن زراعته دهازياد. صاادر ٠‏ 

الف الذكر مواد دبشقه زراعك قوللا مدقل كول و كوويء 
كبى شيلردن عبارت اولان مواد سائره دح واردركه بوثلراوا إلدلكه 
زراعته صالحدرر ٠‏ اراضىء بركا نيه نك ضما زراعته 0 
اماد 1 ولديجى حاوى اولد قلرى تركات قلويه وفْوْسعوليه به 


عوطف اولفشر ٠‏ 
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كر به ف غرتياية مول 7 راب غير نبانى سول 
بِرْ رسو به ديتوركه كرك قوراق بولنديخندن وك سار مواد ايله 
مستور بولتسندن اندهكيقيت لبوت وقوعبولن ٠‏ تراب غيرنباق 
انقاض نبانيه و سار كو برءدن محروم بولنور ٠‏ 

رمال سياره أ ةنامر وواطجه ٠١‏ رمال 2 أراضئء 

سائره ابله مستوز اولدقلننهبوب ايدن روزكار واسسطه سيلهاكثريا 

تبديل مكان ابدرار * 

اشبو سطعى اولان رءلا رط ماد وكهرجله و نانرون و 
سائر قابل انحلال موادايله مثو ع بولنورار ٠‏ «ذكوركهر جله 
و نائرون موسم رطيب اثتاسئده حلات اتعلالد, و موسم بابسده 
رك سطمين, بر قشر ملندق افكل اتمك اوزره بابس بولاور لرء 
رمالك ا, براذ إتديكق حال تمن بوره باشاو جه آسيا نك وسطئده 
يوإنان دهترارده مشاهدءاواور ٠‏ شوراسى د شانان اشعار درك 
رسوبات بشيويه خلال حانده «واد <يوا تيدبى حاوى اولدقاريد» , 
رسو بات مذحكرر نك «طمئد, كهر جله نك تزهر ابد ب 
كور ينور ٠‏ : 
ابولى وثاندوط8 -٠‏ اولى تسميداوانان رسوبات طبئات 
مطصيه ذث_كيل ايديجك رده ا كنرنا طاغارك ث شيورين و عضن 
فيلون ويغيذارى ادر ٠‏ ابوليار بعضكره آزجوق بوك 
وا كثريا زاوبوى و نادرأ مدور اوادرق كورماتصقه كسارانتدن 
عي كب و لِعضنًا .واد أرابه ابله مخاوط بولورر ٠‏ 

مورن قملهروكة ٠‏ بدوديه [ غلاسه ] رة اطي" 
و بان طرفارئدهو اوزرئده بولنان رسوبانه «ورن اطلاق اولتشدرء 

"م 














لانن 
بو تمئلة مؤرنارك بوائذ قارى موقم نر اتا وجني 
ال 0 
«ؤرئار دضى ابوليار كبى آذجؤق دوك كداز ردن اهرك 
بولنوب جود يه رك جوارنده يولنان كترة ره مشاتهدرر ٠‏ 
0 شيو يديه #اصوض ا وأدرق يسام اليد ولنور اتشددة 
لك اجساممن بوره ازاضى'سالقه اجسام1 ليد بى أل مخلؤمط 
اولهرق بولاور ٠‏ 


؟؟' ارض توربى 
؟ تاعطوناه] متوع]” 

ثواد اعجار ده توربيك نه وجهله نشكل ابتديكى بان 
اوائدى بوراد اراضى” جديده نك بعض لارئده برى خلى ترفيع 
ايده جك قدر براجوق ات انقاضى ترام و و تجمع ابدر 
و بو وجهله حاصل اولان رواسبك ادوار منقدمه د, تشكل اغش 
اولان ْم توابى و مواد كمرة ساره ايله بواذرجة' به قدر مشبوق 
بوندبشق ذكر ال اكتفالولنور . 


٠59‏ ارض هادريورى 
1 لومم 1مس مندرو1 
بورابه قدر ب تله ارامنى” لقي نلك كرك نهرى وكرك تذرئ 
اولسون نصل باعش اولدقلرى و متابع عد نيه زنك بعض 
وى نه بولده تشكيل ابتدكلرى وعلا.م بركانية نك دحى 
مين تيد بى نه وجهله حاصل ابندكلرى علوم اولشيايسه ذه 





5 0 
ليث الحاللاهذه ل 10 اولان ل يم ورى 
صورك اسيتواسئدن ترفيع اتمكم اولان *يبى يالكن طر فى مذ كوره ,: به 
«مخصمراوا.وب تواد اجار ده اراضى' مإدر. لوده 0355 :دتى 
ذكر وان اولنديضى اوزه حيواءنات مايددن سات ةياجب 

وآتولار.و جزيرءل تشكل وتخدثاغش وايقكد, بولفشدراز ٠‏ 
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لايق 


امال تصليف اراطى - : 
ارضيونك قبول ابتدكارى ججله تصنيغلركى ب وكتايده اتخاذ 


اوائان اراطى” رسو يدنك تصني دج اراطئ بى بوبوندن تقر بق 
و مير ايدن علامتاره و اراضى” مذكور نك سنه و تشكل اتش 
اولدقارى وسطك احوالله. نظرا ‏ كرونك نارح ث ثولوث بنك 
باشلوجه اوصاق له سندن عبارتدر ٠‏ 

كرونك سطصنده ازعنة قدعددئيرو بريريى متعاقب رواب 
معد ده و فيرهنك تحدث وتشكل اتن اولدةارى كور يأورائسه ده 
#-وراسى ذراهوش اولعا مليدركه بريريئى متعا قب بولئان سل إدء 
طبقات ناوث به كرءنك هر بر خلنده “كمل وم تب اولدرق بولغزل. 
واحعًا لدركه ثبت ير طبقه كر بى «تصلا داثرأ مادار احاطه ان 
د بر جوف “ار د اراطىئ” عتة* واردركه اوزرنده آخربر ارض 
تولد ادن اول كسب ارتفاع اش و اوزما دئيرو بردها دو 
التتده بوليوب ابو م قشس ارضك #طحنى تشكيل ايدبيور ٠‏ 
ازاضى؟ امير يه و اراضئ' سلور به «ثلاو بعض إرار دن 
بولتوركه أراضى' دووئيه الله سرّ اولقامش .و فقط بالكن دور 
لمى الناسئدة حاصل اولان رواسبابله سرّ اوأةشاردر. بوصوريد, 
#ملج ارضك يعض شلارى اراطى ميد ايله خنام بولش و يعض 
برزىك ألسه اراضى” طايه اله مستور قاأشس وبعض تحلار اراضى" 
زوداذيه و باخود ارادى؛ طباشسير يه الله سر اوش اولدقارى 
حالده بولنو در ٠‏ حاصلى سراق واحد اوزره بولتيان بالكن 
طبقات عا ليه اوليوب طبقات «توسطه دنى بعضم نقصان 
اواودر أبس؛ده طبات من بور.نك ذ كر اولشدبتى اوزره نقصان 





5 0 1 
زولقلرى ص لسك لدثظينا. نك وضعيات غوميةسئه خالكتورم زازه 

سب له اراطى؟ متاوعه :و ادواز رُواورٌيَُ اصلية جدول 
اند مخاصيرأذكر اوثور ٠‏ اشبوجدوليا لكزاراضى' رسو يدق ٠‏ 
حأ اراتكه ارا اطى” بلور يه اراضى” رسو يددهىكى بربرى 
اوزرينه .«وضوع طبقات حالندء يولثزوب باطلله. طعاترسويه 
اردسنده وارتفامات ممتلفه دء موضوع اولهرق بولنورار ٠‏ 

جدول آلى الذكر سنلله* طبقات تولوؤيه نك الك قد .م 
اولان رسوبات هاليه مندن بدأ ايدر»» .- : 
. ارض كوميرى باخود قأمبرى ٠٠١‏ شنت:» كاس ٠‏ غناس 

ارض سيلورى شت وكلس 


. 7 2 
| 3 5 
وس 3 ا 9 حو رعدقى 1 
3 ؛ غره و انراسيتاو غره 
2 3 و 3 
| ارش الخمى / كاس حامل م 
عر 1 لشمى 
١‏ غزّه اجرجديد , 
ارض ببرى كاأس شد 
ووسرعروسى 
3 3 خ 0 : 
ب؟* ) ارضثر اذى ( موسشلقااق[كاسصدق] 
3 - .* :ماران قري ا 
> | إن در :| لياؤ» اجار ببضيدسفلى نادود اثوليت كير 
ارضرُورازى 5 


اجاز ضيه و -طى باحو د#وعذاو قسقور فيه 
اجخاريضية عليابأخود جموعة بورتلااديه 








| موص [لبقن] اديه :ا 5 الوقوق 


.رض ماناشيرى. غره' احطس ٠‏ :توق طباشيرى <١‏ 
طباشيرهارتى ٠‏ طياث اشير انض 





ا ا ارض انوس ك1 مهارق كأس هيادعذيه عصان 
ارض نوموايق «صور 
٠ 7‏ ارض سفلى باخود ب غليظاء :فر إيجسر, ٠‏ 
ع ]) ارض بارسى ( غضير [ طفل ] ,. 
6 فون ت لوتر.سى 
ْ بت ) ارض هيوس باخود «ولاس م كلس ١‏ مواير 
3 فالون 
ارض بلوسى باخود ١‏ [ ثراح 
ار ضُ آبه ئن بالا. 
> اسكى ٠ورتار‏ 
اراضى' عار 
93 ت شاطى ايمر 
1 ) ارضطوفاقويا ارضاق* | ملصال 
3 +1 عت وباخود رسوبات م ارض غيركاى 
| ا ده أرض اسود 
رواسب كهوف 
رات عفلييم 
راودئن 
5 ارض تو 
1 ارض للق 
ٍْ لق جديذ ار بقيوى 
: ارض تور بى 





رض عادر يورى 




















حزق رابغ 
1 واد ارض 


على التوالى تكون ال اولان كر 5-6 
اشكال زلواوثبه سبى 

مطالعاتعوميه . ره ارضتك ش#كلى مداوز وقطبلرى 
تصيق ولط استوا. ابى متهم بولنديتى ونونك سبمى اسه خلمتنت, 
مابع باخود شو ائده بوانؤب اجر ديق حركت دوديداولديف 
جو ثانيده بان اولغش ابدى ٠‏ 

ره" ارضك سيواتاصليدسى بر ذوبان نارينك الريدن ٠‏ 
كر“ ارضك تبردىع تند سطعى تصابابدرك ينيجه برقشسرماضل 
اولدقد نصكره قششرمن بور ةطب طرفارئد, ور *جمد:بوزل بنك 
كوسرّدكلرى علاعه مشابه اولورق منكسس و منشق او اشدر ٠‏ 

لو تقد رده اولاتثكلاعش اولان >غذور بلوربه قشرارضك 
مد مد سى فرض اوانه بيلو باشو تصاب اتمّش اولان قدس ارضك 
أوزر ينه اجسام هتوعه بى حاوى نخارات هانيه نزول و ترسب ابدرك 
رسو ياتمتعددهنك نشكلنه باعث اواش و توصي ف طبقاتده تويب 
و وصْعيتارى ابله بر برلل .نه قياسا وتغيار بنك دها اسكى بولند قالرى 
ان ا وأنديىاوزره نوب تبنوبت ظهور ادن مصايب واختلالات 
متعاقبه رسو بات مذكورهنك ترفمار بنه سبب اولمشدر ٠‏ 
رسو بات هذ كور هنك ادوار مختلفه ده اولان تشكلى الناسئده خلقت 


عضوبهنويات متنوعه ابله حدوث ايدوب نويات مر بور نك 
هر برينكمتد اولديجى اثناده بعض اُعخاص مخصوصه ده حيات 
ظموراغٌش و بعده بونلرى انهدامات رُثواوزيهرفع وازاله تمشدر ٠‏ 
«ولد تباتيدء هماناتدا ظهور ابدن ذاتالقاح افيه وعافى 
ثباتاتى او لوب بوذلرك اتداى حدوملرئنه اولان جسائتارزى 
َيومتاهذا مشاهدهاولئ. - ذا تالماح الظاهره 'ماناتى دور ارض 
الكميده موجود يواكش ذات القلَة العاد به تباناتى ذا تالماح 
الظاهره دنصكر, اراضى" ثا لثه زمائنده ظهور اعشدر ٠‏ 
حوانات و نبانا نك خاتيى بسسيطدن مر كبه برقا نون اوزره 
تولدابدرك نجايت دوررده ظهورايدن نبانات و حيواناتكانوائى 
دها زياده كسب كال اتسى براعى طببجى كى اولديخى مقدملرى 
ظن اولنور ايدى ٠‏ فى افيه اك قد ب اولان ارا ضيدء الك مكيل 
صورتده بولنان نبانات و حبواناتك آثار ننه قصادق اولغيوب بلكه 
الاتكبل صورئده بولنان نبانات وحيوانات اكجديد دورد, مشاهده 
اولنورا يسددء حيوانات وثباناك كال. ادواد ولو يدنك تجدديلو 
تناسب ومناظم برسياق اوزره واقع او لماش اولدبنى كور 9 
اشته بروجه مشروح ذات القاقتيننباناق ذاتالغلقه نباناتندن 
أكل او لله دها اقدم ظهو راعش اولديجى كبى كرء نك ادوار 
قدعه سد ولد حوانئك ذروعات عظيرسئك هر بر جر 
ليد بإ 7 
اراضئ” دوونيه نك ترسب اءْسُ | ولدقلرى دكز :رده الكن 
حيوانات تناثيه [ زتوفيتة ] وحيوانات ناعه يشاميوب حيوانات 
متصليه و ذوالفةرات حيوائلردن معدود و لنان نالغار دذى 
5 


1 
اا ب ب ا الروك 01د : 
.دور تخمىاسماكياك اننظام عضويمى مدى برحباتاولان 
إنماكاك اننظام عضو يسئدن دها مالي واراضى" ,رورازيهتئ 
جروا نات زاحفهلل بنك تركيب منسونجارى دح اليوم يشاءقده اولان 
جبوآنات زاحفهتككندن. قوى|ولتشدر ٠‏ 

٠‏ يعض تشسكلات قديمه ده قامى فوقالجبا د بوك قوش 
يتودربنك انطباعند تصادق اولثور ٠‏ ذوالقترات حبواتارى 
عيانند , مؤخرأ الك مكيل برصسوريد ٠‏ اولدر ق ظغور ايدنار بالكز 
ذوات يديه در ٠‏ 

اشبؤ انقلابات ولو يدنك ججله سن اجرا و بونيجه فو العاده 
بصم بور مت وعدى بربررى اوزر بنه وضع واننظيم ادن ازمنة 
“ضر وفد نك طول و اءتدادى تفكراولندقدة عقلارهحيرت وبرر ٠‏ 
كاملانبانات وحبوانات مخلوةانيله سطم ارض مستور وصوريحلوقان 
مذكور, اله مسكون واو اولوبمؤخرأ بونارك ٠و‏ جود بولندقارينه 
دلاات ابدر الى بءض انقساض يارارئدن ماعدا جدلدسى مدو 
ونائل اوله دف برنه بر ثرتيب جديد اوزره آخر بر تريب جديده 
أو بث وبرمك اوزره ذى روج اهخاص سار قائم اولش اولد ؤلرى 
كور يلور.بو تقدرده بونجه مدت روى زمينده تكورءش اولدائمن 
سكوات و استا مرك آخر بر فلاكت و مصسييت جديده ابله 
خلليذير اولسى خاطر. خطوراعاءك البده مجالدر ٠‏ : 
اكرذكرى سيقت ابدن اختلابلات تحقيق اولنهجق اولور 
ابسه اختلالات من بوره كر.نك حالنه الام برطاق حالات*خائكيه 
كي اولدبئى ظاهر ا ولور وكرء'ارضك رسكونت دائمه واستراحت 








الدبدسى تأمين ايدن هيت برقاخون كور بلهمن * 
: جونكه سكونت مديده عقينئذ ,* مصايب شديد م نك كرات ايله 
وقوّع بولدينىكورلشدر ٠‏ شويلهكه : كاء إراوت نكاد 07 
بردنبره آزجوق مكث ونوقف الله و كاهجهه دكز التَاد ه بولنان 
جم قطعهزك سطم بحره خروج ايتذكلرى وخار جاتر بوانان 
اراضينك تحت ارج دكارى واقع اولشدر ١‏ | 

تمد تالارض بولئان وانك تناقص ايتديكنى انبا و اخبار ادر 
مج رش بوأفديغئدن و بركا نذت ارضدءذكرًا ولنان وف رجفةلر 
ار 0 متنع التفيمير اولديغنى ا ثبات ايدرلر * 








1 
كور اموي مقدم جربان اعشاوان 
١‏ علا.م زيواوزيه 
كعورك تشكلنده سرد و بان اولنان وسطم كره نك شكلنى 
ديل وتغييرايدن علام ابله فى يومنا هذا اجرا اواعمد ه اولان 
علامتار «قايسد اولندجق ا ولورايسه تشكلات قديمة زبواوزيه نك 
دور أضرده اجرا اولئان علا .م محدود الله حصولة كله ميدق 
آشكاراولور ٠‏ لكن علاام «تقدمه بى تصور اتَك امون البوم 
ظهور و محدث ايدن علامك ماه سئدن بشقه وساطيز 
بوقدر٠‏ علاع مذكورة بالكزنقل مكان باخود ول وا“تحالددن 
عبارندوق ٠+‏ : 
كرء' ارك هبد اصلسته كلته هيع بركونا «علوها من 
اولبوب بالكزكره بى تركيب ايدن موادك بدايثئده قاز حا لنده 
بولند قارى برجوق قرابنه مستند أفرض اولكش .واشبو تصور 
اولان فرضيات مطالعات متنوعة زنولوز به معرفدله قبول 
اولتشدر ٠‏ شويله كد : اولا ايديلان <ساب اوزره كرونك برد 
سيا لك اخذايده ججى شكلى اخذ اتش ا ولديغى ار باب هيثتاثبات 
اعشلردر ٠‏ 
ا كردنك حرارت داخليه سى حفند . اولان مشاهدات 
و بركانار و حركت ارض وبءض علام سسارءبى تع ريف امك 
امون اولان نحربات كرهنك دروق حالا برب_يولت نار به حائده 
بوانديغى الباابدر ٠‏ 
ارضك داخلى تركيب ايدن موادى اذابه ينك بعوون برحرارت 
كافيدنك نسي بولق عسسرتندن و هافات سيارائك فوق العا ده 





4 
دون برحرارتد ه بوتنديغنذن سنيولت نارية داخليه حقنده اولان 
فرضياته اعيراض اوالغْش ايسه ده اشرو اعيراضه جواب و يرمك 
بك قولايدر زيراغازات صاب حالته متقلب اولدةارنده بك جوق 
حرارت حصولهكاور ٠.‏ بو صورئدء ارضى ريدابين عوادك 
غاز حالنده بولند قارى فرض اوأنديجىكى اشبو غازاتك برسببدن 
اوتورى مايع حالنه د كلرنده حت غازات من بوره قبل المع مساذات 
سياراتك الان «وصوف اوادقلرى درج <رارتدن دون بله 
اولش اولسه ابدى افراط در جه ده بر <رارتك تكون اعسى 
اهن طبيعيد را* 
بنا برين حالتهذكوره حةئده اشعاره شابان اولان بعض 
كواكب ذاتالاذنايده وحتى معسى احاطه ابدن جو دخ كتول 
غازيه دن عبارت اولديئى كورنديكندن افد سيارائده كتول 
غاز يدنك وجودى امر حال فرض اولنهمن ٠‏ معسده فرضاولنان 
كنول از باخيرا ليل طب عاأمعاءممد متزأمسق اله تصديق 
اولغددر ١‏ معسده غير مكنال باوط حا لنده بولثانموادك «واد 
غازيه دن اولديغى تصور اك ادون مع( سشى) نك تحليل 
طبى ابله حاصل اش اولديتى نتايج اك زباده صمنه قر يبكى 
قبول اولئه يلور ٠‏ «ؤلف هوم البهك اجرا امش اوادجى 
باخخله مشاهدات جديدسى قبول اوأنان فرضياته توافق ايدرم مع 
موى اليه تكن سئه برجوق مشاهدات ايله ستمسده ات التعر يف 
حالق اثبات ابتمشدر شوبله كد: شمس داروسنكجمىثابت قالميوب 
حد بات ثعس ايله بامناسبهتزاب و تناقص ايد يعنى معسك حديانى 
كرك عددجه وكرك دسا *حمه تزايد ابتدكارى وت داره سس 


لف 
نناقص وحديات مذكؤرهنك تناقصئده ارعس جما تزآيد ايذره” 
شوراسى دجىن ى حكنت طرعيه واسشطة سييه معلوم ولمشدرم 
باغجله. اجسام. با از بأخود مايع:و باخود صاب النده بولتوراز ٠‏ 
شعدى كتله” اررضيدنك قنتم. اعظمى خاز سا لندن مابغ حالنه 
منقلب .ا ولدقده نه اولق اقتضا اتديى نصورا ولندجق اولورسه 
كره” ارضن اطرافند ه بولنان لك در جه حرازتتدن جوق زياده 
بردرجه حرازت اخذ ايدرك تبرد اتمكه «يال بولنديئى | كلاشيلورء 
بابر بن كره؟ ارضك اشبوتنا قص حرارئنك برنجئ تأ ثيرىكتله* 
هابعهنك اطرافند ه بر قشمرصلبك تشكل اتجماديسنه بادا وتشد كه 
كنك ام 4 تشكنه تشكل الجمدادى عدر «وتادسمه] 
هوناةاء هدم تيه اوللور ٠‏ نت نتكيم معدن ارد كارى<وضارده 
نشك القطاعنده اذابه اوش معدل سطعنده برقا بوق وكولارده 
هواى تحخيطك درجة حرارق حد كقايه يه تيا ل ابتدكده وز 
تشكل ايدر ٠‏ 
كزور متصلبهنك بوقار بدن اشانئى به طوخرى تيرد لو 
كلان اشبو نشكاك داخلارضده بولنان هواد سيالةٌ ناريهنك كاملا 
صاب حالنه منقلب اولتجيه قدردوام ايغسى اقنضا ايدر 3 
كانله" ارض از الندن مابعه هنقلب اولديئى وقتارده اولقدر 
خرارت حاصل ا ولشدركدجوهوامى اليوم جوهوايى تركبب ابد 
#واددةاعدا شعدى سطع ارضده بوثنان صوارى و برجوق موادسائرنه 
مصعدونى د حاوى نولش او اجقد.. ٠‏ 
بسكتله' مذكورءنك درجة -< رارق تنزال اكه باخلد يفنده 
كتلدنك جوهواسشئد ومحتوى بوائان «واد سطع ارض اوزرك ,ترب 





ايدزكاولدان حاضل اولان: قشم صلبك نشكيلى تيك ابشارتون.:,. 


توستبات واسنط هسه ما رالذكرتثكل انجماد بنك عكنه اولدرق أقكدر 
ارضك:زابد ىآشاغبدنبوقارىيهظوغرى تحصل لتشذ ركه بوتشاكله 


تشكلبالترسب اسجوعس أ ذ#عداتروه ساح دمتاهام نهم عدم دفتامصمهر 


ت#عيداولتور ٠‏ . اشبوتشكل بالمس نالو ل ارضك بوودق تزايد 
ايدرك فعل سك تأثرائزلهكدب موازنها يديه قدر متداولشتدر» 
لكن خاصكن اولان برودت ارضسك سطمويل. صوزرْك ركوديئه 
مساعد اولد يقى آند» ترسبات جو بهنك #صولاتى بر تشكل زشوبن' 
جديد ك محصولا تله اختلاط ابلشدز 

فى لمعه اوازمان جو هوادن زول ايدن مواد صرلابه 
صوارده ترسب اتش بولنان مؤاد صلبه الله اختلاط اعداردر ٠‏ 
ازمنة عتةدد تشكل ا شاولان رسو بات ماد نك قههناها ثم امم 
وعقناءناوة فى رمام صوز ده مشاهد ء اوائان علاعه قباسي افراط 
درجدارده اجرا اولش او ادقارى منفعم اواور ٠‏ ز برابرجوق 
فواد اجثبيه بىحاوى و حرارت وحرك دها جوق زياده بوَلمْشٌ 
اؤلان صوزك اجر ابتديى علام كبو به وءننا يكيه رق بوكونئ 
صواردن دهاز اده برقوتايله اجرا اؤلئش اولهجقارى طب ءيدر ٠‏ 

حماصيى كرهك اطرا فنده. صلب بر قشر حاصل اوا انه تذكل 
اندواق همناةاتعدل عقم ممتتوسمهي. تيه اولنان آخر 2 نعل 
رابع يدانه كلشدر ٠‏ 7 

توتشكل درون كشردن ب به طوغرى خاضل اولشدر ٠‏ 
بركانلردن مث اونتددجى صره ده اشغار اولنديجى اوزره بر ماع" 
كتل سبي اك نالئه: «:قلب ا ولد قد هكتله نك بر جرق غازاته 


حك 
تخول ابوب غازات متكونه دج مايع ايله اختلاط ابتديكندن 
غازات من بوره مابعك صعوداعستى هوجب اولهبيلور ايسدده آتيده 
ذكراو إنءجق بِشقه برسبب دها واردركم معدي حا لد. مايغاتك 
صعود ندن دها زيا ده صعودات هاعد عشقه به باعث ا ولشدر ٠‏ 
بوندنماعدا عن اصل نشسكلات اربعه ٠يالند,‏ الطاله هذ, 
*وجود بوأئيان بررابطه بولق كركدر ٠‏ 
ثلا كرء نك بدايت تصلباده كرك -طعند, تجمد ابدن كرك 
جو هوادن ترسب ابله حاصل اولان مواد اروسند, بك جو ق فرق 
يوقدر جوتكه كتله' مابعه كاملا برقشر اخذاتزدن اول رسويات 
من بوره بدأ اتش اوله جقارئدن وبو وجهله ترسب ابدن «واد 
كروك س#طسندءانماد ايد نءواد ايلدخاط اولند رق كر ٠ك‏ قشمزيق 
از بهد ابعش اوادقارى ا كلاشيلور ٠‏ 
كرنك انتهادات و ترسبات مايعد نك_كلاتينك دبكر بوسبب 
اختلاطى د ايلك تحدث ايدن قابوقارك صرق صيق انشمًا قلرندن 
نكت اعشدر ٠‏ زبرا زعا عاد. أكثربا جنر وهد وذورطندلر 
دربادء وكولارده نشكلابدن بوزارى قيروب #تتلف استما متاره سوق 
ابدرار اشسبو بوزار كر برودتى دون برتحله سوق اولنور ادر 
اوتحلده اريرر واكر دام برودت اوزره بولنان #لاره سوق 
اولنورايسه راول لارده مذكور يوزر استقامت تتاف ده موضوع 
بوذ يغ ارين تشكيل ايله ترام ابدرلر ٠‏ بناء عليه كره نك بدايت 
نشكانمده الروم دكرٌ رده وكولار ده «شاهده اولنان انشماات 
وبر تحلدن نحل آخره التقاللرينه مشابه فتط دها شديد اولدرق 
وقومانكِ جر بان ابتديكق فهم اولنور ٠‏ جونكه اولبان كردبى 
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أحاطه اين وك تركيبا تي شعديكندن دهاجؤوق هركب اولوب , 
آنده وقو ع بولش اولان علايم جويه فىزمائنا مشاهد, اولان 
علام جويه دن دها صيق ودها شديد وقوع بولشدر 8 
برده اولوقت علا يم جو به دن سطع ارض اوزرئده حصسوله 
كلان صوار الله يونارى ازا لنه قلب اتمكه ميال بولنان حرارتك 
تأثيرىهياننده برنو ع نضاد بولغ ق اقنضايدركه تضادمن بور بعض 
علايم مخصوصه توليدايدرك ترسبات جو به ابله ترسبات ما جه ميانندء 
مناسيات كليه نك هو جود بواعسنه بادى اولديغي شبهة سزدر ا 
حاصلى رسو بات ثار يه ابله رسو بات هئيه نلك سبب اختلاطى 
'ركا نلرك تعر بغنده ذكر اولند يِغى كبى داخل كره دن ظهورايدن 
اتدناءاتنك ازمنة تدائيه ده شمديكى زمانه قباسمًا دها شدت اوذده 
اجرا اولكش اولارى اقتضاابدر ٠‏ 


ملاس بالك نشكلى . 
تندت واتفخاص قشرارض عل أمءسعلك أ معد | أمودم8 
تندى واتقخاص قنس ارض اسيله تيه ابتديى علاعدن 
نشأت اغشد ركم علا عمن بوره ككرهنك برد ينك 0 سلدن 
حاصلاولديتى اكلا شيلور ٠‏ فىالمتيقه قشر ارضك التخاصاتى 
[ بوروشةلر ] طاغارك تكوئنه بادى اولوب ارضيو ندن ( الى 
دويومون ) ك مطالعا نه نظرا آتيد . مذ كور طاغلرك اصول 
ممتلفه وكسب ارتفاعارئدن بحث اولنه جقدر ٠‏ : 


لاو 


زمان إتدائيده لد لةالجبالك تشكلى و اشبو تشكلى 
تقدم يدن اسباب يناثنده در + 
اررض حالت ابتدانيه سنده بومدت تارييضا د زعبار ت بركتله 
حا لند» بوندينى فرض اولغْش واشبو فرضيتٍ إرضك أخذ امش 
اولديخي شكل ابله نحدى اتتشدر ٠‏ ناء عليه ارضك فشر صلتك 
بردت متعاقبه اله تشكل ايش اولدينى قرول اولله يلور ٠‏ _ 
برجسم سيا ل ياخود برجسم جير ينك صلب حا لنه انقلا بده 
6 <رارت ضايع اولور وعين وقند: جسم متصابك مجمى بود 
داروسي لناقص ايدر + 
كرك قشمرى داقعة نشكل ايده مأمشدر كر ارضك قشر 
مسلبسنك,رنجي تشكلى جر انيد يبان اوننديتى اوزر [ كبرشدن 
بركان صسناى صعيفه 121 ] كيريت مذاب كاله تك سطونك 
برنجى تشكلى ابله بوزرك تشكلنه مشاه اوادبنى ا-تدلال اوانور ٠‏ 
برودتك سطع كره نك هرنةطه سنده متب او با بر د رجدده بولعاسندن 
وحرارت شع ككرديه مختلف استقامت اوزره واصل اولسندن 
و سطع كرددء واقسع اولان ر باحك تحركندن و سطع ارضده 
وقوعبولش اولان ترسباتك عدم نساو يسند نكرء' مابعه كيده 
تشكل ابدن جليده اوايه نك بردن تشسكل اروب تدر يجى واول 
امرده كرء' مابعه نك اوزرند ه بوزن برطاق الواح *>مد. تنكل 
ايدرك صكره بواش بواش الواح “تمده نكو بول بله بولشدرله برنجى 
قشرى تشكيل ابتدكارى قبول اولنه يباور ٠‏ ذ كراوانان لوحدار 
بر بررئدن متفرق بولندقارئده اسن روزكارره تبعيت ابدرك 
اليوم حو ر »جمد وده ججود دن عبارت طاغارك تشكلبتدكلر ى 





ليق 
كوزند يكى كى الواح: متفرقة مذ كور نك دحى دها اقدم تشكل ‏ 
ابدوب لوز مكدم بولتان سار | حفر اوزر ننه كلد رَله بوئارك 
ارتاعلريى إعنى 0 يدا داردر ٠‏ 006 
اشته بو جهله الؤاحك بر برلرى اوزربنه وضع اولغار يله كره. 
هابعة نكَ اطرافتده بولنان قثمر ملتصدّك كاملا تشكلادن دها اول 
مخلف نختد. قشر تشكل اعشلردر ٠‏ بوحالد: بر براك اوزر بنه 
وضع اولئش اولان الواح متفرقهنك تضييق > اوزرند» وزديكق 
ازجوق مابع ناخو د شير حالنده بولنان - هاذءة سيالة اوزرئد» 
بلا نأ ثيروالمامشدر ٠‏ تصلب اقش اولان اشبو اوحدار ميا لنده 
بدابشد , يوظا فر جدار اود بوش ار نواغش ابساه ده مذ كور 
لوحذرك 0 بوانان مالع باخود لين كدله نك اؤزد ينه اجرا 
ابت دكارى نضييق ججت له كتله* ليئهنك ,رجزق من بور فر جتهاره 
باخود بوش لارهطوغرى صعود اتشدر ٠‏ اشبوعلا.م مله لواطت 
بر بول لله اتحاد و التصاق ابدرك كرك اطرافتد ه ملنكق بر قشم 
صاب تشكيل ايدنجه به قدر طبيع اولدرق بالداقعانت تكرر اجن 
اولتقازى ا كلاشيلور <١ ٠‏ الدرر مذ كورفرجة ياود بوش 
لاك طوكيله مور بلور يذ ثاريه با خود غرانت وسنت 
وغيرهم اتعلريله معروف اولان تشكل 7غ اليرزى صتذورى تشكل 
ادر ٠‏ تشكل مذكور سطع ارضه واضل اولش باخود تؤخرل 
سدةةاجال له وبر كب ارطع اشر ٠‏ , 
كزءنك اطرافتدء كاملا انشبؤ برجى قشر صَلتٍ هام أولذقذن * 
سك قشر مر بورك #سنده بولنان داخلارضك تبرد وتصلى 
دوام اش اولديغندن قشر اواك التندء اإكشخجي واوجتعى قشر 


تشكل ابتشدركه قدُورمزبورهبر برر ين تحط طبغاتحالئده اولدرق 
“هذور متنوعدده مشاهده اولنور ٠‏ 

قشر اولك التنده تشكل اتش اولان قشم رثانينك قش رخارجيدن 
دهاكوجك اولسىاعى طببعيدر ٠‏ قشر ثانينك تقيض اتتسندن 
قشر بن “حوثين مايتده كهوف باخود بوش ارك نكل انغش 
اولدقارى ظن اولنور ٠‏ بءض اسبابدن طولابى قشراولك بعض 
نفطدارى جوكدرك ارك قشس ميا ننده بوش بولنان محلارى املا 


اللشدر ٠‏ ونشكل ابعش اولان قدمررك بو و جهله جوكمى بالكز 


كره نك #طعنى تغيير ايقبوب فط طبقات اصليه نك اف اولان 
وضعينارينى يبرايله حرف و يعض عودىبروضعيه يله ايصال 
ابغشدر ٠‏ برطيعدنك ديكر بر طيقهنك التنه َابديتى باخود جوكن 
طبقدنك كثله سنك قابل انكسار اولبوب قابل العطافى اولديضى 
صورئده طبقات افقيه كسب انعطاف ايدرك طالغه لش ا 
كود ينور و طبقانك طالغ هلغش كى اولان علام كر نك 55 
مخثلذه سند ه كور ا 

أعر يف اولندينى اوزره طقدرك جوكءسندن حاصل اولان 
كن برزء صو ترام اش و بلورى شستلرك زما لند» برنضجى 
دكرْك نشكل ايلش اولديجى احتالدن بعد دكلدر ٠‏ 

. برطرفدن قشرك تفرض داعسى و برطرفدن ارضك كرويت 
شكلن محا فظه انعكه هال بولعمى ازعنة ابتدانبيه ده 0 
أو جله دورلش اولان طبةّه رك مرتفع كناررى ميا نند, برطلق 
اوبوقارك حدونه بادى اواش واشبؤاو يوقار دجى صو ودكزابلم 
2 اغشدر 0 





برل نلق جه تله قع ر خعرد» بوانان ومن وبا تكيادطكه نكف 
اقش وسواحلده بوانان رسويات ارضيه اسه طالغدرك سببيله 
لناقص اس نش اولديغندن اندفاعات ركاه نك باشلو جه سنك دك 
الله قره اره سند » ظعور ابعش اولدقارى كور ينور ٠‏ 

طاغلرك اسستقامت مآصوصءارى اولوب او 1ديى واشبو 
استقامتلرك مى تب اولدرق يعض اصولهءتصاد ف بولئوب بولةدةلرى 
مدتنه كله اشرو مسئله جوق وقت ارضيوتى اشغال ايقشدر *, 
( لتو بولددو بوش ) نامءق لف بسكن يوز بكرتى درت سند سئدة 
اولان" تأليغند» المانيا طاغلر بنك وضعيت سلسلهارينى وطبقدارك 
- السية باشاو جه اولان استماء :لريى درت اصول اوزرة 
بان اغشدر ٠‏ 

بونجى اصو ل فلنك جبالى باخود اصول #عال غر به دركه 
جنوب شرقيدن ال غربى به طوغرى متوجهدر ٠‏ ٌ 

ايكنتجى اصول شما ل شرقيه دركه جنوب غر ببدن شمال 
شمر فى يه طوغر يدر ٠‏ 

او<نتحببى رن اصولىد ركه جنو بدن شماله طوغر بدرء 

دردتجنسى آلا اصوليد ركهغر بدن شرقه طوغريدر ٠‏ 

اشبو تر نات 1 تتدمى عطالعدبى انتاج ابدر شو يلك : 

اول سكل الجبالك منشساتى قشس ابتدا بنك تشسكلند نصكره 
ظعور اعشدر ٠‏ 4 

ثانا سكإ الجبالك استقامق برد زجه به قدر مىتب بر نظام 
اوزره بولنور ٠‏ 

اشسبو مطا إعد زد تصكر , آتيده تى مسئله رك حلى اموس 


نك 
ارضيوتك كاقدسى مشخول اولشاردر شويلهك : سكل داجيال 
منشا تنك قشر اشدابتك الشكااد ضكر ره حاصل اولش اولديقى 
)2 لو ولددويوش ( اك كول إشديق كى مشاهده اولنآن 
سك لةالجيا لك اصول مختلفه سنك ١‏ كتساب اقش اوادقلرى 
0 برزمائد, كسب ارتفاع اعش اولدقلرى 
مكتميدر * وبالمكس مذ كورسك نابا للك بر ترلرند نصكره ادوار 
مدين,ء خخصوصه انناسئده كسب ارتفاع ابتدكارى صعته دها زباده 
قر عدر * وسلسلةالجبالكير رار ينه سبة كسب ارتفاع ابش 
اولدقارى زمانى تعيين ايك اجون برواءطة هن يولله 
ببلورى وطاغارك ملف استقامتارى ادوارعاةد ركب ارتفاع 
ابعش اولغله وير ينه نسبة قتخيارى اس وةنيارىيىاولدقلزى 
ته نين اولله ييلوربى © وسل_لةالجبالك استفامتارى 
ننده .نه نسبت بولنور 7 اثنه مسائل مذكوره حتنده مشاقيز 
ارضيوئدن ( إلى دو بوءون)نام مؤلف ميلادك 185٠١‏ ما وسئد, 
سلاسل الجبال ارتةاعينك نظرباتى حقند. تاريخ عي الارضك 
اك مشهور دعكد سر اولان تالييله حلنه قيام اتشدر ٠‏ «ؤلف 
دويى اليه قواءد] سه اانه سيله تحر بانينك تاجو سئه واصل اود )3 

.2 دكزده ترسب اش اوه ن طبقات رسو بيه زمان 

تشكاارئدء افق و ناخود جر نيحد *محرق بر وضعيدء واقع 
اولشاردر ٠‏ كرك مواد ميرسبه نك طبعتى كرك اجرا اولنان با بلجله 
ريات - فى ونا هذا “رس باعكدهبولتان رسوياتك كافهسى - 
افق طبقدار حالنده تنشكل دكار بن ١‏ ثبات ابد زر ٠‏ 

:1 فى زها ناهذا طبقّات رسو به لى [خصوص اه« ها زان 





ماثيديى حاوى بولنانلر ] ذ يادة “تحرف ياود تمودى بر وضعيتد م 
بولندقارى صورتد ه ابو وضهيةتيدلى طيمّا ترسو بيونك 
تشكاند نصكره ارضك با ارتفاعئدن و باخود اخطاطندن تأت 
ابعش اوادينى استدلال اوانور ٠‏ 
ابت #محرى بر جموعة طبقات عينطب دن اولق اوذره 
افق برججوعة طبقات ابله يعنى مسستور برتطبق غيرءوافق -النده 
اولدبجى مشاهد. اولندقد . فعل اكدراى 2وعة طبقات+رفة نك 
تشكائد نسكزه وجموعد طبقات إِذقْيْه نك تشسكلئدن اقدم 
وقوع.ولديتى استدلال اولاورء سالفالذكر مشلد . يبان اولتديفى 
أوزره تشكلات رسو انه نك بشقه بشقه زمانلرده ارتفاع باخود 
هبوط ابقش اولدقلرى قرول اولنور ٠‏ بو وجعله كب ارتفاع 
انعش اولان طبقدارك التجديدى وطبعات افقيدنك اك عتق اولان 
تشكلى تحقيق ا ولندقده نسبة سلسلةالجبالك قنفبسى عتبق وقلفينى 
جديد اولدينى د نعيين اولنه لور ٠‏ 
( الى دو يومون ) متوازى براستقاءتد , بولنان بابلؤله سلاسل 
جبالك ارتفاعار ينى عين بر زمانده حاصل اول شك فرض ابدر ٠‏ 
سلاسلجبا لاك ارتفاءلرى موسيو ( الى دوبوءون) و برجوق 
ارضيو نك ذهانه نظرأ بردنيره و باخود برطاق جيقند يلرابله 
وقوعبواش وذءل ارتفاعك هر نرى كرهتك بابطقله شرئطنى حاوى 
عو بر اختلال علاهق بولتشدر . 
3واعد مسرودءيه مستنداً ( الى دو يومون ) 1858 مشدسئده 
سلأس ل بالك إرتفاغارى <قندء درت اصول و٠8‏ ده طقوز 
ولاخما ده اون اوج و"6ا ده بكري اق مختلف ارتفاع 


أصولار قبول اتتشدر ١‏ و اصول من يورة فى باشلو جه امثال 
كى «عدود بولئان طاغارك اسل ربله ت-ميه ابتشدر ٠‏ 


سللةاجيا لك ارتقلق حقئدة موسو 
( الى دويونون ) لااصولق١. ‏ / 

اشعارو بان اولنديتى اوزره «وسيو( الى دوبوءون)كرءنك 
تبرد ايفسيله قثمر يا غلدقد نصكره برتندب باخود قشر ارضك 

حاصل اولش اولديغنى قبول التشدر ٠‏ 
اولا :ندب قشمرارض بواس بواس وغيرتحسوس برحا لده اجرا 
اونش اند دهاشبوتند يدر جد افراطه وارديةئده برانشتاق حاصل 
اولثله نا كنهان براختلالى موجب اولشدر ٠‏ برده علايم طبيعيه ده 
بوكنان قانون سداجة اقتضاءهحه ( الى دو بوءون ) شو بلوجه 
تفكر ايتشدركه انث قاقات «ذكوره كرء؟ ارضك هر قنجى بر بوك 
نصف دار سنه «وازى و قأون ديلى شكائده برانهاصكحصولته 
باعث ولشد ر و بو وجعله فرض اولنان بوك نصف دا تروك خط 
متوسطاولسئه هبق شكل من بور ماهيتئى محا ؤظهبه ٠يال‏ بركرءنك 
اتتاج ايتديكى اشكا لك اك بسبطى أواش اولور ٠‏ كره نك دوام 
تبردى بربر ينى متعاقب عين علاءتلرك يجسددينه بادى او لغله بر 
جوق اتقاص مداه حدر موسيو ( الى دو بوءون) ا 
ججالى مذكور انخاصار. عطف اتشدركه اشبو فرضيات اكثر 
جبالى توصيف ابدن منظره” منشوقه اك عاسها 

توافق ايدر ٠‏ 





6م ادوم 064 سات 

1 واندا طاغار نك اصول ارتفاى “ل اشواصول شال 
شعال غ ريدن جنوب جنوب شر ف يه طوغر يدر ٠‏ اضول من يور 
وائدا ناحيه سنك اراضي" عتقه سند وقوع نولش اؤلانانشماهانك 
جله ستدن اول وارض سيلؤر بدن اقد م حصوة ٠‏ كلش اولديتي' 
قبول اولغشدر ٠‏ 

٠»‏ فينسز اصول - اصول مذكوردنك استقاءتي © درج 
وه1 ثاليه شرق شما ليدر ٠‏ اشبوَ اصول بريتانيا نك دقعات 
ايله كسب ارتفاع اتش اولان اسكى شستلزئدن غبارت اولذينىكى 
( يرست ) اهاننك شنستار بن و( قبلائد ) كورفن بنك جه تجنوبى 
كور ين دج شاملدر ٠‏ 

*, لوتيد اصولى -١‏ بو اصولك استقامق 26 درجه شمال 
شرقيدر ٠‏ اصولهذكور الكلر نك جهت غر به ماع (نورنا نشيا) 

و ( انا ) و(لهوزن ) و (ارزبيررٌ ) و( ؤناوئا) و 

(فيلائد )دء دخ مشاهد, اولنور ٠‏ برتيائيانك اشكى شستاريٍ 
بله ( نورمائديا ) نك غنايسى ارتفاع من بوردن ظهوره كأشدر» 

"بور يهان اصوق ٠ت‏ بو اصولك استقامق 8" د زّجة 

6 انيه شرق جو سدرء , 

اشبو (مور بان ) اصوى طبقات سياور يهك ترسبيدن اقدم' 

تشكل ابعش اولان ارض وامبرى به مصادفدر . 
(يرتيانيا ) تشكلات ارضيدسئك علاع واصقدمى دور يهان 
اصولاك ارتفاعند نتحدث اتشدر. ٠‏ موسو( دوبومون) مذكور 
ليان 


دور بها ناصولنك ارنفاعى بالا ده ذكراولناناوج اصولدن موث 
وارض سيلوريدن اقدم كسب ارتفاع ابتديكنى دلى استدلال 
انغشدر١‏ ٠ذكور‏ مور بيجهان اصولنك اثارى ( لووزن) و (مسين ) 
و( :#مروالد )و( اوقرن) وسائر برل ده دجى مشاهداولفشدرء 
3 9" وسكورلائد وهوندسر وى |صولى .- اش بو اصول ارض 
“#بلورى يهمنسوب اولوباستمًا مق نمالل شر قشرقيد ن جنوب عرب 
قر بيه طوغرى اواو ب اراضى دووئية «توسطه واراضىئ'دووتي؟ 
سفليه آردسند , واقع اولشدر * ارتضاعمن بور با لكز (انكلر.) 
و (هوند بروق )ده ظلعوراتووب لكن (تونؤس) و(فبشتلنه يرم 
و (هارز) و( ارذزه بيرز) و ( يوهميا) و( آردن) و(ووسئ) 
و سجباه طاع [ مونتانى نوار] و( يخود ) و( هير ) جز ارنده 
وسار برزده دن ظهوز الشدر . 

بالونارك [و وسرْرك ] اصولى -٠‏ بونلرك استقامق 11 
درجه غرب شما ليدن درجه شرق جنوب به طوغريزر ٠‏ 
سبو ارنفاع كلس حامل-فم نشكلى ابله اتكليز رك سنجابى +بلستون. 
أسعيه ابندكلرى تشكل آروسنده وافع 'ولوب ( ووم ) رله 
و( اسشوار زوالد ) و(هارز) طاغلر.ك باأون شكلند . تولد ر بنه 
باعث اولشدر ' ارتفاع من بور انكلتزء نك بحنوب مشر فى طرؤلرئد ه 
و(برثيانبا) و( لوزد)و سار بورد د نار برلقشدر ٠‏ خرره 
اجرعت.ق و( اسقوججيا ) نك كلس حامل لمن و( لوآر) له 
ارض حاءل نايت توليد ابدن ارتفاع ذ كوردر - 

7" فورزاصولى ٠س‏ استها مي 18 در جه شال غر ببدرء 
مسبو ارتفاغ ارض ميك طبعَة متوسطه وعالليدسي مبائندة 





ري عل عله الل 
وقوعبواثدر ٠‏ ارتفاع “ذكور فراذسه نك صعنةوسطىسيله رب 
طرذارنده وانكلر دء اكقاقات متعد ده حصولهكتورش د ف 
8 انكلير.نك تعالتده اولان طاغارياك اصولى: -٠‏ يونارك 
استقامت ( بورقسهير)د. 0 ال غر بلى 0 جنوب , 
سرقيدر ٠‏ اشبو ارتفاع ارض لثم ابله ارض يرى اروسئده 
واقع اواوب ( هور ) و( مغرب ) و( آلاند ) جزارلده و , 
(غوتلائد) و روسيه دتعال طرقئده وسائر برلرد» آثار براش 
اولديى كور ينور ٠‏ 4 

4 فلنك باخود هانوت اصولى ٠‏ اشبو اصوللك استقامق. 
© دوجه شرق شال اواوب ارضبرىدذصكره و ووسرٌ غرءسندن 
اقدم [ زسشان اله ووسرغء سى مبالنده در] نحدثابدوب ٠‏ 
(نال) ملكتندن ( و يستفالى )به قدر متداولان رسويات ميد" 
واسعه بى ٠تعطف‏ اتشدر ٠‏ مذكورارتفاءك آثارى فزانه نكِ 
جوت غر يبدسئده و روسيد نك جه تجو به سئد» وسار ,رده 
دحج «شاهد. اولاور ٠‏ 8 1ء؟ 

٠‏ رَنْ اصولى -٠‏ اشبواصولك اسستقامق ١؟‏ درجم 
جنوب غر ببدن 21 درجدتعال شرق به طوغريدر ٠‏ بوارتفاع . 
تشكل برى دن «ؤخر و تشكل تريازى دن مقدم ‏ وةوعبولشدر ٠‏ 
(يال)ابله (مانانس) اردسنددى درهبى قوشادن | وجرمارك تشكلئ 
ارتفاع مذ كوردن تولد انشدركد اشبونشكلدن آلانيا و فراذسهنك 
اورتهسنده و برتيا نيا جزيره رنده وسار ررد داكو يلور ,٠‏ 
( ووسز) طاغلرى و فوره نوآد [ سياه اورمان ] اراضيسى دح 
ارتفاع هذ كوردن “خدثدر ٠‏ تشكل مذكور ووس غروسي اكيم 


ابد يكز مره ردن عبارئدر : : 
1 تور دوالك وبمروالد و موروان اصوق ٠ل‏ امبو 
اصولك استقامق ١‏ درجه غرب ثما ليدن ٠؛‏ درجه شرق 
جتوبىيه طوغريدز ٠‏ ارتفاغ مذكور اداضى'ثر يازيه د نصكره 
واراضق” زورازنه دن اول دن ابلشدر 07 
٠5‏ ببلات طائى و قوت دور وهرززه برع اصولى ٠‏ 
بوازتغاعك استعامق “؛ درجه غرب جنويدن 1٠‏ در جدشرق 
ثعالى به طوغرى يؤلنوب تشكل زوراز يدنصكره ويشلضء 
[ارض طباشرى ]دن اول تحدثاشدرء ببلات وسون طاغلر 
ايله ساقسو تاد, كائن أدز بيرغ طاغلرى اراضى' رُوراز بددن 
اولوت طبقذاثو تيد ماليدنك ,لورثلاند كلسى كوه ريدج غضاردٌن 
و طبقةاونوايتيذ وسطى [ اوقسفورد اوثوليق ] تعبيراوثثان 
سدن واوقةورد غضارندن و ساره دن وطبقة اوثوليتة 
سفليه نك يولينيه لوكلسددن [ يبوك أوثوليت و قائن كلتى و مارن 
و لبازغرسندن ودولومبت ]| وسارودن عبارتدر . 
٠٠‏ (دوفينهدم) كان ورقور اصؤلى ٠ب‏ استفامق 8 درجه 
شال شرق اولوب قننى دوررك تشكلندن بولندينى الاتعييين 
اولئامشدر ٠‏ : 
كاه ديد و بندوس (1)طاغارينك اصؤلى ٠‏ استقامق 
شمال مسال يدن جنوب بحنوب شرق به طوغض يدر ٠‏ اشبو , 
اصول عي احضرد نصكرة وطباشيرءاليدن اول كسب ارتفاع 
ابدوب ارضن طباشيرى” سف دارض توق وغ احضر و 


!11 عليه ليله كرح" ثم أره ستور 





أب جبغو طلا غنه يندوس دينور . 





كذ 


أرض تتوقوئىو رشو باتوالدبه تثكألسدر ١‏ 

9» بيه نه طاغلربتك اصولى ٠س‏ استقاقي 18 رجه 
شال ع بدن 18 در جه سرج نو بى بدطوض يدر ٠‏ اشواصول 
طباشرءاليدنو أرض نوم وليتيدن سكره و بارسك كاسن غليظندن_ 
اول بالارتفاع تشكل اعشدرء بيرء نه طاغارينك اصولا رتفاعق 
تقدم اغش اولان طاغارك ريم برى بواصولك طاغارق قدر 
يوكيك بولئاشدر . آبدن جبانك ملاسل صغيره سوله روم 
أببلى. وتجارستان و آلا يا سلاسل جبالى من بور ييره نه اصّولنك 
فروعند ندر( ٠‏ د 

١7‏ دورسيقه و سارديا بتزايرينك اصولى ت. استفاق 
شعالدن جنوبه طوش بدر ٠‏ اشسبواصول موكارتر جسى الله 
فونلتاوغره سى ارمسند, تشكل ابقشدر ٠‏ فرائسه ومجارستان . 
ودوم ايل وسائر ير ده برطاة, طاغلر واردركه عين ارتفاعدن 
ظهور اعشدر ٠‏ ساردئيا و كورسيقه نك ارتقاعى دور ثالتلك 
أراضى” سغليه سنه متصاد فدركر عار وجس و كلس غليظ بارس 
وغضار مصور وسواسوند خش مقعم درن انه و دبا 

07 ويؤجن يرسيله ثائرا نص و ريلوطا غلرينكاصوقى.ات 
استعامق تاترادن 4درجه و 0ه دكرقه عرب “تعاليدن ؛ درجه 
و 00 دقيقه شرق جنوبى يهطوغرى اولوب ذونك لوخ :سى و بومن 
كلسى اروسندء حدوث اتشدر ٠‏ ارتذاع مذ كو ر بالكن ذ كز اولئان 
طاغاره تأ ثير !عيوب آليا و رودا وسارطاغارك تعض اقسافته. 
دج تأثير ابتغشدره اشبوارتفاع ابله ارض ثالث وسطادن [ فونتشلو 
غرسى ] بولنان ( و يغ ) جز يروستك ارتفاع طبقاتى براشبت 





145 
أوذره بولنور ٠‏ 
اء ساشر و عقا طاغارينك اصولى _. لتقام 
(شانسر) دن موجه 1" درجه شرق ثما ليدن 25 درجه 
عرب جنق بى به طوعريدر ٠‏ اشيو ارتفاع طائلى صو كاستد 
[ يو سكلبى ] تصكره وغضارسواوئيا [ نورن فالوتى ] دن 
اول نشكل اعشدر ٠‏ 
حك غربى آليا طاغلرياك اصول سه إمسدهاء 2853 درجه 
شال شرقيدن 5 درجه 1 ٠‏ اشبو 
ارتفاع ٠.وسن‏ و بليوسن ارضارى هيانند» واقع اواوب فرانسه 
و آلانيا د اخلنده واسمانديناو و ونان قطعه ريده طهوراءشثدر ٠.‏ 
أصول من بور ميوت. ون دو ادي اولله تورن فالولدن 
وطاتلى صو إسئدن وسولوليا ر+الندن و سارندن عبارتدر + 
*؟* واأسى دن آوستريا به قدر ممنداولان اصل آلياطاغلر ينك 
اصولى ٠‏ استقامى ( تيرول ) دن ١‏ درجه ١1‏ دقيقهغرب 
جلؤبيدن ١١‏ درجه 17 دقيقه شرق تثعالىه طوغن بدر ٠‏ اشبو 
شرق اولان آليا طاغلر بنك آيه ئن بالا ارتفاعند نصكره و ارض 
طوفا نيدن اول اراطيء رابعه ايله يليوسن تشكلى ارمسئداء تشكل 
اتشدرء » ارتفاع مذكور اسيائياطاغلر ينك | كثر سكله إرند. وبلقان 
وقوقاس و ههالايا طاغارند, وسائر ملارده ظهور اتشدر ٠‏ 
اشبو ارتفاع دور ثالاك اراذى' *عا لبوسى حاوى اواوب آبهئن بالا 
تشكلا يندن ولاند رما لندن و بوسك لوق عتيقه سندن 5 
عظاتى حاوى اولان اوورئيا توفتدن عبارئدر ٠‏ 
١؟ءاتنا‏ و وزوو طاغلر بنكاصولى ٠‏ استقامق ٠؟‏ درجه 


4 
مال غربيدن 2١‏ درجه جنوب شرق به طوغ يدر > اشبوا 
اصول نشكل طوفا نيد نصكره و برطاق تشكلات للْقيه دن اول 
كبارتفاع اتشدركه اتنا وووز و |حتالدركه اوورئياده كان 
يكن متطفيه و ثثار بورئنه كدر موره س_وا<لى عين ارنفاعدن 
ث اعشدر . 
؟؟ بح رسفيدك ور بركانى اصولى :> اشبوارتضاع ( ثناز) 
اصوليله معاصركى اعتبار اوانور وارتفاع «ذكورك ابرازابتديكق 
اصول بركا تى او ج عدد قاع الزاوبه شكلنده بولنودكه بركاتى اولان 
مروطار [ طاغلر ] دج عين بر زمائده حك سب ارتفاع عش 
اولدينى ظن اولاور ٠‏ : 
اشته بالاده تعداد اولنان سلاسل جبالك اصوللرى يزبرار ينه 
قياس وتطبيق اواندقدء اكر اا ىاصولك استعامق بر ديك ربله 
عودى بولند يغ كور يلوركه بوصورتلهايكى ١‏ صولك بر بر نه عودى 
بولفسى انخخاص ارضدن نشأت اتش اولدينى اكلاشيلور زيرا 
كره نك قشر ى بر استقامتد» الهخاص ابتديكند, كره نك شكلنم 
خفيف برتغير حاصل اولسيله كره ث-كل طبيعيسنى محافظه ايلك 
اجون نحدث ايش اولان اتتخاص ثانى اأقخاص اوله عودى 
اوإدرق<صوله كلشدر٠‏ ومتعاقب) ظهور ابدن القخاص ثالث ايسم 
اواكى نهنا صلره عودى يولضبى اجماب اعديق جهتله سبطيم 
كر ده عو حود بولنان سلاسل جبالك استقا مات ع لقدسى تكون 
اعشدر . 
اليوم “طم كر د. مشاهد ه اولنان قبارمد ارك بر بريق متعاقب 
واقع اولان.اشلو جه ارنفاءلر دن حاصلاولشٍ اولديي هارا اذكرٍ 





اطاغارك اصولندن اكلاشيلور. دونك د اخطارى لازمد ركبارضّك 
حديات عظوم عظهه مى [ تجبالى ١]‏ كثر ا<والده دقمة ارتغاع واحدن 
شان عيوب يرب ريق هتهاقب حركات متمدد.ذن نأ تتغشدر. 
5 نه ) طاغارى معاوم اولان سلاسل جبالك اك يشبطو 
بولندةار ىحااده متءدد ار 2 2121111 
بيده نه رك فى بومناهزا كود ينان شكلى الك صكرمى ارتشاعدن 
تذعل ابدوب بيده نه اصولى دبو ذكر اولنان ن اصول ( ببيرءنه) نك 
ارتفاع اخيريى” سان ابدرء 
آلا ليا طاغار ينك تشكل حاضمر يسنك س اد وار واستقاماقير إراسلة 
«باين اولان سلاسل متعدده نك ارتغاعندن > حصولهكلشاولدبنى 
قبول اوانور . 


( الى دو بومون )نام «ؤلفك آوروبانك سلاسل . 
جبلل حقنده وسيم ابعش اولديجى شكر 
سه بالئده در 

آورو يا سلاس ل جبال متلغه سنك استةامتارى تصادةياندن 
اوليوب بلك سلاس لمن بورءاستقاء تلر إنكبرقا لونهمابع اولد قار يي 
*وى اليه (رالى دو بو*ون)بالنغرس َأ نون مذكورك حلنه قيام إغشدره 
مويله كه .:اصول جبال متنوعه نك ارانه إبتدكارى دوا ركبره َك 
نقاطعارندن حاصسل اولان زاو ارك كليشى كوزل اوليوب بلكه 
و و دج عق إروابرو >لاردهايديلان 
حساباره نظرأ بر ع دكل ابه ر ده برط مط دار ردنك ربعئة 
ودر عديد 0 صورند »وى تب ومناظم 00 


لما 
إبتدكلرى ايان اولور ١‏ ( الىدو بومون) بو بابده برقاعهه بوابثن 
وخصوص مذكوره داثر اولان «طالعاتته نظرأ. زوابا حل بوره . 
وعه لر بنك استقامتارى محيط داتره نك ر بعنده تصادفى او إدرق: 
موضوع اولبوب بلكه ميحوث عنه اولان وعة زوابا جيم ؛ 
او لندقارنده منتظم و قاعد, نحنه كبردكار بيى ا كلامشدر. وكرو: 
اوزرنده مرسوم اولان بوك دأرهلرك مننظم برشبكه تشكيل ايدن _ 
زاويهر بنه دن شكة ممسى ليه اعشدر ٠.‏ 
شيكة مذ كوره نك واعدهسى اون اش عدد قار رهد دن 
عبارند ركه دوا كبيره' مز بوره دج سطع كره بى بوذ يكرنى عدد 
مانم الزاو به مثلالره تقسيم ابدن ياشاوجه اون بش؛ عدد جبال 
ساك [ةار , فك التعاءتار . ينه تصادف اعشاردر ٠‏ 
بر ذوزواباى الماثة والعثسين [يوذيكرى زوابعل ] آلنش 
ذاليه ابه آلّش عدد مثلث متساوى الساقين و اوتوز معين ويكربى 
عد مثاث قا الزاو ب يه واون١‏ يك عدد هنم مس تشكيل يدر 
بلوراند ه مشاهده اولنان قاعده' تشابوك كرء' ارضك تشسكل 
و تكوتيد د ك يود وسالؤسل جل أسعاء اريتك افبوواعداءا 
نشابه نتيمه سندن حصواه كلديكى استنباط اولئشدر ٠‏ استقامات 
متاوعلاً مز وريه نظر اواتدقده بويله بر بلوره على الأصسوص 
صكروى برشكلد تصادف اولغمى انق ماب تكثير السطوح 
برشكلده يمكن اوله لور ٠‏ اجسام بلور به دن اك زباده سطوىج 
بوانان جسم ايسه قر سكن طحاو و عش ايك حافه لو[ زاو هلو ] 
اولان تجسعدر ٠‏ اشبو شكل بلورى الاسده مشاهده اولعفلهبعض 
طبعيون كرءة ارضد حي الماسك تار بنه مشابه بر قاعد: اوزية 
9 



















ك4 3 2 
تبلرايدرك آدإماتوئد [شبه الماس] شكلى اخذاغٌش اولديئى 
قبول ايدوب حت ىكره نك هس كز بنه الماس حاص سن دخ عطف 
ايشا يسد ارده اشبؤذهاب قرول اولنه مديقى كى ( الى دو بومون)2 
قو جه دءكز” آرض بر بلوردكلدر ٠‏ سلاسل جبالك استقامتاردء 
مشاهد. اولنان نشابهواعد.سى هيع بروجهله برذوئمائية السطوحه 
مصاد ق اوليو ب يلكه اشكال هندسسيه دن بر مس مناظيه 
[ذوزاباى الأنه والعشسبنه ] بصادق ابدر ٠‏ 
اصول ملمسه باخود الشابه الطمسى دنيلان شكلهة بلورائد ه 
أصادف اولثيوب ( الىدوبوءون ) ك قواضجه بالكز كر ارضدء 
سلاسل جبالك استقامتلرى براصول مخمسه شكلنى اراله ايدرلر ٠‏ 
سلاسل جبال م-'ؤعدنك ولندقلرى سطعد, اسدَعّ'متلر ندن حدث 
ايبن زاو بهار برطام اشكا ل هندسيه تشكيل ابدرركد اشكال 
هن بوره بر ذو زواباى!1! ثد والعشرين شكة #مسدسنه تصادف 
ايدرك اون ايكى عدد موسا ت كرو به هيئتده مشاهده اولنورر ٠‏ 
*"'لافةل كرءنك:طاع لاله ينك استقامتلزئدن لحصولهكلان 
شكل كال در جه مناظم برتشايه تخمسى انشا ابدر ٠‏ 





قكسرارضك اتقخاصاتى <تنده اولان 
١‏ نظر باتك نجه بى 
٠‏ كرء" ازض-.طاغلر بنك منشا فى قشر ارضك اتهخاصنه يعنى 
يوزوشسئه عطف اولنديجى صورئده الكمرتفع طاغلرك:شكلى اك 


“هوخ رحدوث ابدن انهماصارك زمائنه متصادى اولسى لازم كلورء 


زراكره نك قشمرى ابتدالرنده جرزتى برسعكد, بولغ ةله كسب ارتفاع 
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ايدن كسارات ارثغاءات عظهه تشكلئه غير مساعد بولفك_در 
لكن عرور زمان ابله قثسر مز بورك سعكى نز | يتدتكهانتخاصك ٠‏ 
انتاج اتش اولديجى كسارائدن تشكل ايمس اولان ارنفاءارك 
دخا او شسبتد ه تزايد ايعْش اوإدقلرى اكلاشيلوز *. ... 
امدى موسيو ( الى دو بوءون ) ذ كرى سبقت ابتديكى وجنهنه 
مطالعات #تلفه به نظا يءبى كسب ارتفاع'اتْش :اولان طبقات 
! له اذق بر ؤضعيتده بوائان طبقاتهكوره مختلف زمانارده ترفع 
ابعش يكرى سلاسل جبالصولى قبول ادوب سلاسل مزبوره نك 
اك قديم ارتغاعلردن<صولهكانار بنك بد م نفع بر طلغ نب دلردن 
عبارت اوادقلرى وصكرهى ارتغاعاتدن ظعو ر ابدتار ك ايسه 
اك يوكسك طاغاردن عبارت اوادقارى نان ولغفله ارتشاع جبالك 
قشمرارضك التخاصندن تشكل ايتديى مأمول قو بدز * جوتكه 
ارتفاع جبال حقئدء الها صدنيشقه ارتفاع جبالك منشأى نغ يف 
امك امون اراد اوانان فرضياتك جله مى ا<وال جبالدكلي. مغارر 
0000 اثنا و ووزو طاغار بنك اصوىابله 
كر سفيد حور بركاتى اصونى اتعار يله توسيم ايتديكق اصوار 
له سلاسل جبالدن«ؤخ ركسب ارتفاع ايش اولدقارى صوريدء 
سلاسل جبال مرتفءه دن دها زباده م نفع يولاه جق ايكن رطام 
فرجدر وازمرفع جبال منؤردءدن عبارت بولتورابت ارده اشبقى 
مارضهر فرضيت اتتخاصه تخالف كليوب بلكه عت من بوره 
ابله تضديق اولنو ر ٠‏ / 7 ل 
دونكه ورضيت هذكوره اتجسابتجمه كرله كزء؛ ارضك نقطم 





-قة. 1 
ع ىكز يه بتك تفيضئدن بالك برطاق اجواى داخليدتك تشكل 
ابشديكندن وكرك سائر اسبايد نناننى ١‏ واسسون بر دوركله يلوركد 
قشر ارضك | كتساب بعش اولديجى مك ارئق بردها الفخاص 
ابدنمن اولور ٠‏ : 
قشر ارضك دروئند, حصولهكلان غازات ايله بونلرك ايصال 
اتدكلرى صوزء كله فى زماننا هذا انخخاص اجرا ابمكسزين 
. بركان أسعيه انان منف_لرمن خروج ابدرال ٠‏ بوتقد رجه شعدييى 
حالذ ه اختلالات رنولوز يأ عظيى ابله برابر دور انتخاص ير بنه 
اندفاعات بركانبه قائم اولشدر, بوخال كرو نك سكنه سبيجون بوك 
- تيدر ٠‏ علايم بركائيه اق انتاصارك تشكلى ختام 
بولدقد نم كره بدأ ابعش ودور راب_دن اول اندفاع بركاتى 
وقوعبولامش اولديتى ابديلان تحر بان ارضيه دن اكلا شلشدر. 
أراضى بازالتيه و اراضى' تراشيتبد نك نشكلى بوكوتى بركانارك 
اندفاما تنسدن زباده بورفبرارك اندفاقات وافرائا لنه دها جوق 
بشلية قور 
قير ارضك انخخناصى سببمله سلاس ل جبالدن عظي براصولك 
تشكلى بالكزير مكسر [بوروشةاق ]له توليدينه بادى اوليوب بلكه 
قمر ارضك التخامى عظيم برنصف داره نك طولته وقوع 
- بولديغئده برعكسر طولا ىق حاصل ا ولشدركه يومك مرك شفتا نى 
: جدادنده بوثنان «واد اوزرئد» برنضيدق جنى اجرا ابدرك كلى 
وباجزى بر وسعتده وآزجوقغيرمنظم متعد ديو رشةلقلرك جصوانه 
باعث اولش اولديئى كبى طبعًا تد,كور يلان انعطافان عه رضى 
تضبوق من بور ك تأ ثيرندن تود ابش اولدبنى اكلاشلور ٠‏ 


كك 
قشر ارضك قطعات ٠نفرده‏ دن مركب اواددئى فرض 


. اؤزق: قطعات من بوره لك هر بر رارى كتله* سيا له اوزز بنه 


«وضوع بوأنديغندن واشوكتله؟ سيا إى نك سطمند , تعدث ايدن 
ا زرك قوه' انساطيه سى مللايسة سيل كمي مابعة و3 
حركته كلدرك عوج اتسندن ناشثى بر كرك اثناى انشاد: هدم 
اولنديضى حالده طاشلر بنك اخذ اتدييى وضعيت مثلاو ذكراولنان 
قطعات منفرده دن بعضيلر بنك اطاط و بعضيلر بنك 525 
ارتفاع اعلريى مو جب اواديجى ظن اولنور٠‏ اشته ثوحركتدن 
فر جدركمنشى اكلاشله لهج كى بعض اراد ى بريه وتربهنك 
وضعيت افةيه لر بن محافظه ابتدكارى ما اد نه صورتله ارنفاع 
ونا ا#خطاط ابتدكارى دحى منفهم اواوافة. : 
كرءنك سيولت نار يهسى و هتعاقب) #بردىحتنده اولان فرضيان 
بركره قبول اواندينى كى ره نك قشر بنى تركيب ايدن موادك 
تشكل و انتظائك خصولنه باعث اولان علاعءك جاه سى قوانين 
طببعية واديه واسطدسيله منقهم اولور ٠‏ و اشبو قوانينمعرفت له 
ارضّك بذيه سنك ابراز ابد يكق بعض خصوصائك دجى بردنيره 
ظهورابدن اختلالاتدن تحدث ايش اولدقارى قبول اولنه يباور ٠‏ 
جونكه بويله بردنبره اختلالات وقوعى فرض اولعديتى صوريده 
بنيارضك بعض خصوصا تنك نهوجهله تشكلاةش اوادقاريى 
تغر يف اقكامرمحا لدر ٠‏ مثلا دكز التنده تشكل اعش طبقدار 
وارددكدبوكون استولى تعردن برقاج ك مترو ارتشاعند» بوللور 
ومذكور طبقهار ددتصادف ا ولنان 1 ثار ليه جمثله وقتله دكن التاده 
تشكل ايش اولدقلرى بالطبع قبول اولنور ٠‏ 








18 , 
'ابمدى بو بلهم نفع لارددكر صوارى بوأتديغنى تعر يف ايعك 
ون علابم فوقالاد.دن كروك وضعيت فلكيه سنك تبدلى 
و باخود دورحاضر: نسبة اولزمائدء يكجوق صو بوأءغش اولديغى 
فرضاولعْش اسددء معرؤتالارض (ساووآ ) نك آليا ظاغارند . 
اليوماو جب ك مرو ارتذاعنده بولناناراضى” .بنك تشكل ابتدييق 
دورك بارس <وضي ا كاووهارى ميادعذبيهكولاريله مستور بواغش 
و يوذارك سوا<لاده كثرت اوزره <يوانات بربه واورمانكى <ورما 
آغاجارى بولةش اولديجى دورابله - معادس اولديغنى اثبات 
اع شاولءله جبال هرذ مذكورهنك بردنبرء ارتفاع اش اولدقلرى 

٠. قبولاولنور‎ 

شوراسى دج دقته شابا ندركد بعض جبالك منظرء' انشةاقانى 
و بض طبقاتكقيامى برد نبره اولان ارتفاعاره ماميله توافق ابتديى 
كور ثور 2 

كروك اشبو انشماؤانعظودسى دردرك د منشأنى نعر يف 
اكه بر واسطه در ٠‏ ارضبونك برجونى دره رك نشكل ونحدئنى 
صوزكاشئد رمدسئه عطفاعشاسه رده دردارك! كتررسى صوزرك 
| كليله حاصل اولدقلرى امن آشكا ردر ٠‏ 

برقرائرك تشكلى وبركا ندت ارض شاد ه ذكر اولندينى اوزره 
بركصحه مارفتده نوثووو طاغنك حدوثى مثلاو علا يم بركائيه 
اكثريا ارتغاءات آنه الله مترافق اولدرق ظعور ابدر ايسدارده 
دور حادس ده بطى وثبان غبرنب_وس اوله رق ارثفاءات 
واثتطاطات اجرا اوعد ه اولدينى دخائبات اولتشدر ٠‏ 

على الوم كر نك س#طعند: ظهور اش اولان ارتفاءات 





000 37 اه ع اه 5-7 8 51 : 
5 ت حةنده برى آق وديكرى إطى" باشلوجه ايكق فرضيات 

قبول اولة. أش ايدى : ( الى دوبوءون) و(هوهولد) و(بوش) ٍ 
ارض.ون اختلالات عظية ؛ 


و( دودريشهورشسون ) نام 
الناسئد: ارتفاءات آنه يعنى برك بردثيره ارتفاعاعسك قائل|ولشازو 
(لايل ) نام ملف ايل بعض طبيعيونكرنك تعديكى حالده مشاهذم 
اولنان هيئْتو شكلاك اهسته آهسته تشكل اغش اولديغنه ذاهب 
اولثاردر ٠‏ 
اليو كرءنك اوزرئد «جربان تكد اولان علامك تنبا عجى ' 
د لاسي عر إنى مكن اولهمن زبرا الدفاعات 
بركانيه و<ركت ارض عةيند»ه ارتفاءات و ا#طاطات آنيه ظهوز 
ابتديكق ملاو بند نيد هدج بان اوللهدجفى وجمله (اسوج 
سواحلئكه والأغروئلا ند ) ده ارتغؤامات وا##طاطات بطييه 
وقوعبؤلةد در ٠‏ 
ارنغاءات واك#طاطات نيه وارتفاعات 
واثتطاطات لطيده 
ارتفاعات وا#طاطاتآنهه به باشاو جه <رركت ارض 
واندفامات بركانيدنك اجرااوانديجى #لارده تصادف اوور ٠‏ ناريج 
ميلادك ١869‏ ستدسى تشسر ين ثانيت:ك اون طوزيد ه أهى بشاى 


عد 


جنو بيد ناوجروز الشُهبل «ساؤد سى ا وزرنده رجفهار ينك استقامق 
معالدنجنو عيخ اريف دواري ا 1 
كان ( كنتار) لك ساحلى آنيده ذرت قدم كسب ارتفاع ابش 
و( والباره زو) نكى استواى ماديسندن اوجقدم زياده بوكساش 
دعا نوسي نشباطنك بكر ميسسنده (شلى ) ده( تالشوانو) 








ار 
و( سلانٌ )ملكارينى خريك ادل تدده ( برستل" 


يكيدن درت ٠‏ إش قم دهاازتفاع اخذايعش وجند هأه صكره ابى .2 
قدمْ قدر اطاط |يلشدرء -154 سند سى <ن برانندهندشرقيده ' 


( قات ) لك زإزلدمى الناسئده برارض واسع اتتوائ ؤاديسئدن دها 


زياده » ترفع ايعس وجوارند. بولئان اراضيده اطاط واقعاولديجى 


مشاهدء اولتشدر ٠‏ 
"لب زلدا)دء كان (واغتون) حركتارضند. (نيشواسون) 
لهاتى بردثبره طقوز قدم ومملكت انسه أيكق قدم ارتفاع امدق 
جالده او برطر فدءوايران نهر بنك منصب اولديجىمحلد, اطاط 
واقع اولشدر ٠‏ 
نابول كورفزنده (بوزول)» قر يب سرا بدسمبعدى خرابهر بنك 
بولندبئى تحلد بروفت ا#خطاط واقع اواش وعوخ رأ محل عقوم 
تكرارا | ارتفاع ابعش السدد, استواى اولسندقدر ترفع اعاءشدر» 
معبد مز بورخرابهرك جب وليندن عركب أرق ايكى قدم ارنفاعنده 
قأم) اوج ستو مو جود بوانور٠‏ ' 
مذصكو رستونارك َاعده رندن اون ايكى قدم ارتفاعئدن 
,لوقا يسى سال برحااده اإسدده اونابكى قدمارتفاعارئده جند قدم 
ككش ل كنده قوشاق كي بر محل واردركه درياده برحيات بوانوب 
اتجارى اكل و تثةيب ايدن حروانات ناعه دن مودبولاليتوفاجيا 
تعره اوانان حرؤاناردن من بور ستونارك اكل و انثةيب اولغش 
اولدقارى رؤيت اولئور ٠‏ هذ كور ستونلر الله معبدك اعد زى 
هاي تالز اتاسئده برقدم صو تحتاده ولنور ٠.‏ اعدى سترايس 
معبدى <وّند: اولندجق ملاحظه اولاستوناردن استدلالاولنديقى 





0 





1 
اوزده نو بلهواسغ و جديم برمعبدك نهايت جر حردة برقدم: ذكز 
التنده اولدرق بنا اولغسى همهم بروجهله تصور اولئه مان ٠‏ 
ثا نينا ستوزلرك مود بول ليو ما بح تعههنامطائ1 معام تلدلة 
حيوانارك اكل ابتدكارى قسينك بر واج قدم صو التنده بولنديقى 
حيواناتمى قومه نكا قد كزصو بند ه يشاد قار ند ن استدلال|ولنوره 
ثالشا ث_وراسى دح شبهه دن بر يدرك اولملك أحطاطيله 
عن بور ستوتار عودا اون ابكى قدم رصلهسال ايجنه طللش 
اوله جقدر زيرا ستوئلر اعد سئدن اون اكى قدم ارتفاعنه قدر 
حيوانات ٠«ذكوره‏ نك اكلندن سال وعش وبرقاحقدم دض 
صلصالك استواسندن نا جره قدر مغروق بولشارد ركه ستونارك 
بو حرق حيوانلرك اكل ابتدكارى قسمه مصادفدز ٠‏ 
رابع موديو لايتوفاج حروا نارى ,رمدت ستونلر د | كل نشا نهسق 
براقدقد تصكره اوليك ارامسشيلة برابر هن بو ر ستونار معديئ 
حالده بولا دتارى ارتفاءى كستاعش ارسدارده ارتشاع اصلياريق 
بولامثاردر . 
ارنفاع واتطات بطى -٠‏ ارتفاع و ١ت#خطات‏ بطينك 
حصوله كلسى هرنقد راغر وغيرتحسوس ايسه ده برقاج عمس 
اثناسئده بعدامعايسه بءض لك برقا قدم باارتفاع باخوداتةطاط 
أعتن اولديني ظاهر اولور مثلا اسو يح اهالسى برقاج عضردتبرو 
دكرسا<لئده بوتبد ل فرق ابتد هرندن بحر بالطغك ساحادن جكلمش 
اولديغنه ذاهب اولاش ابديار 
اسوجك ساجل تعريستك اشبوتبدانى تحقيق و تفتيش ايك 
انون اسسو بج طبيعيون مشهوره سئدن ( سلسيوس ) و( لبنه) 
51 


لفق 

نام ذانلر استوانى: ترك ارتفاعنى ١‏ حكلاءق اجون (ثفل) 
ودرقان) كغذره ار بئه اشارت وضع ابتدبرمشاردر ٠‏ 

ةا سلدسيده برنجى اولدرق ( لو بولد دوبوش ) نام 
مؤلف ( اسقا تديناو )ك باججله اراضسى بواشححه رك استواسئه 
نسبة ارتفاع اعكدء بولنديغئى يق اعشدر ٠‏ مؤخرى وز سئه 
ظرفئده ارض مذكور بر قدمدن درت قدمدقدر اتفاع ايتشدر ٠‏ 
داتمارقالو ( بعبل ) نام معل (غ ونلاند)ك ساحل غى بيسنك 
داو بدبوغازينه طوغرى اطاط ايقكد: اولديغنى مشاهده ايتشدر 
يرا سفينهارى باغلق ابون دبكلدش اولان ديركار شعديكئ حالده 
تح تار بولنورر ٠‏ 

الها واظاما سندزنده ( شارلدارون) نام مؤلف دنيانك 
اطرافتده ى سيا :اده 1 توللو و جزايرما در بوريه <تنده اولان 
تح بائئدن بحرجنو بى و مت ربحيط هنديده حت الير بولنانارضك 
اخطاط ايمكد ٠‏ اولديفئ اثبات ابقشدر ٠‏ 

ب رتحبطدءى اراضيئك اطاط آمى بقاى جنو بيئك سواحل 
ع به سئك غيرحسبوس برحااد » وقوع.ولقده اولان ارتفاعه 
مصادفدر بناء عليه اشبو اعتطاط ابلهارتفاعك ميانند: برارتياط 


و مناسبت بوه قكركدر جونكه كرهنك بر نقطهببى ترفع ابتدكده 


ديكر برنقطه سنك ا#طاط ابتديكى كورلكد.در ٠‏ 

(ومشغ) و٠ؤخراً(‏ دارون ) نام ذاتار (شيلى)نك سواحلئده 
(قونسيسيون) لكشا لنده ارنفاع بطيئك استواى رك مافوقند * 
يدى يوز اللى قدم و( والبارءزو) قربنده ابكق بوزقدم حاصل 
اولي اولديغئ اثبات اتشاردر ٠‏ ( والباردزو) نك ارتفاع 





ا 


إطسى بكرفى سنه تطرفتده اون قدم فرق اعٌشدر ٠‏ 
آلقامادخخراسى يكى برقعر دزيا ار ضسندن يواش اولديئى 
اثبات اولشدر ٠‏ 

٠‏ كرهنك بعض محلارندءاثبات اول شاولانارتغامات واتطاطات 
إطيه بربرار يله تطبق و قياس اولند قلرنده اشبو ايى علامتك 
ميالند ٠‏ بر نسبت وارتباطك موجود اواديتى يعنى علا متين 
مذ كورنينك ظعور بله قشر ارضده برنو ع توازن <صول بولديفى 
ظن اولنور ٠١‏ كديا برسا<لك برطرفنده ارتفاع ظهورايدر ايسه 
عين سا<لاك طرف معكوسئده براطاط وةوعبواور يعنى برسا<لك 
بو طرفتديى ارتفاع سا<لك او برطرفندء |#طاطى مو جب اولور 
نت هكم آعى بشاى جنو بيده و( يى زلائدا ) د عشاهد اولئوره 

حاصبى .رساك برطر كسب ارنفاعابتدكده ساحل مز بورل 
جت معكوسه سئده بوائان قطعدنك |#تطاطيله نعادلحاصلاولون 
ثلا (غرونلائد)دءواقع اولان اتخطاط (لابرادور) و( يكى فونه لائد) 
ددى ارتفاعه تصادفابدر ٠‏ (اسقانديناو) ك ارتفاع بطيسى 
آنا نيباتك كاملا ساحل شعا ليسنك أتطاطنه مصادقدرء 

كره” ارض ادوار اخيره ددن صورت ابله تبدل اغش و الال 
هذه دنه وجعله دل اكد ٠‏ ولنديئى معانه اواثه جق اولور 
انسه | تيده ى بان اولندجق احوال مشاهدء اوللور : 

٠١‏ عب ال“موم قرءر دور ثالشد نير وشعال وغ به طوشرئ دها 
زياد ه منيسط ايكن دور ثالث اسناسندء قره نك شرقه طوغض ى 
ا نساطى دها زياد حاصل اولشدر ٠‏ 

؟٠‏ آأسيا قطدسنك شرق طرفئده بوك برقطعدنك دكن التام, 


كمش اولديغى جا بز مادر بور به اثبات ايدرلر . اشبوقطعة 
مغروقه آمن نقاى جنوبى به زداده قريب يولغشدر زرا اوسرّا ايا 
نبانا تند نشقه ( يكى زلاندا ) نك نيانا ى هيا ننده آعى نقانك ججوعة 
نب تائنه :مشابه برجوق نا نات بولنور ٠‏ 

٠‏ اوستراليا قطءهسنك وقتله وسعت و جسادتى يوكون كينة 
ذظرا بك يبوك بولغش اوله جقدر جونكه بروقت ( كيناى جديد) 
ايله ( ناسما نيا ) قطعدارى اوسيراليا قطعه سو لامتصل بولغ ثاردرء 

اجرا اولئان تخريات و كشفيات جديده اقنضا سى اوزره 
حيوانات مكسبه آسيا قطعه سند . برحيات بولند قارى زمان 
اوستراليا آسيا ابله بلاواسطه اشتراك اوزره بولغشد ر ٠‏ دورما لنده 
وباخود دور#الندناقدم اوستراليا ابله آسيا قطعدار بنك ذكراولنان 
اتا ك واتصالى برك جو كدسيله زائل اولشدر ٠‏ لكن قطءتين 
مذكور تبنك حين انفكا كند . (والاسه ) نام ذاتك اثرات ابتديكق 
: و جهله (جاوا) و( بورئو) و (سوماترا) جز بردار بله هالاقاشبه 
جر بروسى آسيا قطعه سنك هند جين ابله متصل بولعش ايسدارده 
مؤخرأ برك اتدطاط متعاقى سببله قطعة من بورءتك اتصالئه خلل 
كلدرك بوكون «مساهده اولندينى كى جاوا و يورو وسوماترا 
جد بره و هالاقا شبدجز بره حا لنده يولنورار ٠‏ جين ممالكينكج:وب 
طر فندى دكن دورب للد نكر اولمتلك جدوكه سند حاصل اويلش 
اولديتىكور بنور ز بر! ( تانتونغ ) ساحلنده اليوم براتمطاط بطى 
وةوعبولقد» اولديئىكور يلور ٠‏ 

٠4‏ اسكى دنيانك يعنى آسيا قطعه سنك دقتهشابان اولانتبدلى 
روسية شمالبنك كسب جساءت ايله توسع اتمكد, بولسيدر ٠‏ دكز 





دُوَرعاللناء سبر بالك جهت جو بى سند ه كائن 0 بانقال ) كول 
و(آلتاى) طاغئه قدر ممتد اولشدر ٠‏ 

سبر بانك شعاله طوغرى ( اذا ) نهر بنك منصب اولدنئى مدن 
( يجرنغ ) بوغاذينه طوغرى حالاكسب جسامت اتكده بولندينى 
تحر بات متعد ده ايله اثبات اوأعئشدر ٠‏ 

٠‏ آسياتك جنو ب و شرق طرفده 2 ترحيط هتديده اولدسقه 
يوك بر قطعة ارضيه نك بولؤش اولديتى اجرا اولاسان تحر بات 
جديده الله كثف ا ولنوب عندالارضيون لمورى 6أناهتعيآ باخود 
لموريد ارضى "-ميه اوانوب لموريد اسمى انواعى منغرض اواش 
#هونلرك بر ذامليانه اطلاق اولتوركء ارض من بور اورى تحعيه 
اولشبى مذكور*#ونلر, نبت اولشدر ٠‏ اشبواغطاط اغش 

قطعه وقتئله ( مادائاقار ) و( سيشل) اطدارى و(هالديو) 
و (سيلان) و( كلنغ ) جزابرى ابله متصل يواش اولدينى اجرا 
اولنان نحرنات رثواوزيه ابله استدلال اولنور ٠ ٠‏ ذكراولنان سشلن 
اطدرى الى يومنا هذا دح اطاط إعكد .دزل ٠‏ 

ارتفاع سلاسل جبال بحشاده بياناولنديئى اوزره اورو با 
قطغدسى دنى شعديكى شكل و هيثنتى اخذ ا تك اجون بك خوق 
علاع زثولوزيه مظع راولشدرء اورو با قطعدسئك طونهاراضيس:ده 
الق بولغ شاولان يررى دور ثالث الناسند مكسب ارتفاع ابدرك 
قره حكيئه كبرمشدر ٠‏ دور ما دن دور انجمادى نه قدراوريا 
ماع سنك سطمن خب تنوب طرفارد. كجدوق تناقص] اين 
ايسدده جرمانيا اوووسئده خيلى برى تزايد اعشدر ٠‏ 

هذكور دورثائئده بحر بالط ايلءهاذش دكرى ناموجودبولءشاردر 





4و 

وفرانسه اولك سى! تكلترءابله متصل وأنكلتره (فروتر) و(اسلأندا) 
جز ره زيله (غروانلائد). كدر امتداد ايلمآعى بقاى شما لى ايله 
بلاواسطه اشرّاك اوزر, بولغشدر ٠‏ 

اشبو دورد. ساردنيا و قورسيقا جز روارى فرانسه ايله واسبائيا 
د آفر شاقطعةسيله متصل يولعث_لردر ٠‏ دور من بورده جبل 
طارق بوخازى نامو جود ولكش اولديجى ايا يا نك يوقسعئدة 
وآفر بقانك اشبو #لارئده كشى اوانان يموع حيواناتايإمتجوعة 
نباناتك بر بولر بنه اولان مشاءوت وتوافةلرندن ١‏ كلاش يلور 

حر س_فيدك مساقه و جسسامت آفر با صدراسى طرقئد ندى 
تناقص عشدر ز يرا زمائله صجراى من بور دريا ا بله «سستور و بحر 
0 مشيرك بواغددر ٠‏ برد بحر سفيدك ريط هادى اللودنى 

اشتراى بولنوب دور ثالث الناسند, اشتراك مذكور برطرف اواشدره 

آفربنًا قطعه سنك غرب جعتند, كان (ماديرا) و(قناريا) 
و دشل برون وكيم! كور ذزنده بوائان اطداردء اندطاطه دلالت ايدر 
هيج برا ثربولْيوب بلكه طب تلرى جم تله ججزابر بركا يديه هن.وب 
بولند قلرى مايان اولور ٠‏ 


٠ 1‏ آمى بقانك قطعنين عظوترنكياغلو جد دور ثالث ارضند نبرو 


سشرقدن غ به طوغرى مايل ابش اولديتى كور ينور ٠‏ آمى بقانك 
ساحل شرقسى ساحل شن باسئدن دها قديم اولديجى ش,ءددن 
بو يدر آعى قا ى جو بىيدكل جد (نابنا)نك طاغلو اولانناحيه زى 
ابله برز يليا نك كفند رى انداطاغلرندندها اسكى اولوب وتقد يرجه 
|احقالدركد آندا طاغلرى مؤخرأ كسب ارتفاع اِعشاردر ٠‏ 

آمي شاقطعةسئك جهثت شما ليدسى حر تخيط اطلااس_ينك 





4 
سمال طرفئد ه ادوار وُنولون به متقدمه داب وكوتكق وسعتبدن دها 
زياده واسع و اورويا قطعدسئك شعاليله مشسيرك ومتصل بولعش 
ابسه ده مؤخرأ اولك جوكه سله انفكا ك ايغشدر ٠‏ قطعتين 
مذ كور نينك اشعار اولنان اتصا ل و اشتراك قدعاريئه دلالت ادر 
انر حال برءودين جز برهلرنده هو جود بولنور٠‏ آعى بقانك سواحل 
شرةيه سنده كور بئان برجوق يلات والتطاطات نشانهرى 
واردركه سوا<ل من بورهنك تبديل مكان ابغش اولدقار ينى ١‏ ثبات 
ابدرر٠.آمى‏ بقانت ساحل شرةسئده منغرد اولدزق متعدد جز يره لى 
واردركه قطعدتك او لمذلى جوكدب_يله حاصل اوك_اردر هللا 
(انتيقوسق) و (نوف اوندلائد ) جزيرهرى كبى» معدي حالذه شبه 
جز بره هيليند ه بوانان ( يكى اسةو جيا ) نك دجى م ور زمان ايله 
شب جز برهدن جيقو ب رجز بره حالنهكبرسبى بعيدالاحقال دكلدرء 
آم با قطعه سبنك شرقدن شن به طوغرى اولان كايلى بعنى 
البديلمكان اتش اولديفئه برا ثبات دج آم بقساى جنوبوبى 
آعى بقاى شما لى ابله برلكدبرن ( با ناماد) ليدرء ارضيونك ضر بات 
جد يدوسسيله معلوم اولشدركده وقشله 0 با ناما)دلينك رى دك 
بعنى بوغازبولقشدر بوصورئده بانامادلى اران 'جديدهدن بوانديقى 
اكلاغيلور.. 
آعى شَاى جنوبى ابله آعى شاى الى قطعدرى|اصائدة 
«تفرق بولغش اولدقلرى اشبوايى قطعدرك ججوعة حيوانات 
و#وعة نبانانند ه مشاهده اولنان عبات عظعه دن د استلال 
اولنور ٠‏ 
آم بقانك ببواحل ض ببدسئد «اصلا جز بره بول ديجي حاللدم 





قطعة من .بو رونك سوال ريه سئده كثرت اوزردبوا 5 آمر بتاك 
جهت غى د سند ه بولنان ( خالا ياغوس ) و( ثان) و (فرنائدز) 
و (هاساذورا ) بز برولر بنك مندتى ثارى اولوب اشبو*إك كسب 
ارتفاع !نيه لهوزء كلد ٠‏ 

آعى قا نكجتوبطرفتده كائن ( فالةلائد)جز بم رى وقدله 
آم با الهمتصل بولئش ايسدده مؤخرأ اتمطاط ايدرك آمى بغادن 
منفضل اولشاردر: ( انا غوق )نك سوا-لى حالااةطاط اكد 
بولور : 5 

قرهنك بعض #لارى بك راستواسندنذها اشاغى جةورلسنة 
انشع رارض اطلاق اولاورء برك اشبوتقعرى يعنى جةوراسى علا م 
بركائيه وباخود |#تطاط ارضدن ذشأت اتديى «نفهم اولور ٠‏ 
اشرو نقعر ابعش برلر صوايله ملو بولتورار٠‏ مر <ززو اورال كوف 
وجراوط ذكر اولنان تقعرار دن معدود در ر ٠‏ يخر حرزك استواسى 
بحر استواسئدن #ش سكن بارس قدى آشائى بوللور ٠‏ 

اشيو نقعررك اك زباده دقنه شاباناولانى ( رُوردان ) دردسئدة 
طبرىكوانده عدراوطه قدرطاغلرك انشماق وتهيلندن تشكلاغش 
اولان تتعردر ٠‏ 

طبرى كولنك استواسى التبو ز يكربى بش قدم و يخر اوطك 
استواسى يبك ايكى يوز اوتوز برقدم بحر سفيدك استواسئدن اشاتى 
بولاور ٠‏ تخراوطك بعض'طدارى ببك دى يوز قدم درين بولتفله 
لوضورئده بحر لوطكق» رى برسفيدك استواسندن اوج يك قدم 
شائى بر زميند» بولنور ٠‏ 

( يُوردان) دردسىابله محرلوطك تقعر بنك اراضى' رياو يسنك 





قدس شري قر بندمى نون طاغتك ارنقلى ؛ 1 0 
طقوز و وادى #تكانك ارتفاى سكز يوز قرق سكزْمترو اولوب أشبو. / 
ايكى ارنفاع اروسئد, دج حراوط بوانور ٠‏ رمز ورك استوامى . 
كر سفيدكاستواستدن او جوز طقسان ابكق ثرو اشائى بولاور ٠‏ 





إلا 





حاهل معدن اولان رسو با 3 تنشكلى باخود 
حامل معدناولان فياوئلر ٠‏ 


يحث مر وزا نتديى اوزره برك كب ارتفاع ايتديكند: وقوعبولان 


جركات و زلازل ارضيه واخود شاو وار واو ريه دن داخل 


قثمرارضده متعدد شقهل وفر جدار حصوله كلديكى “ناو كذور _ 


ثار به نك <رارتارى تناقص يعنى تبرد ابتدكارنده تفبطارى سببيله 
دن ديكر برطاق فر جهارحصواه كاوركه بووجعله قشرارض 
دروئئد» حاصل اولش اولان ذرجه ارك أكثر سى مؤخرأ ٠واد‏ 
مذابه ابله املا اولئش بولنورار ٠‏ 

دورحاضرك علام ,كا نبدسنك بحثئى سرسندءلاور و ثور 
نار به قشر ارضد , تصادف ابتدكلرى فر جداره نفوذ اله فيلونار 
و دبار تشكيل ايتدكلرى ذكراولةشابدى ٠‏ من بور ذرجد ارك لاو 
و كور نار بددنشقه داخل 0 صءود ابدن سائرهواد معدنيه 
ابله باخود سار ضدن د وشن تراب ايله دجاملا اعْشُ اولدقلرى 
كور يلور : 

كرهئك قشرى عن اصل تشكل اتش اولد ينى كى كدورنار يدنك 
كتول عظهه سى و كدو ر ماه نك طبقات جسعه سندن ماعدا 
برجو ق رواسى دنى حاوى بولنورٍ كه رواسب مذ كوره هو ضوع 
بولندقارى اراضيدن مؤخر تشكل اغش اولدقارندن اميت 
رُنُولوبهرى درجة ثاليه دددر ٠‏ 

كردنك بر جو ق ععا دن مقيدة سى آنفمًا بيان اولنديضى وجهله 
تشكل ابعش اولان حامل معدن فيلو نلرده بولنور:٠‏ اشبو فيلونارك 
غرا نيت و بازالت و دبور بت وسار معد نلردن بارت بولاسان 
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قُيأوئلردن فرقارى البق هركب اوادقارى موادك طبيعئندندر ٠‏ 

فياونلرك بع عروقمعادنك يت الارض ابله نه وج مله هروط 
بولند قارى حالا معلوم دكل ألسة ده سطم ارضه طوغرى اولان 
طرفارى سيور يلشعش بر صوريده نام بذبراولد قلرى دفعاتله ' 
كوزلشدر٠‏ من بور فيلونلرك ا كثريا بر ريق جعات #نلفه اوزره 
تقاطع وقصااب ابتدكارى دى كور يلور ٠‏ 

فياوتار لاعيله معابئه اواتدقده ادوار #تلةه ده تشكل اش 
اولدقلرى وعين بروقند. تشكل اتش اوائلرك تركباتى عين اي دن 
وبر بر بنه «توازى بوإندقلرى مشاهده اولنور ٠‏ 

كرءنك قش رين ركيب بدن عورم وعدده - كلى وي جزق 
متتشيراولرق - دار واذر «واد معدنيه «وجود يولنور * 

توصي يف اخارذه مءلوم اولان معادتك ا“ هراج اولندقارى 
موادهفلزاتاسممى اعطا ا ولنوب حامل معادن اولان رواسبك وضعيت 
زثُواويه سنه متهم الما دن وهرقننى برفازك«وجود .واندينى 
دهردنه دح غائق مسهومه6. تعبيراواتور ٠‏ 0 

معدتلره خلق حالئده تصادف اولندقارى ادر اواوب عبان 
داعا كير يت ومولد ال#وضدايله. مرح باخود عواد ساره ابله ع بوط 
و لتغله كندور بنه صوص اولان خواصى تبدلابتديكند ن برد نيره 
طائططز برح لدى بودورار ع : 

بعضكره حاءل معادناولان رسو باتاراضى' متطبقديه «وازى 
اولهدرق طبقه شكلن اخذ ابدراركه بونوع طبعداه. دكات فلزات 
ونهغ مت عل وعمدلا ديئور ١‏ بعضمًا حامل معادن اولان رسو يات 
عن بوره غيرطبق بو لغخله بوذلر من ثألرى جمترله شاط بولند قاري 


قا 
هترترايله فج برمناسبنارم ى اولي رق مذ كور ضهمر, ورك فرجهار بله 
1 'اولدقار ى كور 0 
 *‏ اتتئ رسو بات جامل معادن غبوْطهوية بك طون سعكيذن 
:ذناذه اولديئىزفان معدنى فيلونارى:شك لايدر- و مدوروياخود 
تَنْضى تشكلق اخذ ابتدكارند» كومه [ ينين ] نويه اواندينى كى 
“د هترز ذرونندمنتشمزاولدرق كتول صغيره هيئتاده .ولنوررايسه 
عفيد عأناله]ة وعقده 706105 و روون اتعلرى وير يلور . 
كرءنك قشر صلبسئك اك اسكى طبقدرئد » اولان اراضيده 
“علاتاز(1)دهاكثرتاورّره فوانورروْتْعدَن اوجاقار نتك | كتريسى 
. طاغلق ملكتارد . يوتور ٠‏ فازاتك رسوياتى يعنىحاءل معدن 
اولان: رسوبات غرانات و غتااس وميةاشست حره زنده 
واراطئ بورفيربه و سائره دهكثرت اوزرء ظهورايدوب همان 
له 'مى اراطىئة ثانيه نك طبقات سؤليه سنده ختام بواور ٠‏ 
اراضى” ثانيه نك طبقات عاليه سى واراضى* ثالئه ننك أكثر 
طبقةارى فازا تى حاوى بولئز ابسدر دء بعض #لرده كذورعتةه 
انفاضندن مركب والك يكى اراضىئ' ليه ده هنتشس اولهدرق كثرت 
اوزده قلزات من بوره بولنور ٠‏ فلزاتى كثرت اوزره وحت الوق 
ببلة خاوى نولاان بونوع اراضى” لمقيه به بلو ز باق 6ناز)ةأوساط 


ارذى دينور ٠»‏ 











(1) بورااد .4 لذبن مراد ا توركو والظطاسي. د 


0 كك إزدنة تار ددن هدم إولاندور ا جمادى ‏ ' 
بي وعلام سيار :. 3 








فى يومناهذ رس خض نه لرندء زولنان. جودبدر 
ومورنارك تشكلى ابله مذ كور جدوديه رك <ركتندن بحاصل اولان 
كدو رهستديره ورضام سيار علابى زو وبا جد جودية . ماده 
ذك راوشس ابدى ٠‏ 

م رك علام سياروسى ١‏ اسع يه اتسين ابتد يكم علا مار 0 

| كثريا جوديه ارك نامو جود اولدقارى ارده بولنورر ٠‏ 

( برونبار) نام «ؤافك تعر يغكءه «نتشر بواندقلرى اراضياك 
غير إسنده بولنانرضامه رضام سياره [ لجارضال.] اطلاق اوانور» 

رضام سياره جوق وقت بك بوك برجمد: بولنؤبي شكللرى 
زاوبوى وتحال بعد دن منَة! ل اولدقارى اجلدن التساجلرى 


اوزرند بولندةلرى دهتررارك التساجنه غير مهدر ٠‏ 


0 ولك برنةطد سندن آآخر بر تقطدسئه نقل اس شاولان 


رضامك ظاهرأ اهميق <> بىكور ينور اإسددة رضام مذ كورءنك ْ 


سير و حركتندن <صولهكلان احوالك ججله سك مطا امد بسي اليوم 

رضام كبيره” من بورءزك بواند قارىش له قنفىمحلدن ونه طر إق ابله 

كأش اولدقار ينك هسثله سنى<لاتذكد, اشبيت عظوه سن واردرء 
اسو ره ه اوو:زند ه :1 زوراطاغتك انكارنده وآليا دررلده 


٠‏ غرانبت وغئايسدن مشكلبولنان رضام ( شاربا نقيه ) و( انمازيز) 


و(آسش) نام مؤافارك ووه آلبا طاغلر بنك سلاسل هركن بادسئك 
شواهتنه «نسوب بولاورار ٠‏ 
زُورا طاغند»او ج بيك إشيوز قدمارنشاعنده بولنان رضامك 


ك4 
انتاجنه نظ رأ (ءون بلآن) طاغار .نكس كإدساه موب اولدقارى 
كؤريلور ٠‏ 

واشبو ان دن (نوذشا :ل)!وزرند 5 1 وغرا غرا .نشدن 
عبار تاستواى ردن ايكى بك يوز اونقسم مى نفع اواوب طول 


قرق وعرضى يكربى وارتفاعى اللى قدم وق قرق بك قدم مكعينده ؛ 


و عش ايى يك قاطار آغراة:د» بررضام بولاوركه بير آبول 
ادط له ممواط أععى ويرلشدر ٠‏ حرمذ كورثعدى بولنديجىمحله 
(واليس)ملكتنده (مارتيق) جوارندء كان ( ووالاثرا ) ذر سندن 
كإشدركه اشبو طاشك قطع اش |ولذرق شنافه اون الي آلمانيا 
0 

( مون ) و( بس ) شهرارى قر بنده ( رون) درءسنده بك 
جوق رضام سياره بواثور 

(رون)دن بشيوزقدم يوكك بولنانطيقات طبأشير به اوزرندء 
ف ربب بيك قدر جيم رضام سياره بولنور ٠‏ 

(شاريائنيه ) نام «ؤلفك قولى اوزره رضام سياره' من بوره 
(مون بلان )طاغنك شرق طرفتد,كائن ( والدوفرره )دن انفكالك 
اتشاردر ٠‏ اشبو رضام سيارهنك ميائند: ولوب تارمت ظطاقى 3 عه 
اولنان رذعك جساءت اش بيك درتيوزسكسإن قدم مكعنى وارتفائى 
الّشاوج وطوىاوتوزايكى وعردى اوتوزقدم وآغرانى بوذاللى 
بك قاطاردر ٠‏ رضم من بور اوزر بنه اوفاق برخانه بنا اولغش 
وو بك ( والس ) حكومق رون ارضيوندن مشهور 
) شارياننيه ) نك إسمى حك اولكثدر ٠‏ 

الباطاغار بنك اوبرطرقتد: اوما ردنا ويك اووارلد: د 
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(لاغودىدوءو ) و (لاغوماجوزه ) و( لاغودىئارو) جواررند» 
دحك ذكر اولنان رضام. سيارودن طاشار يولنور ٠‏ 

رضام سيارء* مذكوره آلا انك مال طرفنده كثرتاوزره منتشن 
بولئورار: ٠‏ اشرو طاشلرك حدود انتشارى جنوب طرفتد,(هارز) 
و (ارزر بيرغ ) و( ريزث بيرغ) و<ق ( اوراله) قدر متددرل ' 
كال دقت اله اجرا اولنان ريا تدن اكلا شاشدرك, اجار من بوره 
ذكراوانا نطاغاردن <صصولهكلبوب بلكه (اسا دبناو) و (فيلاند) 
طاغارئدن نزول اعشدرر ٠‏ 

علام سيار ء* مذ كو ره به عشابه علا يم ب يثائيا جرز ره رئدء 
و آسساى شعالى و آعى بقاى الى و آهى بقساى ج:وبى 5 ىل 
زلاندادء دجّ كور نور ٠‏ 

' رضام سيار بالكزه:طةَةٌ حاروده كورلا مشدر ٠‏ 

رضام سيارءنك نه وجمله برتخلدن محل آخره انتقال تدكلرئ 
ارضيونك ازهاننى خيلى اشغال ابعش و ارضيوندن بعضيلرى رضام 
سيار* مذكوردئك وجه التقالار يق عظيم انهار وحليه به و ورك 
امواجئه وسائره يه عطف !شار ايسه ده اشبى فرضياتك هيع برى 
رضام مسّعله لك كاف علاعنى اناده به كافى بوائه مامشدر ٠‏ 
رضام سيارهنك وجه انتقاللرييى فى يومنا هذا ججوديه رك 
حركتنى تعتب ابدن علا ابله تعريف اتكدن بثقّه دهاموافق 
طببعت بر فرضيات يولنهمن * 

جونكه من بور ججوديهارك سيروح ركتيله برابر مورنلر ورضام 
سياره نا أووهزره دكين انصالاولندقلرىكورلكد.در ٠‏ اعدى اليوم 
ججوديه ارك مو جود بولعدينى ررد هرضام سياردبه تصادفياولقسى 
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اشبو 6 تتبارة نك وطق ماله بز دو الحَماد تسى' موجود* : 


إواغش وبو وكوتى د20 راز إتدكلرى عينعلا ع الله حصولة 
كاش او لنت اس تلزام ادر 

رضاؤسيارةنك انتقالى ججودندرك سير وخركتاذن نش تاغش 
اواديغئه رمد ذم أودرق(نشارياقيه 2 ده نام مول ذاهباولشدرة 

لعن اشبو ذهاب كه ع اولديقى صورئده ايوم «وديهرك 
نامو جود نولنديئىارا ورا قار وجوديهارابله مستور بولغسى 
و بوناركوسعت وارتةاعلرى بوكونكى جوديةاردن بك ز بادهاوالرى 
يجاب ابدر ٠‏ بو لله اولتححه يوكون قرة اولان اراضيد ه برزمان اليوم 
( غروآندلا ند ) :و (:اسبييربرزن ) اطراضئده اولدينى كى ور 
“قجمد. بوش و بوتقدرجه بعض اراضينك برز دور اتتمادى 
بولئش اولسى لازمكلور ٠‏ 

اسقا تدبناو و آعى بقاى تمالى وآلبا و اسةوجيا طاغار بنك 
وسار منلاس ل جبالك برر دوناكماذ يسى واردر ٠‏ 5 

جدودبهرك باخود دور الجخاديذن حصواه كاش اولانعلامتار 
ادوار رُنواورنََنكَ التخديدينه يعد وررابع و باخوددورطوفاق به 
مصادف بولئش اولديئئ اثبات اوأغثدر ٠‏ 

آوزوبا دوز اتجمادنستك بوك وديهز بنك علا.م وآثارئ 
ح<تنده اولان:مغلومات بروجه آى ذ كراوانور: : 


آلباطا غلرينك رضام سياره بولثان محلارد, رار جلالو 


واوعه اواوقلؤ يعى:جي ناش -:وء دوز اؤلدقاريق اولا' اكذا ده 
اسو هزه لى مؤسيو ( وتبح ) وضكر :182 ده ( شار بائتية ) 


و و اعكوااد (اهان يز ) نام موؤلقاز مشاهذة اغثباردن ٠‏ اشوا 
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صغرء رك ابراز ابتدكلرى جلا .و جير أى وسا ثره ججوديه ارك 


بوفاريدن آشاغى به طوغرى واقع اولان حركتلرى | مناسئده من بور 


ججوديهارك سوركلدكارى كور صليه كسارا تنك دلك ونضدمندن 
حاصل اولش اولان آ ثاره مشابه بواندقارى رؤيت اولنور ٠‏ 
بان اولنديتى و جعله ججوديه رك سير وحركتارندن ظهورهكاش 
اولان مدور وتحلا. ومثتقور >كثرءار واردركد يونترك استواسى اليوم 
موود بوائان +«ودبهرك استواستدن دها ع تع و باخود 
فى بومنا هذا *و جود بولنان جدوديهار ابله مجم بروجعله ارنباط 
واشرًا كارى بوقدرء 0 شيوند ٠‏ 
ذكراولنان جيركيلر كثرت اوزره مشاهد, اولنديجى كبى (والس) ده 
و( رون ) جوديه سنك استواسئدن اركيوز قدم ارتفاعند ه اولان 
صخ ره ارده و( مون بلان) نام طاغك درهارند» و( ميرنزن ) قر بنده 
(آرتالت)ده زمائله ججوديهرك حركتاردن حصوله كاش برجو ق 
جير“كلر ايله جلا او>هثره لل بوانور <تى (آرئالت ) ده بولنان 
فضرءر اولقدر ز باده مجلادركه اوزرزندن كوج حال ايله كبلورء 
دور رابعد » باخود دور بليوسئدن مؤخر برزمائده جسم 
بر وسعتده برججوديه بو عد ركر آلبا د رد بن كاملاطولد ردقد تصكره 
بتون اسويجره اوزرئدن نا ُورايه قدر مند اولديغنى معدىبه قدر 
اجرا اوثثان بالجله تحريات قبول ابتديريبور٠‏ أشبو فرضيته نظرأً 
( رون) جوديهسمى اكى ببكبثش.وزدن اوجببك قدم سمكند, 
اولوب (والس)ى كاملاستر اس و (رون) و(دراذس) منابعندن 
جنوا كولئه قدرمند بولئشدر٠‏ ( مورلوت ) نام ذاتك ذهابيحه - 
ججوديدٌ من بوره ( جنوا ) و( نوشباتل © كوللرند ن ع ورايله 
3 
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ا( زوزا 6ه قد اعتداد اتش اولهجةدر ٠‏ 
ظل" ) «وديسى ( ( برن ) ابالتك دره ريق و(" 2 
و( تؤر) كولان بن و( روس ) >#وديهسى ( و به ربوا لدستاد) 
كواني و(لِت) جؤديسى (ذوريج ) كولتى و (زن ) ججوديهسى 
(رّن)ك وادئى” مالنسيله' اود ينأ جنديه سن كاملا سترايله (شافموسن) 
١‏ و2 آرغو) و(تودانسه) و( والفغ ) : قدر امتداد اتداردر ٠‏ 
سد سكل موسو 0 مورتيلة) نك جدو بى آلبا طاغار يبك 
دؤرا ماد <ةئده ياش اولديجى خر دطدسندء جدوديه نك 
(مونسنيس) و( مونبلان) و( مونْروزا ) طاغارندنما (بو) 
او سئه قدر امتداد ابعش اولديجى كوستر هدر ٠‏ ٠اشبوجوديهرك‏ 
ثازئذن اولدرق ( تورن ) قر بندء ( دبوول ) تبدرندء و 
( سولفور 'بنو ) نك نفع #لارنذ ه «ورنار بوانور ٠‏ 
( مؤرلاوت ) نام مؤلف ازمنةٌ تار مخيه دن مقدم الباطاغلرى 
جوذيدز بنك دور |يجمادبب نك ظهور . :نك صورمتلفه به 2 
اذوار موك د به «ظور اولديغى فرض ابدوبٍ برنيجى دورده آليأ 
طاغلز بنك ارتفاعي معد يكندن بر ماج بك قدم دهاروكك يوفش 
و ابكضجى دورده مذكور كبا آليا طاغلر بنك بر ا“خطاط عو ساي له 
الك اقل بيك قدم قدر اطاط ايش واوجتجى دور ا ثناسندء 
يكيدن بوزر جوم اش انسه ده اولكى سمكى اخذابده هاء.ش 
و دردجئ دورد» جدوديهارك دود حأضمرد: والدقارى عل جكليش 
اولدقار بن قبول اتشدر ٠‏ 
أسو جره ارضيوئيله برابروقتله غايتمر تفع و جسيم ججوديه لك 
موجود بوش اولدقارى قبول اولنديخي جأ لذه بالادة ذكرٍ ويبانٍ 





للك 
أونديئى و جهله واسع برمشافهيه بنله رضّام سياره ثكانتقلارى 
عن يور جوديهرك حر اكتندن حصوله كاش اوادقارى ذه اولنور ٠‏ 
جوتكه ازججله د رارك +جإدسى نا زُورابهقدر جود ابله ملو ب لند قارى 
حالد. رُوراطرفئده بولنان رضام سيار هنك ِ نتقالن سهوات ابله 
تعر دف اولنديضى مذلاو ذ كر اولنان در ورك ججله سك جود ابله 
غيرماو بولغش اولسى دح فرض اولاسه نه ججوديه رك حركتدله 


٠‏ رضام سيارءنكوقوع انتقالنى ديكر طريقالله دخ تعريف ايك 


مكدر شويله كه : اسو بجرهنك تعدى ١‏ 1 لق بولنان اراضسى دور 

الإوسنده صو اله مسسةور بولمْش - ومن بورج ود يرك نايت 
طرف صو به مننهى اولوب وده دن قورتله رق صو يه دوشن بوز 
يار جدرى حر« تمده «ث_اهد , اوائد ين اوزره صبو درولئده 
يوزرك بووجمله رضام سياره نك | نئًا لار بنه خدمت اعماردر 
حا صبى تحال من بوك زمبنى سرّاتسش اولان بحر بردور أنجمادى 
صوزندن عبارت بولغش اوله جغئدن بالاده ببان اولنديجى وجمله 
درونك كاملا بوزايله ٠ستور‏ بولغديجى تقديرده فزض.اولثان. يثير 
محمد واسطدسيله رضام سياره نك ( زُورا ) يه قدر انتقال ايدزك 
بائلش اولدقلرى قبول اولنه يباور ٠‏ 

هرسا لده اولنان تحربائدن اكلاشيلو ركه بزع بولند يثمز غرشك 
هواسى دور اتجما ديد ثعديكندن بك جوق صذوق يواغش و 


بوكون اصلا ججودى حاوى اوليان ( .قاربات ) و (..ووسٌ )© 


و( شاوور زوالد 3 طاغلرى او لوقت جود به حا اده ,يوز ابله 
مستور ود يواتشاردد 
جونكه رن 0 مثلاو انق منطمة قطبيه 5 لثنايان 
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دي واثار ابله اليؤم بالكن آلبا طاغلر بنك بوكس_ك #لارند ه و قطب 
طرفارئده بولئان نا ناتهتنوعه من بورد ورا >ماديد, الباطاغلر بنك 
اتكارنده دجى بولءشاردر ٠‏ 

اورو بانك شعال طرفنده جر بان امش اولان وقومات علاحظه 
اولئءجق اولور اسه قطعة من بوره دور اتجمادى التاسئد, 
وقوءات عظه به مظهر او لمش اولديجى اكلاشيلور ٠‏ بروقت 
( اسقا'ديناويا) شه جز بره سى ايله (فيلائد ) كتول *تسمده ايله 
مستور وبوكونكى بحر تمده مشايه بربحر ايله مشترك بولةشاردر ٠‏ 
اشبو دور ماضيئنك عظم كتول جوديه سى ( اسقائد ناويا )نك 
دور ينه جار بوب حامل اولديفى «هخور كارهر بي بتون 
(جرمانياى سارماتق ) اوووسنك هر يرندء تصادف اولنان رضام 
سيارهنك اننشار ينه باعث اولشدر ٠‏ 

مذكو ررضام سيار؟ منتشره بى علا آنه دج تأبيد ايدر 
شوبلهكه: ( نوروجيا) و(راسو ج) و( فيلائد) تقار بنك برجوقف 
نفطدرى جيرا اش وجلالغش واو يوقلشعش اولدرق بوادورار 
علا.م من بوره يعن اشبو نوع جيركيار واو بوقاربحرك استواسى 
0 بوادقلرىكى خرك اسدؤائ عاط سردن بس يكدن 
إلى بيك قدم مرتفع اولدقلرى د كور ياور ٠‏ بوصوريده علام 
مذكور, لك حصولار بنه جؤديه رسيب اولد يجى شبهددن بر يدر* 

اسوج ارضيونندن ( قرُه روفل ) و (سارس ) و(لاون ) نام 
موالفارك قوانيجه دور هئ بورده ( اسقالد.نا ونا ) ججؤد ابله مستور 
باخود بوكون ( غروآ نلاند) لك بولند يج كبى شر *تجمد إيله تحاط 
يدر ٠‏ ( اسقاتدبنااوبا ) ده جو ديه لرك تت الخخر بولغش 








11 

أولد قلرى رسو باد سألا حبوانات تاعة عر يهبى حاوى بولنان برطلغ 
رواب واردد ٠‏ اليوم رسوربك برى بشيو زقدم وديكرى ايكيوز 
قرق قدم يراس ةواسندن يوكك بولدور ٠‏ اشبو رسو يات <ةئده 
اولان تح ربائدن | كلاشيلوركه دور انجماديد» ( اسقائديناو يا ) 
استواى بحرد نوق يوكاك ولئشاسدده دور انتجماديدن «وثار 
بر دورده اطاط اغشدر ٠‏ بودورده حر بالطق ( لادونا ) 
و( اونهنما) كولارى و ثخر ايض و مدر جمد ابله مشرك بوللوب 
بحر نما ليدن بردل واسطدسيله تفريق اوللور ايدى ايسه ده اليوم 
بحرين مذكوريئى تفريق ايش اولان دل زائل اولديغند نكب 
اشرّاك اغشاردر ٠.‏ 

دور أتجمادى حتند ه اتكثر ارضرو نيك ( ات#ةوتلائدا) 
و( ارلاندا) و( والس ) وانكليرءنك شعال طرفنده اجذرا ايادكارى 
تحريائك دتى > اردان علاعه موافق و«طابق اولديجى 
اكلا شلشدز 

انكلير: مشاهير ارضيوئندن سير (شارل لايل دور اتجمادى 5 
درت دوره تغريق اعشدر ٠‏ 

٠‏ برتجسى دوراتصالى اولوب اشبودورده انكلم ,ما ليق 
زيادءسيله كسب ارتفاع اتممى و بربتانيا جز بره رى برطرفدن 
فرانسه وديكرطرفدن (اسقانديثاونا) ابله متصل بولئش اواوب 
دورهن بورده بد اعش اولان دور الجمادينك جودبه رى غايت 
واسع بوائشدر 

ُ ميدي برك دوراةطاطيسى اواوب اشبود ورائناسْد: انكلر نك 
بالكزجنوب طرفى دكز دن بوكسك و فرانسه ايله متصل بولش 





اودرو 
'[ اشبو زمان مانش دكُرَى قتالى نأهو جود بولغش ا أنسة ذه 
ار طرفنده واقع اولان اراضسى اندمّاق ايدرك جزاتر 
متعدده تشكل 20 كه بوزمان تحل من بوده مورن إغيذاريى حاءل 
بوز طاغلرى .واغشد 
او 1 ثابدركه بواثناده يرتكرا ركسب ارنشاع 
ايدرك تم نااولكى حالنه كلوب ارضى كائلا قشر ٠ةامئده‏ 
راعش اولان بوزكتلهسى بر بوندنمتغرق اولهدق ججوديههيئتئى 
اخذ اعشدر ٠‏ ' 
دردتجسى دور اتخطاط بطيتئدركه اول زمان اسةو جنا 
وانكلر» اروسند.( سنت جو رج ) بوغازى ابله انكلرء وفرانسه 
إر,سند ٠‏ بولنان بوغاز نشكل اعشدر ٠‏ 
ذحراورثان ذور انجمادىا مناسئده ايكى دقعه التلاد 
إطى" واقعاواشس ومن بور ارتفاع بطى' وناخود اخطاط جه 
لوز سله ده ايكى لق قدم م فرق امك حساببله 0 
ابكيوزقرق ٠‏ بيك سئه امتداد عش اواديغنى سير( شارل لايل ) 
قبول ادر ٠‏ موت اليه (لايل) كيان ايتديكته أظرأ دور 
اتجمادى ظرقتد ه جربان آعم اش اولان تبدلات اوادر جه بطى” 
وغير سوس بولغشدركه مذكور دور اثناسئده حيوانات و ثباناتك 
«ألسلا يشامش اوادقلرى مؤخر] ككف اوإنان #وعةٌ حيونات 
وججوعةما ناتدن اكلا شل درء ذ, برا دور اجمادى الناسئده بردثيره 
اخثلالاتانبة ووعبولش اواادى وروم نات و#وعة 
ببائات و اولورار ايدى * 
اجرااوثان تحر بات ربُواوزيه غات 5 





وثباتيدبي انتاج اتمشدركه طببءيؤن مشهوره ادن ن مع( تؤدب.) 


بر بتانيا جز يرلل بنك و عد حيوانات وتجوعة نباناندن بوانان 


نوعار من بور بر يتا يا جز برو ينك فرافسه واسة ندبتاونا والائها 
الله متضل بولند يخى زمائد, ‏ رت اتمثناولدقار ينى اثبات اعشدر 0 

دور اتحمادى | ثناسنده آوروبا 3طعه سئك حهت شاليدشنك 
استواى برالله استواى بحرى اولقدر زباده تبدل اتمشدركة اولزيان. 


١‏ ظعوداءش اولان. مياه ايله كره يوكوتى صوزالله اراضى يه تاليف 


و هبابن برحا لد , بولنديضى اجرا اوثان تحريا تدن ١‏ كلالشدر ٠‏ 

دور اتجمادئ* ربُواوزى بى وبو 'كدوايظرفنده تكررا* اس 
اولانجالات وتبدلا نتى تعر يف امك اوون دورمن بورده درجة 
حرارت ابله استواى ؟ مرك تبدلله باعث اولان سيبارك تحر يبي 
لازمدركه اشبو ايكق سوئالك د ر يقار تكد عين برسبيب مسةةلدرن 
نشت ت ايتدكلرى لدي ٠‏ 

دور|نجمادىحةندءا, براد اوثثان فرضيات متعدد,دن (آدشمار) 
ابله دوقتور ( اسشعيك) نام مو لغلرك فرضِيا تي ذ كر اوانه جقدرء 
اشبوذر ضيا تك ايكنب رده معلومات نجموميه اوزره تأسيس اوائشدرء 
( آدغمار) ك إشديى -سابك تت سى كالتاتد مكره نك معسه قارشو 
بولند يي وضعيائه نظرأ اون بك بشيوز منه ظرقند » كيك 
نص اوزرنده “عاديا درجة د حرارتكٌ تناقص اتمسندن وبودودى 
«تعاقب بولنان اون بك إشيوز سنه ظرقادء دججداو برضف 
كرهنك اوزرنب , درح رارك متواليا, تلزل اعستدين عبارئدر * 

بوكديثمن نص فكره ده حراركٌ تناقصى جنو فى اولآن صف 
3 ردنك حرارثنك تناقصئه نبوبةدهانايلدر ن را نصفف,.* أجلو بده 
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صو بهار ايله قش سكي كون دها زياده امتداد اتمكد. بولاوز 
وتقْدرده كرء نك قطبارئ صو الله محاط بولنديقى قبول اولندينى 
كى مادامكه قطب جتنو ليده شنا دها زب ده امتداد ايدييؤر 

قطب شعالىيه نسبة دهاجوق نوزك تشكل ايعس لازمكاور + 
بر وجد مشروح قطب بدو ىجدودبنك تزايد مقدارى بيكارجه 
سَنْه تكرر ابتديكى حا لدء اليه قطب من نور ده ججودك مةّدارىكلى 
فرق أدءجكى امى طبيعيدر ٠‏ بوما اده تشكل ايدن بوذ بوزمكد, 
بولنه جغندن برجوق مدت استواى بحر خاى كارا يسد ده على التوالى 
بكار جد سنه كاله" ججودك تزابدى [ كددر جد قصواسى اون بيك 
شيو زسنه دز ] بالكزشتانك سكنكون فرقندن بشمّه مذ كور 
كّله* ججودك ابراث ابتدكى برودت دح علاوه اولنهجغندن جود 
متشكله قعر جره واصل اواه رق كره نك عكر قلق قطب جنو بى به 
ذها زباده تقربٍا تش بولنه جقدر ٠‏ بوصورندء نصفكر شمالينك 
صورى ركز ثقاتنقطدسنه تابع اولور ينا بر بن نص فكرء شعالى 
صو بنكمقدار وافرى نص فكره؟ جنوبى به هجوم |بدرك نصف 
"كر شما ليك او له صوابله مستور بوانان زارى قره حكبنهكيرر ٠‏ 
أون ببك بثيوز سنه صكره نصف كره*جنو بينك صوك بهار 
و قنشدن فطله اولان سك نكون تناقص ابتديكى كبى ذكر اولنان 
علائمك جله ننى نص ف كر,؛ شما ليد تكرر ايك اباب ابدر يعنى 
اون بك شيو ز سنه صكر, شعال جهنند . تشكل ابدن بوز ارك 
عكر ثقلت نقطه سى يديل ايده جك قدرتزايد اتديكند «قطب 
شعاليده بو دور انجمادى' جديد ظهور الدوب قطب جنوبى 
اراسي استواى ردن ترفع ايدر ٠‏ : 





: ا 
٠‏ (آدهان )نام ُلك قولى اوزز شالك اك ضكرةى دور 
انجماد ىار يخ مملاد دن 502 أسته اول وقوع.ولشدر 000 
ومواق موئالبك قولهو يلاك 111/410 ستوسنده دود 
اماد نك تكرزى افتضًا ابدر' ٠‏ 
دوةذورا (اسثيئق) دن ىآدهاركىابى نصفكرة رك اوزرلدة 
تخلف ادن درجة حرارتت سن تبدائى عين تعلومات جوهيه ايله 
تعريفاتدكد تصكرء برضف كره شتاستك بهن سنة ده ديكر 
نصف كرودن سبكدكون فطلهسى بولثفله اشرو فضله اون كِ 
بشيوز ستدده سني نكثيره به بالغ اواور دعشدر ١‏ 0 
مومى اليه دوقتو ر( اسثعيق ) رنضفكردتك اوزرنده ماه 
مرا كنى شمس وقرك قوء؟ جاذي سنك أ ثيريله تعر يف ابدر * 
تتدكم كركجنو بيده مد وجزرك ارتفاعى صف 21 ها ليدن ده 
زاد٠در:‏ عوى الك الى اوذره شا ل طرفنده تاريخ ميلادك 
اون اوج بك سئه سنده يك بردورانجمادى وقوعبولةجعدر... 
شالك اك صكره ىق دور اتجماديتك نجايق ناريخ ميلاد"دن 
طوز بكبشيوز يدىسنداول بولغش وبوحالد:دورمن بوك #ابق 
بي بشمرلثتار مخ زماننه واصل!واش اولغله نو عب بشمرذور را بعكم 
يعنى دور اتجماديذه يشامش و(رن) تمي اولنان<يوان ايله معاضبي 
يول اولدينى قبول اوانهيلور٠‏ برا حيون عن بورك كيكارنان. 
ب برك آلاث وادوات متامنداء قوللاش اولد بِنى ككارل 





ل 2 0 
: اوزرند» بي بش معرف له عذكور-يوان ككندو رسك دج عريتتم 


بواند ينى كور لشدر ٠‏ 0 
دور حَاضُرِده شما لطرقئده حرارتك و جنو ب طرفد: برؤذئك 
1 رذ 
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تزابدى افده اولان فُرضيت ت بلا واششطه اجرا اولنان وشاهدات 3 


آبله تابد اولتشدر * شو لفك : ايكيوز سنهدتيرو منطقة شها ليذ 
موتدلهنك ببوستى و(تاسيتوس) نام مورخك زمائندنيرو آلا نيا ى 
شما لينكِ حرارق تزايد ايتديى ورئلز و با لنا[قيطس]ار وذوفر 
نظف ممتدليدن ضايع اواو قط ب#مالى يه كفس و حر “جمد 
جنو ببنك جودى بك زياده بر وسعتده اولديئى الده رء مد #حيد 

شما بجودبنك سعى تناقص تكد بونديفى مشاهد اودر * 


٠‏ كرهنك ادوار رُنُولوزيه سنك اختلالا تى ايله نشووما 
وانقلاياتىحةند »اولان فرضيات 

حائده ذكر اوانديخى اوزره ارَضيون متقدهيندن ( للويولد) 
و (هومبولد) و(الى دؤبوءون ) وسير( رودرش مورشسون) 
و(كؤيه ) و( اوربيق ) و( أوماليوس )كرء نك سطعن يديل و 
تغييرابله بردورده بر<يات نولنان تسلى كاءلا محوايدن اختلالات 
زُنواورٌ به بك آي يعنى بردنبره وقوعبولش اولدقارينه قائل 
أولذقارى جمئلة مو الهم هؤلفلر.(طوفايون) اسمى وبولشدر ٠‏ 
جما لبوك سير إشارل لابل ) و( دارون ) و( شار يا ننيه) نام مؤلفلر 
كر,نكساططئد. ظهؤر ايدن اختلالات و وقابيع نولو يدنك آ ني 
اوليوب أهسته آهسته اولذقاريى قبول اتشاردر ٠‏ 

بونْدناولى طبعيوندن ( كويه ) و( اوربيق ) وسار 
مُؤْلارك ذها نجه ادوارءتلفدده يشاهش اولان <يوانات و نبا نانك 
توغارى غير كول يعنى «تحائه الند ه بوائان جيواناتو نباانات 
عن برشكل الله ادوارثولوز يه مختلفه ده بوانه ميو بلكة نسل 





عدن كاملا تزوزائل اولمرف. د لسل جيذ خلق أوللوب 
قا اولشدر 0-6 

طيغيون ما حك ذهاى ابه كر *أرض دو بواندينى حأ 
اهستهاهستذاولدزق كسب ابدوب نْ نادراً شديد طوفانار ابله خلابذير 
اولكدر ٠‏ حاضبىكرء*ارض ابتداى خلةندنبرو برحركت مطردهده 
يولنوب انقلايات متواليه اله تولدا تكثب به مظع راولشدرء بنادعليه 
حيات عضويه دج بر صوزت «نتظبه ده جر يان ايدوب تكرر 


أخاقت وقوعبوا ايدرق حيوارات غدا جم تله محافظة حيائا رون 
بر مجاد إ؟ داه ده ولاوب ا<وال خارجيه به توديعها وشكل 
اسغلدن شكل اعلا نه طوغرى جنسبت و باخود توعيدلريق 0 
ابده كلك اردر ٠‏ ا<وال حيائه»ه مصادق اولان #وعة <يوانات 
ونباناتك انواع متعدد.سئك كو وظهورى دنى على التوالى اشرو 
طبيجى و بطى* اولانتبدلهءطف ا ولغشدر ٠‏ 
نار بع طبيجى بونايدة توعارك “حول ولد يق و فيفك 
علامات شكلدرينك زمان ابتدابيده برلقطة حيانه ده اتحادده 
نوانديغنى نعيين ابلشدرء اركا نك جله سى برركن واحدل شعباق 
معامئده اولوب ليانات وحيوا نات مثلر بنك ادوار رُولوزبه سى 
تاقصدن ١‏ كنه اولان ترقيار له متوازيدر ٠‏ مشاهير طبدهيوئدن 
(دارون)ك مذهبى اولان اشبى فرضيا مان [نوعارك حول ولد قارى] 
تفصيلا تنه كيرشمكسنرْن نوعيةك عدم دولئة دام ير اولان ٠.ذهيك‏ 
كشفيات ولول زيهبة عاميله مساعد د اوليوب انق نظريات. جديدهيه 
٠.‏ افق اولديغنى سانا عك! زز٠در ٠‏ جونكه : اختلالات زنواوز»دن 
مقدم برحيات نولش اولان عض انواع واتاس ون 














0 4 00 3 4 
اخلألات مذ كورءدتضكره د يشامش اولدقارىمغلوم اولديتى 


كى عن أوعار و خسار واختلات عن بوردن ؛ؤخر تشكل عش 


اولان طبقه رده دن «شاهده اوانوركه اشبوحال جنسيت ونوعيتك 


“عدم تخولئه دكل بلكه بطائت دول دلالت اتكلد نظر بات ' 


اجدينمى تأبيد ايدر + 






: : : 8 
٠000‏ كر ارضك تشكلتك ناريج متوالندى 7 
كره: ارضك تشكلاك ناريح «تو الى وقثمز ارضك تشكانده 

:ظهورايدن 1 ثارياشاوجه .| لذكر يد زمانه تقستم اولئه ببلوركه 


٠.‏ :اشبو اثررك هر برارى بدابددء نابت قالور ااسدده مذ كوز أدورل 


صورت قاطعة د بر بررندن آبرو اولدرق تفز يق اولنهمن ل * 
٠ ٠1‏ كرةك انجذابى آثارى 
9 1 نك حرارات وبرودتنك تصعدى آثارى 
علاقة كييويه وباذود تار ثازى 
4 'صوآثارى | 
هه -يات عضويهاثارى 
0 بججاد[ دور اتجمادى ] آثارى 
0 ب أيشير [ ملكات عقليه ] آثارى 
زماناول ٠‏ بوزماند.كر*ارض كاملا نازعالئده بولغش واشى 
كتإية عظبى برحرارت فوق العاده ايله كثّله شكائده اولديغى حا لده 
اتخذاب قوانينته تابع اواشدر ١ ٠‏ 
ذمان ثلى ٠‏ زهان ثا نيده كره نك دور وحركت ايتديكق 
تتسدافة نهايهنكِ درج حرارى دها دون بوا:ديء:دن كرونك حرارى 
عضن تزه اللشؤواء 3 لالج*ة ْ 
برودنك تأثيربلهغازحالنده بوعش اولان كرك بر جرزى تكشف 
ايذرك ماع و ثاد عضا حاثهكمش واغرو روتكف دجبرجو ١‏ . 
مانىايله احاطه اولةشدر ٠‏ ابمدى كره *ارض زمان اولذه كاءلاغاذ 
لحا لنذه نولش ابكن زمان ثانيده اركى متتل فموادى حاو لعن هس كزى 
"كلف اعش نار بيط احا اند, اولان مابعدن و وى احباطه ابدن 








6 
ا رار ودر 2 : 

زمانثالك ٠‏ وزمائده دجبرودتهتوالية 01 
كك برقسهى بالتصاب اطرافئده مواد معدنيه ذن عبارت 
بر قشمرحاصلاولشوا اشبوقشردج بر جوتازى ابلمتحاظ بوامشدرء 
كره سكونت نام هاوزره بولغ شاولدايدى جر و مكف ك]طرافتده بولنان 
اشوقشمرك هرطرق “هجا نس ومتساوى و متشانه اواق اقتضاايدر 
أبدلسة دمنا ابتداسند.فرض اولنان مكوتشنامةق وجااعات حالت 
تساوى بى اخلال ايدمجك سدارمفقود دكل ايدى ٠‏ مثلا * مس 
وذرك- اليوم دج مد وجزر |<والتد:مشاهد» اولند يجى مثلاو - 
قو جاذيه سئدن حاصعل اولات حركت ٠وازه‏ ' به خا لكت وردرك 
قثمرك | كسار و انشقاقنه بادى اواش ونح تالقشر بولئان مواد 
سياه فيثقررق اشبوفر جدارى املا للشدرء بو وجعله على الأوالل 
تكراش اولانكذور اندفاعيه تشكلنك بدلى اولوقةدن اولديتى 
اكلاشيلور * 

زمانرابع ٠ ٠‏ زمانرايعد كرءنك قشرمتصلب:ك اندر بج برودق 
زايد ايتدكه اطرافتده بولنان غازات و ارا نك دى تكثف 
وكا لد مك قشر متبردك ورك وضع 0 اعش 
اولديفى فرض اولنور ٠‏ 

تووجهلة فعس ئضاب ايله جوغاز ينك ببنئده صودن عبارت 
برطبقه 1 دكزر] معدن ابإشدركه بوزمانده قغس ارضك انقلايته 
محل كلسى اولان ترسبات تاعد:.ى 0 كاش وا بق دوردء 
يات عطويه مو جود يولغامشدر . 

زمانخامس * يشنجى زمائده قشر وميافك برودتى حيات 





.م0 
عضويهنك تولديئه مسياعد اوإهدق درجدده زايد ابإشدّرء حيات 
عضوبهنك مواد غير عضو يه دن نه وجهله تولد وتكون إتديكي 
علوم حاضر هنك شدي به قدر كش ف ابد«مديكق وايده جك بن 
مسئله اولوب | دق جناب خااق مطلةك: عم اسه متوفمدرٍ + 
حيات عضو به نك انواعى دجى هى كات غير عضو يه كي 
على الدوام ام اتبكده بولئشدر + 2 
كر * ارضبك «واد غير عضّويةبه متعلق اولان دلا تَّ 
قشس بادسى اجسام عضويبه نك إ<وال <يائة سئه دض تأثر الله 
شكلارينك تبديلئة سبب او لمشدر ٠‏ بناء عليه اجسامعطو يدنك 
على طر يق التق #ماديا تبدلد, وندبق اسانياط اولتؤر ٠‏ 

* حبات عض ويلك بدن تعيئد: عزعز دركار ددم‎ ١ 
[(دارون) ك »هتفه اشكال عضو يدنك على التوالىتبدليله اجسام‎ 
عضويةٌ جديدهزك دَورحوا نات قدعه [ باللوذ و ببق ] دن بوكونه‎ 
قدر واقع اولان تنوع و تشعب ولسلدل بردر جه به قدر تعيين‎ 
٠ اولله يلور‎ 

. زمان سادس ٠‏ زما نساذسداء نشمع شمسك فرق و<را درارت 
داخليدنك تتاقمى جمد له متدو عنةطداره متصادى اولان اقليارل 
بإنند» فرق ظهوراءش وعطبِينا له جبال من الفعدده أتجمادحاضل” 
أولشدرء [٠‏ البؤزمان ب بح مرور اندي كى دوز جبادى 
اطلاق اولئشذر + ] 

: زمان سابع ٠‏ بو زماند» مولد خيواق ونبائينك ساق 6 
خار جيه به نسبة صورو اشكالى تنوع ابدرك الوا ناكد نكر 
ونزايد الشدر «جبواناكك شكلى تبدل ابتدجكه ججله؛ عصبيه ربك 


0 














وي 
* كإلى ارد رق نوع انسائده كالجهتاه ختام بولشدرءواقع) انسان 
قدرج'عصبيهو لكات عفليدسى كلهم رنوع حوانبوقدن: 

د كنوع حيوانات بائندهجلهأعصب د وملكاتعقليةجدتفاوت 
مشاهده اوانوراإسدده ينها واحق ندل توعي تايلهاولوب برنوعة 
منسوب اولان بردورك و باخود عين وعدن ولق أوزره دود سالف 
له دور لاحق اعخاصتك يد ء ملكات عليه جه (1) همح بيفرق 
كورا:. مابوكينوغ بشسرك اثعخامى بينتدهقوء'مدركه يعنى علكات 
عليه جه آز جوق ةرق بولند قدن بشعه نوع بشمرك ملكاتع ليد سى 
تلاق افكار سابه سنده مررور زمآن ابله دسح كال بوإددى اعت 
.ياد يه دنير وك وند نكو له خطوة عد خطوة :ريد بولتددئىمشاهذه 
ونور ٠‏ بناءعلية يشر وله حيواناتك اكل ومنتهأسى اولوب جله” 
حيووآناتك جله* نباناتدن نهقدر فرق وتميذى وارايسه نوع بشرك 
دن سائرانواع حواناتدن اوقدر فرق ودجائيق وابدد 'ر ‏ . 

جلو حيوانات تبديل شكل ايله ترق وكال نواوز" حالوكهتوع 
بش عين شكل وهيئتده اولديئى حالده با لكزملكات عقايهسى تزايك 
وتكبل ابلر ٠‏ بشمرلة بركرى دبكر بوشكرى نوليد ابدر برك ديكر 
بركشفه وأسطه'اولور وكذا وكذا الى ماشااء ٠‏ 
#لغلر رك -ججله* فتوخات ادراكيه سى بم كشسفيا مزه راير 

اواد يخ تك مك شفيامزك دج خافلرغ لادهاءكلار ينى بولد ل ينه 
برواسطه اولهجغى استدلال اولنور ٠‏ 200 

نار ييشس بج إتحيوانائكتيديلشكل وهيثتايله اولان رقاسنه 
متوازي اولهزق نوع يشر ادراكتك دج رفته رفته كال بولدينى 
كوس دور.* 7 ا ا : 
)0 2 لكا ت عقليه دي مقصد حيوانارك دس طددهوسيكدارء 











وءة 

امُخاص ابله ادراك زناد,اشد كه تلا<ق افكارابله معلومات 
وكشفياتدح زنادءإشدرك ولد" <يواناتك بِعض نوعار ىكندو 
ري دهامكياريق براقه رق منقطع و بعضيارى متداول اولدقارى 
ك ىكشفيات يشر يه نك د بعضيسى بشابولش و بعضينىءءطل 
اوب اكنان بنك ظهور ينه «تد مه كين مش اردر ٠‏ مثلافتللى 
توتكلر ووم ساءتلرى :و كوركلى كار بوكون بطال ايسدده 
مترابوزو وابورو زنبركاى ساعتلرك ظتهور ينه واسطه اول اردز 0 

ادراك يشنرك هانكق تقطفيه ودر واره جغى وعلوم توك 
نه در جديه قدر ترقابده حكنى مين ايك إمكالك خار جند ايند ذه 
دور حاضرك دور يشر اوله -تى قبول اولنديتى تقدبر ده ادراك 
وكشفيانك كيتدحده ترق ونزاد و بو و جهله نوع بشرك كيتدة 
كال بولدجضي شه سزدر * 0 
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0-0 شع الارضصه زمان وشافه نك طرقق 3 ١‏ 
٠.‏ ارضبون ١‏ «تأخرونك كر ارضك وتكوق تبدلات إظينه 
وزمتواليه ابله حتاصلاوللايغته دائر اولان: ذها بى قبوؤل:اوانديق 
نفد رده كرنة ازضك انتداى خلةت'د ن :وكونئ شكل وصور 


اله به قدز مور ابذّنْ زمانك متقدمينك قبول اتش أولدقارق ” 


زمائدن دهاءزناتء :اول جد ه اصلا شه توقدر ١‏ 
٠‏ كرةلك أجسام عضو به وغيزءض و يسنك مظع راولد قارئ ونه 
تبدلات وانقلايات عظهه نك مجرامى |اولان زمان دونه كتج يه قدِرِ 
ازمنذتار يه دن بالك برقاج بك دنددها زنادفرض أوانديقى ل 
نياره حن ايله سيازات سائره :و عسك: دكن منافه دخ صدتم 
نشب بكدون ظناولدوردئ ٠‏ لكن عل نجوم ايله عل الارضك ترقيات 
اجبروييي كرلك «سسافه وكرك زمانك فرضيات سابقه دن دها وق 
زياده اولديغئى هيدانه قو بمثاردر ٠‏ افق مملوما عن توسع ابتدكم 
زمان ومسافه ئكمبد] ومنتهاسى دوشفكد, ذهغرك عبزى تزايدابدر' 
عإكوم :ساف غيرمتهيه بى ارحببك اجون قدم وفولاج مقيامارى 
بريئه 10916 ميلدن عبارن اولان كرء' ارضك قطرتى و 4١,٠٠١‏ 
ميلدن عبارت اولان دائر: البر وجبى استعيال ايمكه مجبوردر ٠‏ 

زمانك ماهينتك تعر يف وتعييئى دجى عصر حاضسك ججله”' 
كشفيا تندندر ٠‏ 

نوع بشمرك بوكونه قدر زمانى اوشببك هون استممالابلدكارى 
هةياسل ركندى عرقصيرزى و معلوماتناقصهرى قدردر ٠‏ كرءنك 
كندىحورى اوزرندهاإتديكى دورك زمائئه «روم» وشعسكاطرافئده 
أشكيل ابتدوى دائره نك زما ننه « سئه » دعشلردرء بوكو جوجك 








م 
منّيالرابله كروك ابتداى خلفسئدنيزو مى وز ابدوب شوقدر 'بدلات 
وتبكوناق انماع ابدن زمان لى بائى اكلنسيت ع مقامئد» إولان 
برقاج بوز سنه لك ازءنه نار ممه به قياس ايدرك مثا 1 سنديق 
سالنامه رده كرءنك خاقتند نبرو م ورايدنزماتى ٠5‏ 4 لاسنهاعتبار 
إيدزك .سيت ور رراعشاايدى ١‏ .20 : ش 

حب كرء' ارضنك نشكلات وتكوناتنى تبدلات بطب 
دكل بلكه اختلالات آنه عظهديه -جلابلهمتقدمينك مذهبئ قبول 
اننسدله يله بن كرء؛ ارضبك بوشكل وصورته كبرستهوون لازبكلان 
زنانك تعيين وتحديدى مكن-اوله من. * : 

عر جوم مسافه نك حد و بايانى تعيشدن عاجز اوادينى كع 
ع الارض دس زمانك مبدا ونقدار يي عامله تيندن فاج اولوب 
يوبا بده خبريدن إشقه بريثى اتتابع ابدءمن ٠‏ بونكله برابرعٍ الارضك 
وقل نفندن بريده طبقات مختلفه نك تشكايله .ولد 'باتى و<بوانبنك 
فلوور وتبدل وترقنسئك انتظاءيى وتقر يب زمانلريى ذه رليف 
ايٌكدركد بوكا ده مششاهير ارضبونك تحر بات دقيقه لز سايه سل 
برد رجه يقد رموذق اولنه:جاشدر 0 


3 





وءتواايةبه 


4 
دور إشس 

نوع بئى شرك كره ارض اوزدئدم ظهور اتديى دورك نين 
وتعريق د عي الارضك جله*وظا نفندئدر ٠.‏ 

طبيغيون اولا نوع بشرك كر" ارضك اوز رنده نه زمان 
ظمور ايتديكنى وثانيا نوع مر بورك طبعتد , بولنان حيوانات 
هيا ننده ى وضعنى وثا لكا منكأ بشر ىكشف و تعيين | تكد 
سجىاعشاردر ٠‏ 

مسائل مذكوره اليوم مشاهير علا بى اشغال ايدوب <ق 
انكلير' علاسندن (دارون) و( هوكسلاى ) و(لايل) وآلانيا 
علاسشدن ( ووغت) ولا هككل ) و ( و برشو ) نام تبحر بنك 
عسسلائل' مذكوره نه دار اجرا ابت دكارى تبات ابله و بردكارى 
٠«!وماتك‏ ارضيؤن عند'ده بك جو ق اميق وازون* 

بوكاداتراولان تحر با يات وكشفيات جديده «بعليهى نوع بششرك 
هبدأ و ظهوزى اولاق اوزده يكى برعل تشكيل ا عش وعل من بوده 
(محث بشسر) تعبيرايلشاردر ٠‏ 

يدث يلين 
بشمرك ازْمئهٌ نار يخيه دن اول اولان احوالى بائند.دز ٠‏ 

فى ةيهو عبن بشرك ازمنةثار كيه دنا ولاولان ا<والنذن 
بحثابدن عل يكق السدده وايُد,*عظهه سبى د ركاراواد يغندن بوبابده 
اجرا اولنان تحر انك نما يجندن وين بحت شق ويه دق 
عد ايلدك ٠‏ 

2 بلا دك اون دنجي ايلم اون 0 يداد خلقت 





١‏ لل 
وطببعت انسائيدن باحثُ اواو ب تُشسر بح و فسبواوجة؛ بشرى 
اوزره تأسيس اولغْش اولان عله *ضث بشر اطلاق اولغش ابدى ٠‏ 
يواد يمن عصرك داق هنكا مندة دض *عحث يشر تعبير يله 
تجرد ( *مخشاروح ) ملفهم اواو رايدى ٠‏ 
فقطى بومناهذا «عخث بشرةءب يرند ناو يله دود برمعنا و بالكز 


نص وفرد مراد اوأة.وب بلكه بنىآدم صتفندن يعنى على العموم 
نوع بنى بشردن باحث برعم ديو قبول اولنوركه بوتقد يرد “يدث 
بشرده ستطرور وحثسرات كنار يخ طبيء لرندنبحث ايدن*غنث طيور 
وحشرات «لاو- نوع بى بشرك نار يخ طبءسئدن#ثابدر ٠‏ 
ايمدىميعدث بشسرس ذكراولنان معناد.اولدياخى حالده - على لادوم 
بئ بشمرك صورت انتشارى و احلاقندن وكره لك قتجىنةطه ند ' 
بولند قارندن و برتحلدن آخر برعله هه رتارندنْ و السئة متاوعه به 
ذظرا ملل واقوامك نار #خلرئدن وملكات عقليه نك ترةسندن بحث 
ايدر,علدر» بوصورتده مث بشر با لكن بشرك تاريخ طب ءبندن . 
بحث اتيوب بلكه ناريخ هذكور الله برلكذء «حث ادبيات , 
وآرشو لوزىهنوهامغطمرة ١‏ حت التقدمين ] وتارعح معارف 
وصنابع وثار اديان دج م*ححث من بوره قار 1 : 
يوندن جند سله مقدم ميحث بشسر دبو ازمنة نارعفيه نن اول" 
نوع بى بشرك |<والندن حث ايدن عله اطلاق اوعد ايدى ٠‏ 
نوع ب بشسرك ملكت عليه سنك توسع وترقيسى الناستده اكثريا , 
انسان كندو نفس ادراك ونعول ادن اول برهدت اطرافئد ٠‏ 
بولنان اشيابه حصمردقت و نظر ايتديى مشاهد , اوللور(١)‏ كم 
*عهحث بشسراسعيه أدب زعاك ترقسى د بوصورللهوقوعبواش دير 


مص بتر ثرا وأبان عي ججديدك نواد وظهورف عصرمزة 

تصبباولشّدرء 
علوم متتوع ةسار 3 خيليدنخبلىكالهرسيد,اولد قدن ومطالءات 

وود يه ومس ها به ونشر نحيه و<يوانيه و ,آرشئواورٌ يه وادبيه دن 
حياصصل اولان نتاريح كافيه دن ومتعدد س_ياحتار اجرا إولإاقدن 
ونارع احوالاهم [ تعريف ا<والام ] واسةا تاستيعه دام ر اولان 
ضات ايله برطاق تحريات وكشفياته موق أولاد قد تصكره “فت 
بشراطلاق اولنإن عع جديد ك حل ايده جكى عسائل ابله استغا له 
باغلا نلشدر ٠‏ 

اشته *هحث بشر فى يومناهذا ذعر يف ؤقبول اولنديغى وجمله 
بزعلا جديداواوب بونك حل وكشف ايددجكى «سائل دج آنفاليبان 
علوم لابه ممتتددر » 

#فدث بشسرك نه دن بحث ايده جكنى اياج تنك ايجون عم 
موبورك حلايدءجكى باث_لوجه مئله رى برطرز عويى اله اإواد 
أذ ذم شو بلدكد * : : مكل اول بنى بش اطماح نظرء الندقده اريمج 
طبخ يه نسبة وضع له اولدينى و تعبي ركخرابله ب بشره شكل 
مهت له تُعزبٍايدن بن 2 زناده. مشاه بولئان حيوان الرونسبة قنفى 
وضعدء بولنديخي مسثله سيدر . 

انسانك سام أر-يوائلردن على الخصوص انسانه الأ ز باتوشبيه 
اولان <يواناردن فرق نه دن عبارت اواد يغى ازءنة وديه دنبرو 
درميان اولمثدر ٠‏ اشبوسئله على الخصوص بوك ٠يونارك‏ كشن 
نا رده مدان هبا<ثه به وضع اولغش وكثيف اولنان اشبو 


ا ا ا ا 
(!! جوجلارده اولديفىكى بعنى اوة! قاجر بوءتازك عنائرى تكول امد كوم عسار يني !دراكدن 


ها جز دزر 





2 

بوك «تونار دح شبة بشن 010 ممعناامق: اسغى و براشدز ٠‏ 
شهيانزه سوط أ تلان عون بوندن أكيوزسته اقذم كفت 
اوللوت «ملادك :1155 ستواسلتة ( تيون ) نام مر قتيله 
يا انشمرييم د تع ريف وببان اولغش. و وئدن بزاؤ صكره 2 خم اوزائغ 
همه مناول وش و اك صكره تق فيلادك .* /181 تلئة يده 
دجبو نغو معده2 يمت اختار او رائغاو انغ وق ةا نامع مفزة أن 
تعب رأولنان ده وناركشف اولغشازون 5 

(لينه)نام ذات تأليفكردهسئ اولان عم ديواناتتك تصايشده 
شيا زه زه أسبعيه اولنان *عوتى انسان اومو[ مس110 ]صنفنه وضعا عش 
و (اوردموبوددو ) نام «ؤلفتانسانك اورانغاونائغ “و ىلؤعندن 
بولاد يغى اعلان اتش اؤلغله بواعساله او مان ازها أ ختافه 
ايهال اعشيدى ٠ ٠‏ ملادك .هما نار ين اساانهتاك زناده 
مشا موى بوانانغوزنيللا ه66 نام تهون كششف ا ولغذله بي يشعرك 
تكيل:ايدركهولد جيوائيد »اولان لان وض (دارون ) لذ مذ هئلة 
برابر تكرار ظعوراغشدر ٠‏ 

“انشاتك ع خلشمحه بحيؤوانة اولان مشاشئق خل 'أيله اع 
قطن ويرك امون شعدىيه قدراجرا “اولنان تر نأث شمر يه 
وحيوانيه. ومورفولوجبه [ ا ومستحائيه الله مطالعآت 
روحيه كفايت عق ٠,‏ 

هرنهقدر بَض حكها السائك ععوندن نشعب (ابتذبك و عناخشه يه 
قَوعَدار "انسه ذه اشبو فرْضيت لواكون !تأيزن وتصديق” أولنهن * 
سد حكباى مشهو ره سندن:( دارو ) نام ذات دعى 
تجدى به قدر هيع برو جعله بويله بر فضي تأ ريد غاتدر 





6ارة 
فى اميق انسان ايله شبه بشس اولان *عونارميائئده نش ريم 


وفسليو جيا لبه جه بعض عرائبه مثلا اسكى دنيا «هونار يله انسانك , 


اسنائجه اولان تصادق وانسان الله شيه بشس *وونارك عظم 
عصءصار باك مشابوى و ( ماس سويل ) نام ذتك كشقى اوزره 
بالكز اسان و»مون حك وزز ينك شبكه سند ياسيار 
ودتهالدط مطمنده6 دثيلان برطبقدنك موجود بولعسى واسكى ديا 
«يونارنده صورت منتظيه دم علامت حيضك ظعورى كى [فقط 
بكق دليساهوونلربنك حيضى انق قز غتلق زمانء ئده ظهورايدر] 
مطا بعت واردر ٠‏ : 
دماغك شكل تشمرحسيله سائراعضاء اصلية مختلقه سنك 
شكاهر شه يشر كن موونلرايله انسان جو جار بنك بر بررندن 
فرقلرى يوق كى اسه ده *وونلرك علام نطق وعدم ؤجدان 
ممنصيلرى وعلى التوالى ملكات عوّليِه لر بنك كال بولاءبى كيفيق 
جيوانات عر قومه نك انسائارك الك وحشى نسلى عله سسئة يله 
واصلاولارينك عدي الامكاناولديغى كوسورر . : 
نوع بن بشعرابله شبه بشمراولانحوا ناركجدودىنعين وانسانك 
مولد حوائينك قنئى مرتبه سند ء بولنديضى نحةق ابتدكب نصكره 
نوع بنىآدمك متنوع نسلارى [ اقوام #نلفهدسى] اشارات وعلامات 
واصفهٌ خصو صهزى ابله تعيبين واشعار اولنور ٠‏ 
#عيث يشبرعوهيئك مسثله* ثاليه سى «حث يشر تطييةيدن 
دعنى نسلارك واتنولوزى ونوهاهسطاظ وائتوغرا ىدن وتطمدمومهطاظ 
نحث ايدوب برأد اولنان مسائاك جلسى دح انمق علوم «تتوعه ني 
مماوئيله حل وكشف اولنه يلور ٠‏ 





ا 

اولا. نوع ب بجسركمتوع تلارىميانندء اولان اختلاقات جسعانيه 
ونش حي هبى نفر يق ايد جك أشسر ب تطبيةيدر ٠‏ حت اوللرى بى بشنرلة 
صؤز نارجيددن بالكن جلد وساجازباك اختلاي ولوناريى تفر إ” 
ايدرك اكتفا اولنور ايدى ٠‏ .وخر( باومانبان ) نام مؤلف قعؤك 
اختلاؤات تجسن حيدسى ل باغلرك تشسكلق ] <ونده طبعيولك : 
دقتجلب اتدكه باشل و بوسببله مصث قحف تطبق [قراليواوى 
مزهو ] تولد ابك_در ٠‏ ملكات عدَليدنكِ دزجة ليله 
مئاسيت قو يدسئ اولان شكل قدَفك بوخصوصيء اولان مسائاك 
حلى دتئده اهبيت عظهديبى اولديى شببه دن برى ايسهده شكل 
قعف ايه ملكات عقليه بينتدءاولان ننسبت «سؤلهسئك اكال واعابى 
دها بك جوق سج وهبتدمناج ابدوى دخ امى آشكاردر ' 


] بوخصوص ا#ون سالا اوسراليالى وتاسمائلق [ ومهأصدميعمة‎ ٠ 


وسائرء مثلاوروئ زهيئده الكازطتشر بوا لنان تسلاركِ احوالنى جز 
و بلكه دشر بتلدبكي ن كسار نتلاردءدى مشثله'مذكوره عاميلع 
«طالعه اولعامثناولد يغندنبو بولد.ايديلان أستارصورت قطعيه دم 


بول اؤلندض ٠‏ 


مسئله* من بورهبى حل اجون بك جوق كسسدارك قفار بنك 
دائره وجوفار يق او لمك اقتضا ابتديى كيى متاو ع أس_لارك 
اسكلتلر ينك اةنسام سائرة سى ايله جسهار ينك اعضائ مختلفه سنك 
تنستلرئى دج مطالعه او لق ادر ٠‏ لكن «تنوع نسسلارك 
كلذل نيك كيفيت تطبيق #ححث بشمرك حل ايده جكئ ,جحل مسائله 
جواب كافى اولدعيه جغندن اشبو هسئلهرى حل ابتك اجون *هدث' 
روحك معاوثثته احتياج كور ينود .. 

0 





كاه 
«أمُدذى بوصورئده ححث روج تطببق .. مث بشرك اوج 2 
“لات :اقش أولون ٠‏ 
بق بعرلا هائك حب وجلسق فعم اثك انون لكر اجسادك 
بق أولغيوب” بلكة مختلف تف لارك “لكات عَقَلدِ وقؤاق 
5-5 هوالت ولحشيه وذدجذترقيارى ولسانلر ينه نسب أدرا از 
وا<ؤال :واخلاقئزى ,ايله شايع ومعارف وادنائارى دج نظر 
وطالهه+ “به اليد أوخدوطده عدث سان تطبةينك ث 
بش :راون فائدر؛ عظؤدسى واردر ٠‏ 1ج 
( “كله زل ) و( هومولد) و( بوب ) و(+ولار) وسائرهم 
اخيمز لساذارك تظبيق تند إجرا اتش اولاقارى تح نات اله مشأ 
ونازيخ:بئ ادمك بعض عسثلهر بنك ايضاحنه خدمت اعشازدر ٠:‏ 
يؤوجك ا السنذعت ددن (ساسقرى) اسانى مطااعه اولئدقد: بعص 
ملنارزله تكلغ امُذكلرىالئته كله ر ينك صلارئ راولةلهاشبولساناركده 
مزيور نناتخرى لسانئدن منشعب اولدقثر بن كوسْترر * 
«اشته نوع بق آدمك٠طالءاتندن‏ بحث:ابدن قسم آول: ذكن 
اوانان “سثله ردن عبارت اولوبٍ اشبو قدهد موقن( #بصث بشم 
عومى) تسعيه ايده يلورز ١ ٠‏ 
قم مذذكوره حوقت: دل الديكتك سبنيده هن بور «بحث بشرك 
سكم هن ذومك دها زباده توسع اخسبى مكل اولديغيدر ١‏ 
: “مث بشن تظييق بالكر متو ع تسلار لك تعر بقنة حضر 
اولوت بلكه ربق بشي ل مبائئده:مشاهذه اولئان: ولاك له وجول 
حضولدكل:اؤلدقارى واشبو تحولاتك :اصلاز بنك نه اولديئى وبق 
2 بن الأول تور ثرإ بدو وتضاليمرة فنث#صورت 
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1 ا || للك 
اشام دكن ؤس 28 00 كك تيع ربز لتر 
«بفذث بشمزك قن ثانيمتئ نوع بنى بشسرك بارج طبنغندان 
وازمله نازمتيه دن اول'ا اولان ا<والادن بعق منثأندن خثشايدز”. 
معله* رابعديه“كلته غلوم طبغية نت دهتايغنه درج: :اؤانان 
اكجديد نحرباتك لجو سيدر . ١‏ 
تارايخ لفظتدن ال ناضينك معلوم وى هراد داواثوز »* 
هر باد عك رتاز مخى اولدئئى ثاؤهر 2 
ناز ار واردر * 
كن على الكموم م امت : كتدوررىايلديكتز زثالذن 
بدأ عيوب تام نار هرا 3 وجرا بام ادو :ناا خوولدرة * 
هركسك كندوء ساد معلوم اولان نازخ خبائ حينصباوتئده 
زنج خاطزه دن بدأ ادر اي دده (ناريج ام ) ودودك بوم . 
ولادناد: ناعتيار اوإنور ٠‏ بوكيفيت عيثيله با باخجله مال ايله نوع لسعم 
<علده دح جار ادر ٠‏ 
هرقافى بوقؤمك نار خنى مطالعه:او! ل روات ره 
وكرك رواناتشذاهيهنك نهايث بولنديق نال 5 رولك 3 
املروسى آرئق , رظات كأءله استيعاب ابده جكئدن مول قالوزه 
زمان مزبور نوع بشسرل نارغ مضبوطيقمتةدم وانساالرلاطةوابت 
وقنلزى ديك اواور ٠‏ 
نواع ين شرك نار يح طفوليئىق سترايدن حا بى رفع !بعك غئ 
نوع شرك ازمثة ان مخيه دن عقدم “كن زان ابدن 'احوتالى جل 
واظهار اياك روانأت وتواريح مخررهيه راجع اوليو ب بلكه الدبو 
از :ةدمو« ظله ى كف وابضاح اءَكَ علوم طبر هيةبة عا لدد د : 





لين : 
: كؤل و مرازغ وكعوقد: وباخود طبقات ممتلقة تلواوثية د 
كشن :اولنه كلان انسان و<يوانات سائرولك كسارات عظبيهزى 
ابلمكيك وخردن **مءول إعض آلات إوادوانتك صورت ظاهره ده 
اشميتارى بو قكئ ابسدده «وادمن بورهتوع بو يسرك هعلوم اولان 
ثار 0 جر بان اغش اولان نار مخ لنى وحمة ادن 
بر نزاهيئد ندرار ٠‏ 
نوع ب يشر ناريخ بتدا يسن اوكرم ىآرزوايدن مشاهد ز كول 
وم زغار.طالدرق وكهو فى وصفرءارى اسهحائه ايدر ك مطا لعاث 
زُبُولوز يه وم تحائيه نهم طلعاولور ركداشته بوصورت اله نار يخ بشس 
«ور خ الندن جبةو ب آثار مسعائه به مستندأ نوع شرك تاريخ 
ابتدانسئ يعنى «ظبوط اولان نار يدن او لكزران اتش اولان 
اجوالنى نأسنس ابمكه سج ايدن طبيعيونك اثنه لمش اواور * 


آرشتولوغ يعنى ارثدولوزى الله توغل ابدن ذوات ازعئة 
«تقد مه دهنازاش ومو زمان ايله تأثيرات :دو نه دن آثغش 
اولان خطوط عتيقه نك حلنهسهى ايدرر و بولله بزخطك -لنده 
#خهول برواقعهبى يعنى برواقءه نك ثار عن امام اتمكه بعضا ركلهبى 
وباخود حالا بوز لامش كل نك بر حرفن ببله كا كور دكلرىكى 
«وتالك نار نيد » مقير لر ده تخرى ايدرار * 
«عصرلة خطوط عدّمّه سيله اشتغال ايدن كه لز هؤمياحا لند» 
بولئان موناارك صارلش اولدقلرى ( هيه روغليف) بازوار بلهنازيل 
صارغيارى جوز رك مذكور خطارى [ هيم روغليف بازوز بنى ] 
حل الله تحهو ل وكزران اش اولان عر نارئى كف 
ايلمكد, ا اين 





8 200 
متم رأوأرك فيه روغليف خطوطيله آثور يلرك مخروطى الشدكل 


.اولان خطوطى حاضلى غيزضقهم اولان بازو رىح لايك اضذون 


اولا تشغل ابدن ءوافلز مأ وس أوله جقى در جدار ده مشكلانه 
تصادق اعشاردر ٠‏ 

خطوطهذكورددن بالكن برحرفينك بروجد ضضه قدرصوق 
محقيق اوائه ببلتجةيه قدر بكجوق جالشاش واتداارده تصادق 
اولنان مشكلاته غليه اوانه من كى ظناولغش اسه ده بوخصوصك 
حلى اجون جاليثان السته علاسى [ فيلواوغ | عاقبت رتهة 
ممنعديه موؤق اولشاردر ٠‏ 

كوب حال ابله برقاج حرق باخود اشارات صوئدنك حفيقئئه 
اطميئان جماصل اولهزق بو واسطه ابله ساثر اشازات صوئنه دن 
اكلاشدجه مصر وآثور يلرك آبده زنذه وقتءله حك اولءش اولان 
<طوطعتقه حلاوانؤب مجهول برزمانك ظَبِدَ «قالش و كاملا 
اجنى براسانده بازلش اولان نار يخى معلوم اولشدر .٠‏ 

آنترو يولوغ يعنى نوع بشرك احوال قدعهسنى فيه شسى 
ادن ذوات دن آرشو اوغاز مثلاو زمائيله نوع بى بششرك ساكن 
اولديجىحلارده برا دس اولديئىعلا.م وانار ضر نسيله اشتفال ايدرل» 

بن شمر موجود اولديغنه دلالت ابدن علام آنا مذ كوره ' 


٠‏ اعصارما ضيه غبارنده مد فون اولوبطبقات رُنُواورُ بها يله ستراواش 


اولان1 لات وادوات و عظام وانفاض بشريه دن عبارتدرر 70 
آثارمن بوره بءض اوشغز و بوزان عاالرك تخر با نيله كشيف 

اوش وخصوص من يوز جات دقت اولديخندن ومتائط مريوره 

ابله نتايج «قئعة يه واصل اوائة ببله جك قَو يما مأمول بواششدن مر 





ا 
جراد 0 8 
٠‏ اسو جره وآمانياكولارنده بولنان بالافيت[ عراز 
0 ىم زغية مختلةة ده اثار بيى بشسره تنصادف الور :* 


ب دانعارقاده كان .قوقك:ودين درطا 0 نذت ناخود 


آدوا تق بوللور ٠‏ 
٠ 98‏ موارك عد قاربنه دلالت ادن آبدات 5 00 
لطا وهونتر ٠‏ 
٠‏ قرانسه و يليما وسائر برزده بولئان بذجوق مقاز رده 
0 . 9 
لالكىما سئةسئد ه فرانسه ده كشاد اولثان سرئى' عوميدة 
0 .ازمئة نار ره دن اول موود وين اولديغئ اثبنات 
ايدر ( سن تؤرمن.) ك «محث بشره متعلق اولان عون خانه سندن 
واو جز والج. يوفلنك وداثوار: ما ونور وجياوانانياومه الكار. بنك 
تامع [ قولاةسيون ] محليهارندن استعارة وضع اوش اولان يزجوق 
إشياء متذوع ةميد كوزلش در . 
اليوم نوع سرك طبهت وسئئه .تعلق اولان مطالعاتكاساسئه 
باشاوجه خدمتادن بعص براهينك تفطلاجنه كير شه رلابونلردن 
' خصولةكلان تجدى عنصأ بان ايدمجكن ٠‏ 

٠١‏ ادا اسو جره د ومؤخرأ محال #تلفة سازوحة:وا واقع عض 
كولزد لئان اولان برطلق اه #أغديريه باخود ٠‏ «ساكن غدرزبة به 
يالافيت «تعبيراوا 5 7 

بالأفيث ا زكول 1 ايز دروت كلش 






أ بقار أوزر + مه اخشابدن بئا اراعش رطام مساكئد 
اشبو لافار طيد وتكارالة مشذول يوان ,3 







ار :ذا نَمْلادَكة ١‏ 6 تسلة سته 0 ( 
نام قروت ايله دثيالك اطراقند ه أولان سباحتى اتناسند و 184 
ؤوفغها سه ريده كذلك دنيا “افد سياحت باعش اولان 
( فر يسينه)نام ذات ( نوكي )نك سعال شرق طرؤئده كان (دوري) 
نام محلد, و( ماناسوآرى )جرْبرتلل زيله(ماسابى) نام إإردة ب القت 
تمي اولنان اه "غذبريدرك[ الإناغدير با جديدح ن لدبي ] : 
حقلده معلومات كافيه إعطا اعشدر ٠‏ 

كزلق” ( والاس ) نام «ؤلف دنى بابوآس 1 مود ا 
قومنك سا كن ارلدقلرق ( دود ) و ماسم 6نعيراوشان كوبا, 
كيدرك ماشه اغتشن وأعبو كو بلردة تولنان' كارك أوره دوقع 
اش عتدمّه دن اولان الأنتارا تمامله مشابه اوأدقار 5 يا اماد 
ابإشدار م 

( قوزافدودون )و(رهدوتاقالة» و(نوووجرقاسق )ملككارندء 
دح ابلدعت قم وره بهامشابه مكار بولمشدز 0 

(اسلاوونيا ) ددطونهتهر نك طوليجه قرائثته مارديثلرىاؤن 
انشا.اولنان جارداقاز و( بوءون ) ك روائقه انرا امناتصولله 
0 دكن اوززندة ونان 1 قَ 














0 
صينبنه صوص اولان متذدد دالا نلر ولرغاردا ( )كولندنى الى 
قلبهر يلوطونهنهز ينك اله “طوغرىاولاندالبائلرى ملأ وزما مزده 

انشا اولئان اندر ذكر اولئان بالافيتار. "وعندلدرل ٠‏ : 

بور نو سلطاننك إروق تصسمج ) نميه اولنان اصل هاي 
باصؤدىئ د بربناى غديريدن عبَارتدر(سيام وسوماترا ورابونها 
ولبقويار) جربيره رى اهالسنك جوغى (ناهرون) باخودكو ياريق 
>مؤدرونته مركوزن مز تقار اودز : بشه انشا ابدرار ٠‏ 

( ونغستون ) نام ذات دح آفر ١‏ شانك جهن جو ببدسلده 
باقالوءب كولئدء مىكوز ابيروس كوثوكارى اوزر بنه ينا اولكش 
بالافيت نوعتدن اليه غدير يه ولشدر ٠‏ 

قونقؤد.[ ايز وسائر برارد] آود باتجارزى دخ (كيبانفاس) 

|سعئده بالافيتار انشا اعشاردر ٠‏ 

(دو براسوبورغ )نام ذاتك ك روابآته كور( كيبانا هههتيه6) 


ده كان ( غورونو) باخؤد ( وادرو ) و(قاريب) لرثام مخلار” 7 


( وسبوبج ) و(<وجا)نام ذاثارك روا" نه نظ ردح (ونهزوئلا) 
[كوحك ونديك ] قصبدسئده واقع( ماراقاجو ) كولارئده انيه 


دير يلأهئديهانشا اولغشدر ا غاده كان 6 ذه : 


و (منورئ) .در:سئد, دحى بالافيتار بواور * والحاصل ( بالمان) 
نام ذاتك رواب اللاكدده بولنان( قرا نورر) دح ا شغد ,رهدن 
معدود درار ٠‏ 

(ذازئيس)هرى اوزرنده دح با بالافيتلرومائل رطا ابلية غدريه 
بولند يتى ( اببوقراط ) ك معلويى اولديخى كب" ل براذ ياس ) ده 
1 ستيددلار و قاعشاس] نامعلده بولغ شاولان اشدغدر به حقنده 





اكه 

دجلا هرودوت ) نام مورج'نفصيلات أو رمشدر ٠١‏ ._ 

(آبدمه 1) كولند, خرس تيان صيادر بنك" تاكن اواشس لق 
اولدقلرى اشِه غدير.ه فى ميلادك 128 تار تند مشهور 
ابوالشدا تعريف ,اشير" ) 

ناريج «تسسوط ابله زمان,زدمى ونديك شهرى بونوع ابنبدارك 
اك يوكاريدر ٠‏ 

يالاده ذكر اولثان «ثالاردن دخ معلوم اولجغى وجهله بوجاس 
ابثيه يه هر يملكتد تصاد ف اولئور ٠‏ انليمز يوردانسا تلرمغاره درونئده 
افا متلر ينى ترك ابتدكد تعسكره درو بئى بشركء هر وفئنده موجود 


بولءئشاردر ٠‏ 
زمائيله انشا اولءش اولان ابلبتغدير يشمو بوره اشبو يجرءنك 
متعدد كولارئده د بولدور ٠‏ 


حدميعةازم: انار مد بدن اول انا ولف اولان بالافيتار اسو جره 
وباو براده در ٠‏ اشبو ار #رى اولنه رق جر وعظامدن موك 
برطاق آلات وادات بولتشدرى. بك قبا بولندقار ينه نظ رأ بونلرى 
اعال ايدن اهالينك مجردرو بنه متسسوب بوش اولدقارى قبول 
اولنه يباور ٠‏ 
اجرااولئان 2 اين بش وريد ريق 
ابله خراب اواش اولدقارى كورياور ٠‏ بونوع بنارىمسكنانخاذ 
ا عش اولان اهالى تورب معدن كتشكائدن و باخود صو بادعه سندن 
و باخودتحار به زماننده دشل ينه مدافعه به خيروافىكورهار ندنناائى 
وباخود انسانلرك ججعبى تزايد ابله امئيت حاصل اولدقدن وضايع 
دج براز ترق ابتدكد نكر اهالي قربه وقصبه الشاسنه 
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ةا 


مباشرت اعّش اولهجفلرئدن ابه غديزبة عن بوردى رك بك 9 


كور اوانن نواد قلرئ” خاطره:كاور ٠.‏ 


ابرلاند | كولارنده اطرا ى عاب ان بتارئ ايله حاط ودروؤنارئطاشٍ ١‏ 


وطو براق ابله طولد براش مر بع هيت:ددقرق العدد جر رصنافييه 
وامننب وحن نرولرده. طاش“وطويم وحديددن «صنوع :رجوق آلآت 


و ادوات بولش وطاث دن*؟مولبولنان بالطداره دج سلت 18اه0” 


امعى وبر أشدرن * ( روسةوءون ) ده كائن ( آردكلين ) نام مخلده 
جاع قومذزه ماثل .و فق ط بنضى برشكلده براطه ذها بولمشذركه” 


اشبو,طدارك جخلة ب اواوقتى:انسائارك هم مسكطارى اوهيد عل!: 
مدافعهرى اولشدر ٠‏ ميلادك ١280‏ سندسئده قابيتن ( مودرٌ) ” 


ام ذات( درومكلين ) تور .بده يورب سطع:_لك اون درت قدم 
آشاغسئد, كوميلوب قالش رقلبه قله كفن اعشدر 5 : 

اشبو قلبدئكتشكلى فى بع واطراة فى اوت ايى قم و ازتفامجٍ 
طموزْقدَم.اواوت: هر برى درت قدم ارتقاعنده اولق:اوزرةةايكى! 
قاندنعبارت بولتشدرء 


ابي عشي مزبوره نك بعضيلرى البوم بالق صيدى اجون" 


بابيلان قلبهارءئلاو موقت برتقصده مبنى انك! اولقش ادردة 


٠. كت بيتك سكا وباخود مدأفعديه خدمت ابتدكلرى تحلدز‎ ١ 


ججوتكه أب رشئزيق ) كولنددى بالافيل تند مازور (قراذ بسى) ٠‏ 
نام ذاتك: مطالعائئه كورة من بور “بالاذيتلرك اطرافند ه تثسرانبول” 


جور لش وركزاوائش برجوق قاز ارك وضسميتازى مذائمة 
مقصد بن هبي اولديقى اكلاشاشدذر:. 


روماءورخلرئ اتاليا و اسوعره وآلائتانك تحور د وب طرفلرئدة > > 





م 
بالأفيتازكوجودبولندقار ندارعث بغدكرى اجن (كبريت) 
رك زعائيده إناءوتجود اولدقارى اكلاشيلور 2-4 06 

اشيوسثله حتئد» اجرا اولنان رما نك تنضحه مئ اشوطورء 
بكولارند م تولئان بيه غدبر يه دورينك مايق ت زوفا جتعوريق 

زهانندن:يك جوق عصم راز اول اواديغى كوسترن ٠‏ ' 

,بن يشبرك صنايع ابتدا به سند ن معد ود و-طساش: وككدن 
مول اولهرق ابذيةغدبر بذ مذكورهده بولنانآلات زادواتمتلفه 
سن بى بشس محشادء ذاكر. وان اوائه جةاردر: ٠‏ 
ب داعارقا نك ووفك ودين :ووس تل قسدعناناوزكا , رى 5 
داتعارةا سواحلتك تون طولته وافرم:دار حوانات ناعددنئ 
خصوصيله اوسترآ ادولاس' وذانالن :دهماة0 استرديهرئوقارد.وم 
ادول وانالن سستلية© و ميتيلوس “اد ولس 5للن0ة قنااتازلة 
وليدور اخاليتوره1 مانا هأ رك مدمنإعارئدن و وقله 
وى و با لقعيلرك اكل ابعش اولد قلرى ذاتالةؤائم الاريعة حيوائلزئله 


: :طبور و اسك يكار ندن ركب دكات وشدلره تصادق:اولاور ٠‏ 


امسو اضندافدن مركب و داق دؤءلك باز حَد َيِه ظاشدن 
مغبول ادوات ابله. تخلوط اولان دل يفا [ ويغوام 3 
اولنان قر يهلرك قربند» ]دح بوانور ٠‏ 
ع بود سدلر» مطبم وطعام :انها ضيله: ادوات شاه أن كب 
يوانوب داتعارقانو زقوفكوذين نميه ايدرل ٠‏ 
ايو س_درك ارتفاعى " الى ٠١‏ قدعدن عبارت اؤلو ب 
يعض «ذكوز سدارك بك قدم طواند.ة و يوز الليدن"ايكيوز قدم 
عر ضئده دكلرة كيل اتش اولدقلرى كور يلور ٠‏ سدود عونك 


4ه 

ارتفاءلز بنك استواى خرى أون قدمدن زناده ساو زابتدكطرى 
اندر ودانما دكن قر بنده بوااورر ايسدده مرك التواحئة موجه 
اولان سوا<لغر مه ده بولند قارى نادراندندر ٠‏ 

مذكورطعام انقامذ ىطاش وكيك وبوبنوز و اناجدن بول 
آلات وادوات اله قباجوملك كسارائند نعبارت اواوب كور وآفاج 
ورمادابله مخلوط بولتورزارسدده اصلا نويج وحديددن**بول ادوات 
ابله مخلوط يوائزل ٠‏ 

اش.وسدار اولوق تاهالس:ك ساكن اولدقارى جز يروارك ارذى 
امواج بحر ابله اما مق ويا خود ترام ابدن من بله ردن خلاص 
اولق يبون 1 مش اوادقارى اشيادن حصولهكلشاولديضى>ةلدر. 

وهله' اوايدء انقاض من بوره نك ذكراوانان قطعدار ده ازمئة 
ثار تخيددن اول بنى بشسر لك <يائنه خدمت ايعش اولديغئه ذاهب 
اوان عبث يكور بنورابه ده دكات مذكورءنك بك اسكى اولد قارى 
درونلرئد ه بولنان اصدافك اوصافندن معلوم اواور ٠‏ 

دكات من بوره ده تصادى اواثان اصدافك +جله سى حالا 
بوجيا تبولنان نوعاره شوب ايسدارده مذكور دكارده بواثان قابل 
أكل استرد د[ وتانالن مات0 ]رك جسا عي الالةهذه مجرعائدبوانان 
استرديه رك جاه قدراولوب اليوم داعمارقانك سواحلنى احاطه 
أبدن ثريا اطق صوارنده برحيات بولعز ركه بوصورئده ذكراولئان 


استرديه نر من بور سدارك تشكيل اولندقلرى زمان داعارقا سواحلنده , 


٠ بشامشدرر‎ 


داتارقا نك ( قوقك:ود بن ) تكد مَميرْارئ كثرت اوزره 


بولنان فارديوم ادول وميتبلوس ادوليس وليتور ينا لينورهآ رك 





6ه 
جَسْامِق بوكون شرعائده يوكائلرقدر اسددة خيوانات «زبورءدن 2 


اليوم بحر با اطقد , يشابان نوغلرينك جسامتارى اولكيارك أنيجق 


ثلثى بوكلكند. درا ٠‏ زإرابخر يالطق تدان دكرى قدر طوزاو 
بولغديغندن <يوانات قومة نك نكو ومالر بنه مساعد دكلدر ٠‏ 
اشته بوندن | كلاشيلوركه داتهار قا سواحلئك دكرّى ازمئة 
تاد يه دن اول( قوفكتودين ) يي اوانان سدارى ترفيع اعش 
اولان آوبى وبالتيلرك زمائندنبرو دائهارقا اراضسيله سواحلنك 
دكرى تبدل اعشدر ٠‏ اشبو زمانءت مده الروم درك بولند قارى 
جوابرك سواحلى يترعان اله مخاط بولءدركه اواوقت بن بشرك 
يشاءش اولديننى تاريخ تاريخ حث اتروب اق مذكور سد ده 
بولنان آثار بشسرك دلالتبله معلوم اولور ٠‏ 
مذكور(قوةك:ودين )رده ذاتالادابانكع لام طو يله بنك 
مسةطيلا باراش اولدقلر نه ذطرأ عظام مز بورهنك حاوى اولدقارى 
ايلكى بنى بشسرك اكل اولئش اولديئى | كلاشيلور ٠‏ 
هن بور( ووقكئودن ) تسعيه اولنان انقاض درولاده 5وندوز 
وذوق و وس بر عبرئوس قلاتصععتسلمم 5 و بوس بر إسكوس 
كنامكلمم.ثآ و ألما امه نس كته معرسة هم الله حا صلى داعارتا ده 
اليوم برحيات يولقيان بابجله حيوانانك عظامنه تصادق اولنور ٠‏ 
داعارتا لك متهدد طبووزلرى د ى به قدر اجرا اش 
اولدةلرى نح رناته نظراً قوقكةود ين درولرندء يوان انقاض 
طعام وسائرهق حاوىبولنان سد [ قو ةكغودين ] رك سى داعارفاد» 
تشكل اش اولان نور سدارك زماننه قدر واصل اولوركد مذكور 
سداردو ررد مو جود بواءش اولان انسانك برنجى زمائنه هنسو درلل 





لمكن 
«وثرك)[آ بشادهدر] ( راديئان) كورفزنده ( كيرود) 
دتتلان ماد داص إنقااستر رديه [عألم رما تمماد ]0‏ زىو وهوس 
مرجت سارنا نم 0 وبيرولا. 0 يكولا: 7 انمره 
ملناء تمق و تيرولاقار با مولعة0 و مي 1ار دثارنا ههتمممة 00 
ردن مركب ولدرق اصدافدن متشكل .دكلر واردر (1) ٠‏ سير 
( شتارل لايل ( نام “واف ( سنت -هون ن اسلائك د بروسلده 
[ حورب] نام تحلد: (آتاماها) بْكَ منصباولديجيحلدء اون قدم 
ارتفاعند, باشاوجه ٠وديولااليكس‏ [ش]: نوعئدن ا ولهرق استرّديه 
«صرعه دن كب بالاذه ذكر اوانان دكا نه مائل دكار بولشدر ٠‏ . 
«ؤلف ١و‏ اليه اصداف انقاض حاوى د كارا (ناساشوزت)سا-انده 
بولذيغى كى دكات مذكوره كناو (نوف ون لأند) و (نوقوسةوثلائد) 
8 ( فلوريدا ) و( قالبغورا ) و( فر املائد) د,بولشدر ٠‏ 
اصذاف انفاضئى خاوى بولنان اشسبوته [دك > سد ] ارك 
كؤتئذن بعض امار نونارك دكز واسطة سيلة تشكلاغ شأ ولدقار . َُ 
ذاهب اولش السدارد. انفاض من ,بوره , اناد ييا ب لثمك صنايع 
ابتدائبه سئدن اولان مواديله مخاوط) نصادق أواه كلديكئدن 
دهان مذاكور خروحدر ٠‏ برجو فى عرز ظرفند ه على الدوام 
0 تراكبله ذ كر اولان كانه نال رسبو يا كَ أحصوله 
يله جك شتدر * “تدك رونا ركان روما اهالسى برتحادء 
3 وجوم لك بارجه لر ينى لمش او ةودن (ايلءونتتستاجو) 
تنام له 'لك حضولة كلدك (لايل) نام ملف نيان اعشدر + 
ا شادهذ ذ كر اولادينى وجمله بى بثعزاثار 3 حاوى بولنان 


(10 د الما زهالولره ترككتدود بن - تسديد أيحشكزى موادك “أل ايتذتري نشارة نل[ ده 
لاض ]رمد '[ديق] تيئر استغما ل |والضشدر ٠‏ 








دكا نك دالهارقه دءى ( ذو قكيودبن ) 4 دها جديد دايا 






ظن اولاور ابسه دو هر حالدبم ايكى صف اإكره رده ؛ 
وان صورت متواز + ده وام وليف اثبات 0 8 
ل ٠‏ آندات جناز به . 
جنازه اذى مدت عديدء أرشتولوغلرى ع اعبش البِبددز 


+ مهدث لشم آبدان مذ كوره مطالعاتنى دهازياده : توسيع اتشدر‎ ١ 


آبداث من يورم نك اشكا لى 1 قدر متاو ع اسدز ده عين 

برتصور اله تأعس أواءدرز» هذ كور آبدبرك باشلو جه أشكالى 
اشعار او لندقد تصسكرء »كنض مقصدم 3 با باس اش اولدقار بنك 
ملاحظاتى د اشاغيد, ببان اند جك ٠‏ 1 

هر برقومك«وتار ب دن تكد منجبوص برراصوأرى اولذيغى ١‏ 
كى موتار بنك اذ كاريى تأبيد امك | ون ,رطام أبدد ردي 
انها اتشاردز ١‏ اهالى بر تحلدن محل آخرء هرت ابلدكلرى زمان 
أضوللر رى كاي اوادقلرى برده دح اجرا. كلدك رندن اهالى؟" 
وى قومه نك فنجى محلدن, ره به جرت اش اولدقارى اشبو آبدات 
جتاذ به ابله متقهم اولدجقى جهئله آثارمذكور, *هدث البشرانهون. 
برخدمتاعغش اولور ٠‏ 

ازندقدعُدد موثاز له يلكدة «ونازك حين اناري مالك ١‏ 
اولدقارى آلات وادوات وز ينتلرى اله بر لكد .. دفن اوعس ,.. 
اولدقارئ معاوعد رك اثنلى اانه ده بو<لك دى *حث الشر 
مطااعاتنه خيليدن خيلى قائئه سى اولدين 0 ٠.‏ 

آبدات جدار به به متعلق اولان ظشا ات ومشاهدابك دسي 
نات أولئه جفدر” , 1 














عه 
مله مذكورة حتنده فائده خش اولان أبدات اصليه ممالك 
مختلقه د, اسماء متنوعد ايله باد اولنورار ٠‏ 
اذر شاوفراددددولان 5 وقروماش غناء ةلهم 
وآبدات مغالبتية اميه اوورر ٠‏ 
اسيانيا و يور تكيرنده دج اناس كقاهه تعبير اولنور ٠‏ 


آلما ناد هونت 0605ناه110 وهون 1068[ وهونتكره بز / 


معطعمومعممه1 وواتندقر, بر ع#وطممومعلملا 
مجارستائده 0 ماثير هرزل أموتطىه تسمسس]1 
اولانداد«قابرن وهكنه© 
اورو بالك د, على العموم تل تومواؤس 5لااناتهنا؟' [عر جدسى 
تل جىتلال]* 
3 ده كور نا نه مفمدوعسة]1 
٠‏ «نشا ثلرى بربرستانده اولوب افر باك اثمال 
0 وجيب 5م010 ومدر احجان 
صعمه ,]ه81 يه او لنانآبدات 
٠١‏ مصرى وروهالو وباخود عر بلركزمانلر بنهمتعلق اولدقارى 
اوزرزئده بولثان.ازوز اللهمستدال اولانجيبواستل #دافاة تعبير 
|ولنان مير ردن بشقه جزابرده قسطةطين نام «لده ده متعدد آبدات 
جنازيه دن بولنوب بونلردن ياش لوجهرى مدرا حان وقره تن 
مممعتام م0 مقيره ورك شكلى دور وكندوز : به صوص 
بر **ساراق ايله بنا اوتغش وودرحديه قسدر اهرام مص يدنه 
«بدابه بو أمشدر ٠‏ 
ب يوثلرك الك بسيطلرى برشكل ا بولنوب عوداً 





دكن ولف رطاشدن غبارت وغبر مغل اليم توآرخ تمرك 
استعمال ابتدكلرى بازواره مشايه بازوارالله منقوش بولنورلر* ,بوطائار 
كذئله( شفيد ). او واغيتك طر, ف ينو بيسنده ٠‏ بولنورار» 

جح عبتى ماده ا شكاند, ذكر اولئش طاذلردن 
عبارت برآيد, دها بولنور كه ٠‏ اشبو طاتشارك الك بيو ١,9٠‏ 
مترو ولوب اوزدى خطوط بر بريه ابلههنةوشدر ٠‏ 

د *وقع قع من بورد آبدات جشاز يدنك برجدن سآآخربدخ واردركه 
اوزرندء هلاكث شكلى محكوك اولوب يونك التنده دخ بررسم واسان 
بر برى ابله طيراولغش بربازو واردر ٠‏ 1 

جبل مسودده بوأئان جيم لرك قسطةطي اده وسار مخلارده بولنان 
جيملره مشاموت كثيره سى اولوب الكز مذ كور قب# طنط يندم 
آبددنك بازوسى فشكه لواره موب حرفلر ابله نفس تيور : 

انشته آثار مذ كورددن بيار ايله فك 'داوارك نار © جد ربرزنه ‏ 
بقين بولند قلرى منفمم اولور ٠‏ : 

اشبو جارك وض تيد مقا بزاعرابه دخ مشابهتلرى وإردر ‏ 

- افر بقائك طرف شعالئده بولنان آندات جلتهدن‎ ٠ 

دولانوقروءاش 

اشبو ابد لره دقت اولعام شابسدده جزائر مال متعددة سكلره 
وعل الماصوص مهاجر زلا سكو اولديخي “لك طرق شرقبسيةء 
كزنله وقدطئطين قصبدسيده وفزه بوللور ٠‏ 0 

ستيفد, بورج ابوآراريج قصبه سئده ,قومائدان 2 بان ع( آبدات 9 
مذكورءدناونبيك قدر يني ولشدركداوريادهبولنان؟بدات ب 
يموع بومقداره يالغ اولهمن ٠ ٠‏ آبدات مذ كورءنك اشكانك ول ايدر 

5 








32 : 
يتاه دائما ر باربنه مشابهدر نر ٠‏ اشبو دولائار رطام طاشار 
اوزر تنهنيايت جسم طاشارك قباقطرزئده وضع اولغلرزله انشااولغش 
اولوب آبدات جنازيه دن اول دقارى: أ كلا شازد نمدم اجراى آببنه 

بخصوص اوادقلرى ظن اولتقد: ابدى ٠ ٠‏ 

٠‏ : ذَوْلائلرك اطراق دائرة شنكلئده طاشارايله يعنى برقروهلش الله 
احاطه اولعْش اولدقارى كوريلور ٠‏ 1 

٠‏ *دولائارءضأ حالت اصليه رنده واوزرينه .وضوع بوك طاش 
دض افق بر وضعيةد, اولديغيى حالدء يولنور ٠.‏ 

عض دولائلره اوزرئده بولنانة,اةارك مأملاء وضوع بولعارندن 
الي نصف دولان تستيه اولغش ابه ده اشرو دولائلر#صوصاً 
بووجهله انشا اولةروب بلكه «ذكور قباقارك عللر ينك عرور زمان 
ابله + وكترندن نشدت اتدكارى دهاز باده تأمولدر . 

7 1مها سئةملاديه سند وج ركسارك استةلاليْارى هنكامنده 
دوقتو ر (سارل)ك جركمستائد. درت مادقدر انا مت أبلديكى اثناد» 
آبدَات مغاليله يه مشابه برظاق آبدر مشاهد, اتشد ركه اثار مذكوره 
بودن اقدم اوراارده كزدش اولان س_ياحلرك نظر دقتلريق جلب 
اتماءش ايدى ٠‏ موي اليه آبدات مذ كوره بى جركسستانك طرق 
جو بسشدئد» واقع اوجور ١لى‏ اورمائلرد ه نولدينىكى طاغلرك 
ذروءازتدن(كويان) سشاحائه قدر متداولان اووارد. دخ بولشدره 
(كو بان)الله (ساغوآشو ) ببنند, كائن واسع اوووده خطوط متعدده 
متؤاذيه اوزرة تنظيم اولغش اولدقارى حالده بولنورر ٠‏ اشبوآيدات 


بباضمتراق برنوع غردن عبارت درت طاش قباقدن مشكل اواوبٍ 


اوزرر بنه ده ذبكر برقباق وضع اولغش وبعضيارندة ابو قباقار 





1 عه 
عودا ركن اولغش ودها بوك اولاثلرى دج رضم كبيردن ينا اباش 
و بعضيلرى رطم مكبيردن*عمول رمن اوزر بنه انثا اولشْشن اؤلوب 
اوزرر ننه دسجى:|ولدقه منتظحوة نابطش ترديان ملا او يؤقار ايله 
جقيله يلور ٠‏ مذحك ور قباقلر برل يله ربجا وضع اؤلغش 
اولد قلرى حالد مر بج الشكل برجره تشكيل ابدوب اولك ظرؤارنده 
بولنان طاش آرقهطرفارندء بولناناردن دها وكسكيه ويانج[تلازئده 
بولناناركبوقارو ىكنارارىكيرو به طوغرىمائلاكناش اولدقارندن 
اوست قباق بالطبعاوكدن ار قد به طوغرى».اليدر * هذكور طاشار 
هرنقدركوزله الشلؤش وذايت امت'اجلى اولدرق وضع وثرئيت 
إبدلش اإسدارده أخر بج وجنتوكى كلفتلردن «عرادر ٠‏ آبدات 
مذكورهنككافدستك اولئطاشارنده تخمينا: وسانتهروقط زنذهمناظم 
و بيضى شكلند ه برر دليك بولنور ٠‏ عيناوودده آبدات مذ كؤره 
اوزاقدن فرق اولنه يلوب اك ببوكارى درت مرو قد رم نفعدرر ٠‏ 
اشبو اووهنك برقاج .وزءترو اوئهسئده تل تعبير اولنان وبعضياربى 
بكرب مترو ارتفاعند ه اولان آبده رد بولئور ٠‏ اليوم جركدار 
يونار: تماثل طاش ايشى ابله مشغول اولدقارى كى بووجهله آبده 
انشا ايدن اولدقعه معدن براهاليد نار تخدن خبر و يرمامشدر ٠‏ 
ج ركسستّانك ال سار سنده متغرق صورتد,طاشدن م*مولاؤلهرق 
مشاهده اولئان آبدهر دج اوصاف مذ كور بى ازاله ايدرار” ٠‏ 
آبدات مذ كوءنك قر بنده اوفاق برتومولوس [ تل ] حفر اولتدقده 
قلح قبرقلرى ودموردن “مول بر زرخ ابله بر لكده برجتكاوز 
اسكلتى بولتشدر ١ ُ ٠‏ 

آفربقانك ( ترف ) نام لنده كان مزغد» بونان دولان 


0 
دائره شكلاذ شكلئذه ركز اولغش طاشارايله مخاطدر ٠‏ 
قسطتطيئده كلان' بولى اوزرئد» رأسالاقباز قر بنده 
بردولانك اطرافى دج دا شكلئدة مقطؤع طاشر ايله خاطدر ٠‏ 
بعض دفعه دولان السوية او لنان آبدهر قائمالزوابا واولدقعه 
ابه برطاش قباقدن عبارت اولوب طولى 5ر١‏ الى ؟ وعرضى 
١‏ الى ١,0‏ متو اواوب درت عددطاش اوزرينه موضوعدر ٠‏ 
درا برد ده تصادف اولنانآبداتجلتيه بالكزد ولاناردن عبارت 
دكلدرء د ول ثلرلناط ران احاطه ايدوب قروملشتعبيراولنان داثرهلر 
دائما دولائار ابله مرافقت قت اغيوب بالكزدى ولتوراز ٠‏ 
لعضكره اشوقرومشارك شكلى (استال) ده مشاهده اوانديقى 
وجمله ييضى اولوب تحيطلرى اله بربرز ينه بورق وبرصره 
اوزره ع ىتبدرل ٠‏ 
بعضكره ده اشبو قروماش ارى تركيب ابدن طاشارك برى 
ديكرزندن مننفع بوللورايسهد» ب يتانيلى زيرده ينان ببؤك 
(ماتبير)ر قدر اوليوب بلكه آندات بريه شكلنة تقرب ايدرر * 
أفر اده اطاين صعئة سئدة واقع اسكى ( نوموردى ) ( نام 
تخلدء ىآندات ت حلشه اوثوز سنهدثيرو معلوم بولغ داردر . آبدات 
مذكوروية اك اول دسرؤدقت ابدن اتكلبز سياحارندن ( قر يسق ) 
نام ذات اإسسداده آبدات ل بر قمياد, ( فرود) نام ذات 
بنان ايلشدر ٠‏ 
آذر - عادة يولنان آبدات ت ابلهداوزو با آبداتى : شد اولان مطاتق 
(بر يروغرْر )نام ذات اشعار ابإشدز ٠‏ مذكور آقر بها ذولانارند » 
طلا ياعم ني اوزؤيل بارا اوأواايق مواد سيلسيددن 





ليك 

دها اند رايشةدةمواد توخية وحديديه وذهبيدنك مقدارى اوروباده 
كاردن دها حوقدر ٠‏ حتى آندات هن كوره د ه رومالواركه 
( فوسئين! ) كى مداليه رندن دتى بولنشدر ٠‏ تونس مالكندهدضى 
آبدات حلتيه (كف تاة زا ) طريقئده واقع (ابا) وكفدن قابروانه 

كيد جك يولد» ( زوآرين ) و ( طول الزثل ) نام #لاردة وكفدن 
ايه كيد بلك طر نقده والمدشدده وكف ابله تبرسق بولند » 
(اجا) نام يرده و( تبرسق )دن (تستائر ) هكيد ن يولك (نوغا)نام 
تكلئده ونسا قر بندهكائن زهدرا) ده ور نس )دن( قابروان) * 
كيدن يولك ( سليتا) تعبير اولنان محاند» بولتورار ٠‏ 

طرايلاس غرب ومصير عليادة وسوريه ده لبدائد ه وبوردانك 
جهوت شرقيدسلد. دى نر بات جديدة اللجزا ابردهبولنان آبدات 
جلتهنك بولنديقى حدق اعشدر ٠‏ 

آبدات جناز يومذكورهبه عطف نظراولورااسة بونلرلارنضجئ 
ضتفارى (م ٍّ 65 باخود (نوميديا)ابداتى حاوى اولدقارى مشاهده 
اولثور ٠٠‏ خطوط هذكوره ايله متوغل اولان ميرالى (هانوتو) نام 
ذانك تحربائيله آبدات هذ كوره خطوطتك حلنى مأمول ابدرز ٠‏ 
أيكتجى واوجنجى صئوده اولان آندات جلشه ودولان وباذينا 
وشوشة لئاو سئدها نازكدر ٠:‏ لات هت وراتك عم ارده 
مام بولغلرى كيفيق براوزون مدت ظرفنده بر برل ينىمتعاقباكلان 
اقوام متعدده زمانند ه انشا اولندقلريى و بوسببله ازمئة مختلفه 0 
تعلق بولنهقلريى اعلام ايدر ٠‏ 

جزائرك همان ه ررد ء بوثلرك منتشر و كثير بولغلرى روما 
اردوسئدن نشكا كاش اولان (غولوا) رك آثارئد ن اولديغته 


0 
دليل اتاد امك جا تر اولهمن * 
ذولان ومانجيز انشا ايدن بالكر جلت قوب دكل ابدى 
: ( ذوويرى يه) (عوعاد آلؤن) ده دولان ومانيرره مشابه 
آبده ل بولغشدزكه اشبو آندهرك انشاسى ( ارمان) أزه عطف 
اواغشدر * امندى بووجوله طاشدن معيول اولان آندانك امتازى 
غال قو ايله ( قعرى ) كنتصدرك1 له اسناد اوائهمن ٠‏ 
آبدات مذكورهنك اشكال ممتلفدسى بربرز بنهقياس ونطييق 
اولنذقنه ربوز بنه مشايه وحتى صئف اولديله مطابقتارى اولديئى 
كؤريلور ٠‏ / 
(ا«تورنو)نام ذاتوسْيو (دهزور ) مبازد!غنه كوره (بر بر) قوى 
(نامهوس ) قو ابل بركى طوتيلور أيسه بردرجة ذبهقدرمشكلات 
أزالور ٠‏ ( تامهوس ) وب مثر بياردن اواوب بوكون نونس 
وجزابرديديكن ارده متوطن اولشاوإهجةاردر. 'وا ماص لآبدات 
جلتيه وبازينا وشنوشه تسعيه اوثان آبددرك بر برقوجى طرفندن 
انثا اواند قلرى متؤق عليه اولةلهآبدات متنوعدنك ازمئةٌ مختلفه دة 
كوم مذ كور 5 اوندقلرى م 
٠‏ يازينا وشوشه وهانوآت 
ا ا آبدات جنا 
٠‏ (اور) نامتلك! طرافئده ار ده آنجوق 
عرو م وبربري تحاط دا ردن 
عبارت متعدد آنداتجناز بهبولاو ركهبوناردن اكاورتهدمى دارونك 
وسطى طاشارابله ملو ومس كزنده | كثريا نيحد واوزون برشكل مثلى 
يسم أبلدوب جك وجهله عودا رك اواغشطاشلر يولنوب وترزىدى 


عاق ة إلى ٠١‏ مترودرم 






0 0 
اي مد الوا ماسر 


اندات هذ كور 1ض براووة اورتهسئد. برتبه تشكيل درك تل 
[ؤمولوتن] شكلنه بكزر ٠‏ بعض دقعه دح ابدات مز بوره برشيو 
اوزرادء بو لاديغئدن ثيه اولديتى بالكن اوك طرفندن مشاهد , 
اوائهشلور 21 ا( الدب رحتدوق ) لام حلده اولديغى كى بوك 
طاشاردن غمازت” بالكو برذائ بواثور [ دائية مَدكورءٍ برقروماش 
شكابى :اراله ابذر ]: 
٠ 2‏ (نازينا) تسعيه اولنا نآبدهلرد تخ اكثريامربع وباخود نكل 
اما لزاويه شكانده و دروى طاشار اله ملو در * - 
( فوم #افزديت ) قر بئده كان( عيزار) نام محلده بولنان مثلثم 
قائمالزاى بهسورعى دها أؤفاق سور ردن 01 بعض سوزارد خا 
واردر ٠‏ 
بعكره بر ( باز ينا) سور بنك , زا و يهسنذءإر شكلند نض ؟ وز 
هتفع برطاش بولنؤركه اشبو طاشك اوزرنده كلى جز درجم 
داليكار بوانور + واشوطاشده بولئانثةبه رده شاباند قتا ولانشبى' 
رُودا نام طاغارككاسه وارى اولان طاشار بن واسةوجيانك مغاليار بن 
مشامهق بولغسى كيفيتدر ٠‏ 
جُ ٠‏ شوشه ١(اور)‏ و(<ودنا)نام #لارده واقع بارزككتارز ندم 
رطا شيوار بولنورك بوناركذروءسند.( باين) نام قومانداناسطواق 
ودبوارايله منتظحمه انشا اولتدرق بوجك بر طاش أله «سادوم 
اوفاق قله شكائد. اسطوانى آبد ركشف اتشدر ٠‏ 
: يعض لاردة [: فيردةا ولديضى كبى] بونوع قله ار نالاد:ذكرا ولنان- 
(ماز بنا) ومع سورك قر بنده دج بولنو ركم نلرشكاى تونسليارك 





اين 


(ششباار بنه بكزديكئدن شوشه أسعيه اولئشدر *مذكور شوشدارك 
اعدادى بيكارجه جوقدر ٠‏ ( بإن ( أشبوشوشه ارك وسطند م واقع 
برنوغ بودروم درولئد: متعددةديدارابلهاداوا ا تله كش ف ابغشدرء 
“دء عسانوآت 5اقنادسةا1 أت واسم ابله السعيه اولنانأردج 
آيداتجتاز يدجنئدن اولوب ارضده نا أوائءجق ايكن خثره لل 


دروئنه خغراؤله رق اعا لوث ارد ركبو نل ركده برقاج وعلرى واردر؟ 


(روكيا) و(ناسنال) و(مدوروش) نام تلاردءتبه رك بانطرفابى 
اوزر زد على العدوم مكدب شكلنبء برطاق جره رمحفوردركه اشبو 


ججرهرد خم بع ومستطيل وزواريعة الاضلاع شكللرند, بولذور ١‏ 7 


اشبو “هر ارده اوئاش اولان جراتك اغززى طاش وباخودٍ 
آغاجدن عبارت قباق ابله منبدود يولنورل ٠‏ جرات من بورءنك 
درون ارده منت و باغلو برطو براق ابله برا رتخلوط) عظام بشر بولنوره 
اشوجراووايات منود دكان و باخومغازه دعكدر» بوتلردهبازويه 
و هيم برشى*بوقدر ٠‏ (لتورنو) نام ذاتخرات هذكورة بى 5 
معابئه ابش و بالك جدارجئوارند ككش قرص_ارنفش اولش 
اولديغىكورمشدر ٠‏ 
ضغرء ارد او بولش اولان كر يدت 13 بعينه حاو آتلره 
مشانه له اوأوب سور ,ا نه ذه 0 صيدائك مارالياس طافتك اتكقده 
بونور(1) * 
هاه بيت الجر ٠‏ تونس حدودندن از بعيد يوجر قربنده 
ا وم تلع بردغتره ه وارد زكشعال طرفتكء اولان 
سطميك اورتهسئده ح بع شكلنده ٠‏ اوماق بر فهحد رؤيت اولنورء 


() أشبو لد ٠‏ نولا قر يتارى مرحوم عداء بك اده مآ مور بواند وى رما 


الات يعاد ؛ امير . 








محتر ءامن بورهنك ىكزى ثلاث قائما لزاويه شكنداو ؤلشدرة 

و ٠‏ حس الكلاب اسعيله *-ئ اولان حهذره دتى (:بوجز) | 
كر بئدة إوالد ب برقاج مز و ارتفناعيد» و ايجى ايوق اولوب 
تخد سىبالاسند» در لك 


ز: ا 3م5310 ديلان 00 طاشن 
و 3 بر وضعيةته بولنورر ٠‏ ( نارف ) ده كاأن نوك 
بردولان دن آذ !وزاق وسباهرلرك( زلاخ ) قر بنده 'نولنان 
ره سارقؤزارٌر: خدءت ايك اهون او بولك دره اشبوه رده 
برى ديكرندن بوك ايكى جوف مشاهده اولنور ٠‏ بوجوذلز مضرك | 
موميارينى حاوى بولنان +وذارك شكانة مثا نه بولند قار نبن 


' اخ ةالدركه دروذلر ينه موتاارى وس ابله آغز اريى بررطاش قباق 


ابله سر ايدرر ابدى ٠‏ 

آندات مهاليته دن دولإن وقروماش وفراذسء ده بوانان 

هانهيرر وا رلائد'ددى قابرنل 

طاشدن *عبول اولان آبدات جناز به فرانسله وعلى الأدوض 
برثيانيا ده آبدات كلته [جلتيه] اععيله معروفد ركتابدات اكه دى 
دولان ومأتمبر وقروماش رد زعبارئدرارء اشبو نوع طاشاره يبوك 
برجسامتده تصاد ف اولند قدهجهوديه رخ ركتاد ن نبد يل مكان م 
رضام سيارةظنولنور ٠‏ :وهل اوليده اجار من بورءنك نهيتدلالت 
ابتدكارى ببلئهفامش ابسدده اجرا اولنان حر ناندن جار عد كورب . 


كبيرونك تند اجواف جنازيةنك ولندقارى معلوم اولشدز ٠.‏ 


فرانسدده تصادن” اواناند ولائلرك شكلرئ: *كدولاؤاوت اَل 


آبدات مغاليتيذدن اولثار بر بتانياذه مشاهده اؤلنوب فراذسه كنوت 


: 4 





4 0 
طِر لوده بولتانارايسه اوفاق ود رونارند«مواد «مدنيه يهنصاد فأوللوب 
حالبوكه بربتايانك دولائارنده على العتاد بالكز مواد خريه بولاور ٠‏ 


, بز بثاتياده كائن (.ياوهارمل)ده ىلآ[ تومواوس] ابلوتخاط‎ ١ 


أردو لمانده معد ئدن *حمول بْرطاة, ادوات بولتشدر ٠‏ غرامات 
[ لوتداثر:سند] ده واسبائراد كان (اكيلاز ) [آلاوا االتنده ] ده : 
ملونجدن مصنوع مزراق واوقاوجلزى وانكلرودهتحاسدن**,ول 

بريةازيك واد 0 0 
. ( بونستتن ) نام ذائك استدلال اتديكنه نظ فرانسدنك 


جوت جو نيوسئد يوائان دولانر عين قومه «نسوب السدارده 


ديكزر ثه نسنبة ذرا نس دده كيلردها ز باذه ترق اغش, بردورده انثا ١‏ 


: اواشدرر :0 1 

ماتهير ديديكن آبدائك طونج دور ينه مصادى اولد قارى منفهم 

اولور ٠‏ برنتائيائك متنوع دولانارنده بوانان جوءلك ادواقازجله 

دوقنور(قلوزمادو) نكنعر بف 'بتديكى («وربجان) جوملكار ينك 

' سكلارى ظر يف ورقيق بتر ايدن **هولاولدرق قرمزى رنكه قدر 

بشوراش وغايت مصتعدرز ٠‏ مذكور جوملكاركجرخسمزاولهرق 

ال ايله بأببلد ةنرى بءض بارم قآثارىكوراد يكندن اكلاشيله ياور' 

يونو ع جوملكار دو رتجرى بالافيةلرند ه يولنبا ن قبا جوملكاردن 

نفر يق اولاورز ٠‏ فرانسهنك تحال سار سنده ادوات طويجيهبى 
حاو اولان اوفاق دوائار طوتج دور ينهنسبت اوالغلودرار * . 

(هو توآ تو)دهواقع دولاثار< ند (لونثمار) نام ذاتك.از.ش 

او لديغته ‏ ياقيلور اسه بر تياد يولنان دوا نار دور جر محلا يه 

) منبسو يدر حالبوك آلانياده و( فر يسلائد) ده و(اولداابورغ‎ ١ 





وه ولس )د»بوثاند وثائلر[اكثيارضام سيار:دندر ل ]د ورجر لابه 
موب دكلدرل ٠‏ : ا 


آفربغانك شمال غر بإسى جتمتند ه اولديغكى دولان دثيلان 
آبدات بجناز به نك كثئله بولندقارى ار متاكور آبداتى انشما ايدن 
اقوامك ع كز كناسى اولديغي اسستدلال *اولندبجى كى زمان 


٠‏ قدعد» بونلرى بناايدن اهاليك جنو بدن شماله طوغري [ معالدن, 


جثو به دكل ]حجرت اتش اوادقار يده ا“مالاتدئدر ٠‏ فرالسدده 
نولثان آثار با لطق وسلير' با طرؤارئده' بوقدر ٠‏ ابمدئ آبداث 
هذ كورءنك ( غواوا ) قوتى عرفت له انشا | ولندقار ينه حمل اولخ 
ابسدثار خلرى ظلاذ, فاش اولان (جلت[كلت] ايبر) و(بلازن) 
وباخود فشكهلوز طرفلرئدن انشا ابدلدكلريئى وباخود اقوام ثلثه 
مذ كوره نك قوم بر بر و باتوآرغ ملتاريله مناسبتلرى أولد إفنه دائر 
تداول الان فرضرى قبول اثليدر ٠‏ ا 

5 إرلالداده بولنان ( مابرن فمرلة6 )زر ابله إسقالد ناويا د 
(شوان )ده بوائان (كيويت لاذلا ) آبده زى د اجا ركبيره 
الله بنا ابدلش آبدات جنازبه دئد رل © اشبوآئدة رك قبوزتدة 
هوش #تلفه بولنور ٠‏ 5 

شرق ويونافتائد» ظاشدن *خمول برطلق كفو شار واردر 6 " 
بوثار ابله بودووءاره كيدياور * / : 
و.ء تل10) 1 تومواوس 5ناأناتهنائل' / 
اقوام قدعه نك مةبردر بنه خددت ابدن ويغين سائله كتيياش 
اولان برطام اتربة جنا زيه بولتوركه تا ل متتلفه يه نظر اشكال 
17 00( : آل الامك تعد يديل عرامم قد يفي اوبوك .ما 
كآرر ١‏ 









جعي لال 





ءة 
مخصوصهارى وارالسدده دثيالك هرطرةئده نصادقاوأثانبولوع 
تيار بر بر ل به مث بارال * 

وى قدكى خدهتابدن بونورع نفع تدر مفرانيدواورؤْبائكِ : 
هر برنده آل يعنى اوبوك دءك اولان توءولوس افظيلهتعبيراولنور ٠‏ 
آلانياد.(هون) و (هوشغربر) و (واندانغربر) و #ارستانده 
(كومانيه رورل)و اسبانياده (انتاس) وروسيد د. ( كورغانه) اتسين 
2 اولنو ب قر بمد ه وقار باط طاغلريد, وآلتاى طاغلرندن سيب يا يه 
قدرمئنشردرار * ٠‏ مالك مروسهٌ شاهانه د, د بوإندينى كى, 
( مسسدى ) و( اوخبو )اووةارتدةد:واردر *. 

21 نك هرطرفارئد ه بوانوب مراقدى محافظه دون اعمال 
اوش اولان اشسو آثارك هرما اد: اشييتلرى اولديى كب اشبو 
:درك كاغهدسنك عيبن مقصد مبى وعبن نْ قوم طر فتدن اعالاولنوب 
|ولمّد قلرى دحج شابان تح ةيقدر ٠‏ 

.ذكور تبداردن اكثر سنك آبدات ات جناز به دن بولئد قارى 
قبول اوله بيآور واتهحاثات ممختلفه واطدس_يله بونارك آبدات 


جنازيهدن اولدقلر يحت( قوزان) ملكتتدهاجرا اولنان استصاثات ٠‏ 


دحى تسد اغشدر . 
ل سياحت اعْش برذاث طرفئدن 0 00 
ر ١‏ ( قائرينوسلاو ) حكوهئنده إجرا او لنان نحريات الله 
0 هرودوت ) نام.ورخك (سيتار) حنده بازمش اولديتى مواد 
-دةئده اإضإحات حاصل اوإشدر ٠.‏ ميلاذك 186٠٠‏ سنه سئده 
( الكسائدرو بول)شهرئد * ربوك او بوك هدم ايدلدكد , جيم 
طاثار دن انا اواغش و(ستلر) ك قرالى ايله عرقوءك شرةئم 





قر بان اولان كدنه رك مزارر يثى حاوى بربنا بولتشدر ٠‏ 

: ستارك دفن حتنده هرودوت نام مؤرخك حكا به سى قير 
مذكورده بولنان اشيا ابله تصديق اولعدشدر ٠‏ كترا وكثا 
سند رند. (ن.ةو يول )قر بنده ديكبرئل دن هدم اولغش واشيو 
عن أردهنولنان اشياد ندج مذكور سبتلركقراللرندن بر دسنك من ارندن 
عبارت اولديئى ١‏ كلا شلش ودروئنذه ميلادك دردنجى عصرنده 
ونان صنايغئد ن از ججله اس وحديد وفضه وكبك وكوشدن 


. مصئوع ادوات ابله ظر يف بردسق دلى بولكشدن ٠‏ 


هرهدر اشياى مذ كوره نار يدك اخبارى / و باخود رواناث 
ابله آزجوق معاومز اولان اولدسك: بى برزمانه ملسو بابسد ده 
ازعئة تاريخيه دن اقدم بر وقعهى انخساح اك اجون ونوع 
تلاك اسهنا ثم نك نه در جدارده اهدي ى أواديئى منقهم اواور 5 

دنيانك بك جوق إررند ه متنش اولان تلالى انحا ثه ايك ٠‏ 
بنى شرل نارح عتئئى ايضاحد. يكجوق خدمت ايك ديمكدر ٠‏ 

مس ( هوشستر) نام ولف مالك #زوسة شاهانهنك روم ابلى 
لعن دوفر قوهبانيه سنك ماذء: 8 اولدرق اجر اع ش أولدينى” محر بات 
دولوم باسى ميائند» مالك شاهانهده سباح التاسئد, تضادق 
ل يلديى بابخجله تلالى [ توءوإوسارى] قيد واشعار اْش وتلال 
هذ كوره'كعددى 6.6٠١‏ دن: 5.0 عددءقدر يالغ اولشدرء ثلال 
هن بورديه طاغلر اوزرنده اضلا تصادف اولعيوبٍ نالك اوزهائدن 
عادى اولان اوه لرابله آزمرتفع صعند ارده إعنى بك وق زمائد تبر 
دسكون بولغش اولان اراضى' 'مثنته ده راست كلتشدرر 0 

لال مذكورة انسدن مريعح نهر طو له ادرثة وفلئة ونانالر 





ردك 1 
يازارجغه طوغرى أولان خطدء كثرت اوزرة إوأنورل * 0 
اشو تيد لابشيله معايئه واستحائهاواندجقاواورايسهر ازمنه 
تار خيودن اول اشبو يرارده ساكن بولغشاولاناقوامك نار تخلربنك 
ايضاحنه خدمت ايد لش اولور ٠‏ 11 : 
سطع كر تلك نقاط :اف سئده مشاهده اواثان اشبوتبه رداتما 
عين شكلئده دكيل اسهزد» ميانه ده يعض مله مشاموت واردد* 
بلغارستان طرذئده صادف اولنان :لآل (هوش تير ) كر واه 
نظرأ آنيد ه تعريف اولنائار د ر : 
رو«جقدن وارثةنه «كيدن بواده يك بازارايله برا وادىآرسئدة 
ومن دوفرك صاغ جمد وثيةو بول ابله روسججق «ياننده بربرلى 
ارده هبان خط مستقهم اوزده رفبع اولعْش تروط شكائدء رطا 


ثلال صغير, بولنور ٠‏ ضكر روس ةد نطرنوءيهكبدن بولك 'وزرند» :1 


واقع( ببالا) و( مناسر) قر بلرئده و( قرنداق ) و( قره مرسل) 
اروسئده ر كوجيذا ) و( يقاب ) جوارند» دنى بولنودل * 

استائبولدن ( تكو رطان ) نه كد نطر بقك'وزرئده سليورى 
قربئد:( از بلى ) جم تع به سنده ثلال مز بورءبه كثرت اوزره 
تصادف اولثديخجىكى اريلى ايله توركائلى اروسند مادج اونالق 
عدداو بوك ردن ؟ : : 

يونلرك كلى تذروطى و ( توروآ ع( مز ارثر ننه مشابه!اواوب 
ارتشاعارى ٠‏ دن 40 قدم وزاوي عايلارى ©؟ درجه دن 
هبارتدر (غر يسباخ ) نام ذاتٍ ( تكتورطائى ) و( مالغاره )بولئده 
اللى قدم ارنفاعند ه برتل مشاهد, ايتشدر ٠‏ 

( هوشت ) ( وبزا) نام محلك حوضة نيه سندم وبوكا 





يحاور صعنه نك اوزرند » اون بشدن يكريى قدم ارتفاعئد» اونغَدادً 
الال كف ار 1 
قرق كلس ايل ادرئه اروستذ ميكجه وجاصكوى مبالتددى , 
كاه ده و على الاصوص ( آرباج ) قر بنذه وآسباج ايله تكله لز 
اردسئدهد مذ كور تبداره تصادق اولتور ٠‏ 
ادرنه شهر بنك جنو ب طرفنده ( آقى بيكار ) ايله دوم كويه 
ار,سئدء بورما زمكيده جك ولد, متعدد تلال موجود بولنون * 


طيحه نهر ينك صول ساحلئده يالبولى التنده بكاكو ى قر بندء 
بوك برتل بولنديئى مثلاويكى بكلى جوارنده ذخ مشاهده اوللوب 
اك بيؤى مراصادلى قر .شد 0 دن "١‏ قدم ارشاعندهدر ٠‏ 
آزماق نهر بنك صول طرفنده ويابولينكثمال شرق جمدم 
بائبو لى ابله سكوتلى ارءسئد». بوك برل ا ولديىكى برد اتدسيد ه مر 
من بورك صاغساحلند, (جككه ) قرشوسده ودبكر برداتهده (اوليانى) 
ده واردر ٠‏ آزماق<وضوسئد. يوان عن بو زتلك تحفينا كنا 
قدم ارتفاعى واردر ٠:‏ د 
بالقان اتكنده قر يناناد ابله اسبليه اروسئده اير بوىقر بدسنك 
قر ده ,متعدد ثلال ٠.وجوددر ٠‏ 0 
تلال من بوره نك اك اعلالرى اسكى زغره ده و على الخصوض, 
قصبدك شرق طرفنده جوز وسار اجا رمثره التندءبولنورلر ٠‏ 
با لقانايله قروجه ,طاغاروسئدهكان قزاناق <وضدسئدهيعق 
كول باغصه بنك بولندقلرى محلده ومملكتك قربندءدى وافرتلاله 
تصادى اولاور ٠‏ قزاناق قصيدستك شمال غر بى طرفئده شيعا 
اوووسئده بالقانك اتكبني , يولك صاغ وصول طرفند مالف اليو 





64 
طاح كوراشدر ٠‏ بولك جوت إض بفسئده ٠‏ دن 20 قلام 
ارتفاعتده وسار قوؤازٌ شكلند. براثيه و نونك بانئده يوندن دها 
اوذاق وتذروطى وبونك قربنده بش الىقدم 'زتغاعنده ديكزاوج 

عدد دهابو لةشدرى هيدتخ وعدسى بر فاليا من ارلةتىابمارايد ر» 

يولك شرق جهتاد. تلالصغيره ايله محا طكبير راو بوكئدى 
نولنوبٍ لال هن لوزه دن برى برهدم اولندقد ٠‏ دروئنده. طاشدن 
معمول بربودروم ظهورايدوب يونك ايند رطام ككل و برعدد 
باى ابله متعدد اوؤارك بولندينى شيعا أساكى ( هوشت و حكانه 
اعشذر 32001 

بوبله نام براووه اورته سنده موجود بولنان ثلالك اطرانى 
دوزاولوب ثلالجثاز يد متعددءنك انشاسهدون اخذ اولغش اولان 
ُو براغك جهور برزى ناموجود ولندةلرى دقته شابا ندر ١‏ 

قرا نلق قصبدستك طرق ششرقبستك ايك ساعت اوزاقلفلد ‏ 
منشارقر به سئده برجوزلك دروئند, بالاده ذكر اولنان تيداره مشابه 

برطامم تدر واردر * 

قزائلق دن واليقر والطلدكو , ندن فلبهبهطوغرىكيدن بولده 

قوبريقا كوبريسى اله شبطان جفتلى جوارنده ببوك وكوجك 

. ثلالةنصادقاولنديئى ثلا قار لووك جتوب شرق طرفتده بالقان 

اتكلدة اياج كو ىقر . ننده مدرسه لى ومتاليده مشاهده اواتدقدن 

صكر, ( اياججدكو بنك ) جئوب طرفنده وتكله كو بى ايله قره طبوق 
مباننددى اووء دن رؤيت اولورال * 

قليفيه قر يب اولان اراضيد م مما لك تجروسة شاهانه نك هر 

رده ول تلاله تصادف اولنور ٠ ٠‏ قلبهد ر بنده كا ثاثار 








4ه 
بازاد جق قصبدسته قدر مري نهر ينك ابكى مارفتدى واسغ أووءنك 
وسطندهيك تظرده يوزرجه تلالى تشاهد, اولنور ٠‏ قسطىكوبى 
قر بد ماعنا ماما و ثانار بازارجق بوللرئد ه ويا بباسلى جوارلد , 
عى ب نهر بنك صاغطرقد, دج مر بور تيد موجود ولنوزز ٠‏ 
ثاثا بازارجق قر بند. ( صارم بك ) ه طوغرى مرور اندن 
طر نقدة ابكى طامم ثلالكه تصادق اولور ٠‏ بوندن يدى شك مياه 
اول فرانسد قواواودى موسي و( شامبوآزو )ذلبه قر بند ه بولئان 
تلاك بر قا داندسق هدم اعش ايسه ده زباده دقته شايان 
اككتاند »رذق اوله مامشدر ٠‏ عوبى اليه برد فعة سلده 7 “راق 
و ديكرد قعه سئده بر ( ثامبير ) [ زمانقدعده بالدير ادون*ستعيل 
برع ذده ] ويشقه بر دفمةسئده بر دموركلاء ٠‏ بواشدر ٠‏ 
تلال من بوره حمئده اج را اوأثان تمحر باتد ن بونارك له سبك 
عينقومه متءاق اولذذلرى .؛ذ هم اوأور . 
تلا مذ كور لك اسكإلرى 0 *زاراق اولديغئه شهه بوقاسدد, 
دها يكيار كك بعص حدودى لعيين وتثر فر اق اك مةصده مب 
تشكيل اولندقارى ةادر٠‏ اشبوتم هرك بعضيارى اليوم قور ييار 
بكلفك ايهو ن ةوللانيلورر ٠‏ : 
مرج و طتخه <وضه سند د تلال مذكوره هر نقد ركيت 
أوزره بولنور ايسد ارده از جوق طاغاق أولان غربطرفازنده بو لل 
باجه وإهعان <وضهس:ده دج تلال من بوره مشاهده اولقامش 
أإسدد:( كعاقو )لك جهت غر بيد سند, هاليناو بو يؤونان اروضاله ‏ 
دوتصحه اله رادوسيرطر تشنده و بعده زءلوودايله هاليئا ارمستديئق 


بولك صاع طرفئده حند عدد ثلاله دها تصادق اولنور ٠‏ 
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24 5 
كوستتد بل قصبْه سيئك شعال شر قى طرفلرئد.ه بالكز روط 
دوشجه نك جئوب طوفتده ( ر يلاسلو ) اوو:سئدء 


روءياو) و(ةوجدر ووو ) وربنده متعددثلال 


برل واردن * 
استوب و ( بو 
0 حوض د سئده ضوفا ايله بالى افندى طر إقى اوزرئده برئل 
بولئد ينىكى اسكر نهر بنك صاغ ججتند ه وغورن اوسنا قريهسسى 
قر بند واقع طاغك انكنده وصو فيا ابله لوم بالاثغا ارائده م امور 
قر ينب دش ابى عدذ ثل واردر * : 
8 وا كد ونيا نك جهت جدو بيهسئد ه عورت خيصاد وسلايك 
قر بنده بوأنديغى كي كيده وووديئه قر بلرنده دح بوانور ٠‏ 

1 قرا سه ده ولئان بض تلال [ او بوكلر ]شابان دقتدرار ٠.‏ 
فراه بك مت غر ببوسئده بوائان بءض ثلال هدم و استضحانه 
ابدلدكارئدء بر ويا متعدد دولائارى, حاوى اولدذلر ىكؤراكدر* 
أجل نيا كان ( بلوحارنل) ده واقع ترابله (لوق مارياق)نه 
كان (مانتلونت ) ارده دولاثار اولوب بونلردن (مانت لونت» 
ديد يكين رلك بر طرؤئده درونند ٠‏ (تالغال)دئيلان بوعزاروججث 
الخرامى ز بده ش به متوجه برقر وملش ومتعدد مأنهير ر بولغش 

و ونلرك ه بر بنك اوزرئده دح برر باركير باثى بولنشدر ٠‏ 

. دولا ِ تااغال و قروماش و هائهير والحاصلئلال ف الواقع 
اشكالع ةلف دمكور ينور ايسه ارده يكديكرار بنهمقارنتارى اولد يغندن 
بونلرك كافه سئك آبدا تجناز يعدن اولدةلرى استدلال اولنه يباور 9 
تلالك درونارزده دولان ظهور اتمسى كيفيننه ياقبلور ايسه عير 


مستوراولان دوناارك غبرعكيل بر تلكبي اعتباراولقلريني اتجاب 





أبشديرر * ياخوة برل ايله غيرستور اولان دو مانار و قتبله تل ايله 
«ستور بولنوب مى ور زمان و باخود عوارضات ساره ايله لكو 
اولسئدن نشأت ابتدكارى فرض اولنور ٠‏ : 
بو بابده شوئيده افأ ده ايك لازمكلوركه افر بقادهى دونانلرك 
تلالايله مستور بواؤدةاريئه سبب تحال هذ كوره نك بك طاشاق 
اولمسيله تبه بأيءجق قدر طو براق بولعًا مسى اولوب انلرده ثل 
ينه برربورج صفغير قائم اولشدر ٠‏ 
: فرانسه ده واقع ( بو ) اوبوكندهءور يجان دونانارينك ادوات 
تخار يهسنه مشايه جناق وجوملك وساره بو لمشدر ٠‏ 
علوم اولان تلارككافه سنك دولا نلرك زمالنه منسوب اولدقارى 
قبول اولنهمن ٠‏ ازججله اسو بجره وآلانبانك شرق طرفارندبولنائار 
دها صكرى دورل: منسو بدرل ٠‏ 
آبدات جناز به حةئد, ملاحظاات 
/ آبدات جئاز يذ 2تلفهنك متاسبتارى مسثله بتك شيوه لى يوار بي ” 
كاميله <ل اعَك اعون معدى يه قدر اجرا آولثان ربات كفايت 
اعز * بونك او نكثفيات من بورهبى *محث يشر مشاهدائنه 2 
ابلهمسةه <ل اولاضجهيه قدر فرضيا ند ن اجتناب اغليدرء 
كشف اولنان مواد مختلفه نك ازمنثنار مخيددن اول اولان برعاله 
متهاق اواديتى و ادوانك بر برار ينه «شابهتارى ج+تندن عينقومه 
هنسوب اولدةلرى تردد ايله قبول اوأئه يلور ٠‏ : 
بو يابد,على العموم انطائك سوق طبمسى و كر ارضك نقاط 
تله سند, بشاءش ا ولا ناقوامك سوق طبع يلرى جم له احتاجات 
عوفيه دن اولان اشوابى بر برار بنه عشابه صورند , انك! وانجام 











لا رأ وسرَاليالى ابله , رانكيو نك كيك و وا ا 
برطرذ و اشكاد. اعال امش اولدقارى ادوات و اسلحه بولندينى 


تقد رده يونارك منشأر بنك بر اولدينى ادما أوانه ميد جغ ددر 1 
برده آبدات جناز به دن يولنانمانمير و قروماشارابل على العموم . 


تلا موا لرى دفن ابله تيد اك اجون نوع ب بشرك , بروق 
ملسكاشسلة تشكل و انشا اوإندقلرى دحج تعريف اولنه ب#لور * , 
ددن موت اخصوصتده حاط ايكىنى' ا وى 


١‏ اؤلش بركسه اولدكد تصكره بالتعذن حيا تده بولنائاره مض اولمى.. 


4 :وديكر يده اواش انساثلرمكادى اقريا 3 آءاقاتى طرفتدن شفعت 
ومرحت ت اولنه جغ:دن حيوائلر طرفئد ن أجل اولاملرى تون 
أنمحافظهابدلار يدركد بو تقد يردة شوق طبر 'برجةو زقازدرق 
مونابيوضعاله اوذد بطو براق اله اورسكه اننا سوق اعْشدر» 
٠‏ اشسبوفعل اجرا اوائدقدنصكر ه دذن اولغش ميك ال زياده 
تاثر اولان اقر بامى مونايه طبمجى اولان تحبةلرندن طولاى 0 
هراد إن برا رى تأبيد براشارت دحا وضع ايتشاردر * 
سوقطبجى رده >لمذكورى طانهق امون ظاش وطو براق 
تطواد رصيق و إلكه يوذارك اوزد ب به ذه ديك لاش ومضيي ايجان 
00 5 





2055 سند سطد هيك" أل مازئن مانون مغاره سنده 3 
أولاذ اتاد ملزهن راد واسكل ةدر 3 0 8 8 











مائزذسفاو ده ادماكلتك ‏ كراقةه جره كا ا 0 

1 باشتكاوز رين النته ملوغرى موصنوع بولنانك ككعبره سند ل مصنوع جز ؟ فوت سلاميبى‎ ١ 
3 دبول برك ىك فك أسفل-؛ و4 ! ا‎ - 
0 يارسهى-: استزد يأجز_تون مشقوب رصد ف - " ونيا قَنَ م|انشذ ن مصنوج'‎ 


حك يك اسه وه كنار 


اعدو سته ملاص براق - به قره رجش ندل رما 
00 زودلشاسى ٠‏ رققذك 00 0 
ابْاى-؟!كذا ت رأسيد دن موب صدق- 
كو سلامات © اللا ١‏ دلشى ريرك نانسى 














54 
والحاصل انسان 1 بولدتجه ات 
واثناى حيانلرنده اعال حه تايله «شتهراولنارابله سوكيلو 00 
اذ كا رق ابا ونأسيد]آ, إززوسته ,دوشفدر 0 
اشته 0 نا قلئش اولان آبدات ات جناز .هم تعدداءش 
وهدءكيد كددها زيادهم تفع اواهرق بنااولئدقارى ملأو بومقصده 
١‏ خدمت ايك ون دو'بلان طاشار دح بوك بو تأثيرات جويدية 
مماوم بوانا ناردن ن انعخانقلتشدر» ٠اتدارى‏ بر+ةورقازوبموبابى 
دن وطويراق الله تراش وصكرءلرى اولوارى دؤن بك ون 
بوددوم وساتره بى بءدالاعال يونارك اوزر : بده د دولان وثلال 
حمند,ذ كراوانديتى اوزره.طاشدن وباود داو براقدن عبارت 
آذجوق جسم انيد جنازيه بنا اولتشيدر * 1 


دها صكرهرى تنه امؤات ان ركز اولنان,اخار وجيب . 


, تن واسدّل 516105 نام آبدات جناز يه و مصمرك اهران وازمئة 
جديد ه ده ديكيلان هيكالر أشارات و خطوط و انفاس و رجعلى 
الله زيين نْ اوأتشدرر ٠‏ 

اشنه بوفارودن اشائى يه تُعداد اولئان انداث ث جثازيه طبع 
وجه عشروح اوزرها نشااولءث درر ٠‏ بوصورتالله بنااواء. 8 شإولان 
ندل تىادم زهنذك إرةسى واذ كار اهواد ى ابقااءكاونطبيبى 
اولان <س اسان الله متوازيأ تابد و نكر إن اوادقار ىَ 
كلاشاور ٠‏ 
أاشوابدانك لسك شكال ينه بنهدقت اولك جق | أولور ايسه 
كافه سنك دون اواعش أولآن اموااك دفار يي طاو وذ كز ريني ” 
الأسد انك مقصديته «بى انشا اولْش اولدقارى كور باور م 





7 




















م8 
١‏ كوزدن كورءش اولديِغين أبداتك راطيله شكال متاوعةنئ 
ين بر فكرابله ونالكز بر دور اوزده انشا اولع شارد ركه بو ندور 
د اعتلاء القدر و ابد و عدي الفناكيقيةارى اوزر ينه حونسس 
اولوب بر طامٌ رموزات واشارائله اما اولغشدر ٠‏ 
ازمئة قدعه د نبرو نوع بى يشسرك طبءتند » مىكوز اولان 
اعتلاء القدر وابد وعد بم الفنا تصوراتتك آندات اجنازيه ده بر 
طاخم رموزات أبله دصو رًاولءش اولدةولرى شاهن» اولتور * 
آبداتةتلفه نك اشكا له بر بر بنه اولان مشا بهتلرى جم تله آبدات 
عن بوره نك عين بن نصوره مبئى انشا اوأندةارى استدالال اولنور ٠‏ 
وبولةدرجه ذكر اولنان آبد رك ارائه ايتدكارى رءونانكاسانك 
يشاءش اولد يض زمانك جعسنده اعدلاءا'قدر وشرفكى برحسك 
مالك اواديغنه توافق ابتد يكى سُفمم اولور * - 
هيه روغلوف اشارائنئد »دج دقنهشايان برجءث واردر ٠‏ 
5 1 
مكلا مدسرد: كان اهرام واره رده هيه روغليف رهوزت دوام* 
بقاء عد مالفنا ٠‏ تدوراتئ ابما ايادكارى مذكور بازوزى<لايدن 
علا معرفت له تحقيق اولفشدر ٠‏ 
فالْتيقه مصرده بوانان اهرام تخال سائرء ده اذكار اءوات 
انون اؤاءه اولغش انه آبدات جناز يدنك الك جسيمى, “كملا رتدئد رار» 
آفر نانك سمال غرىطرقنده بوانان مدراحان وة قردتين و ازينا 
وشوشه نام آبدر دج شكلير بردرجه به قدر اهرامهءشابهدرل * 
جا رده(ذوم تاغرست) قر بنده | 2 ٠‏ واس:لشكلندهبواناناءار 


9 وجيبار وآورو باده دولانارى احاطدايدن ثلالابلوقروماش وماغير ٠‏ 


وبر برسناتك ساده اولانجيب ارى حاصلى الى يومناهذا جيب لرء ناو 


امه 
مير نك اطراؤته ديكلمش اولان اوذون طاشارك شكلى الله جيب رك 
أوزر نده واقع اشكال مثلثه هرمارك شسكلق إرانه اتديكتنان اشكال 
هن بو ردنك جله سى بر برلر بنهتةرب ايدرك اساسا اصل برشكل ابلدعين 
صورت رمن به ده اجماع برله برارتفاع اراله ايدرركه اشبو نوع 
ارتفاعلر اولا مي برطاش 'بله يدا اقش الدنهايت مصير اهرامتك 
الشاسيله ذوقالعا ده كال يوار 2-5 

د١‏ آورو باتك ٠غارهلرنده‏ و كوللر و اراضى'طوفانيه واراضى' 
للبدده بنى بشمره دائريولنان اشبا و آلاث وادوانه نظرأ بنى إشرلك 
ازمئة نار بيه دنا ول اولانسىيع نار خى اوج دورهنقس مم اوللورة 

بونجى دود ٠‏ تر دور يدرك بودن حجرءةطوع [ يخرك دور 
عتيق ] وعجر محل [ نسبةجرك دور جديدى ] ب عور , 

الكنجى دور ٠‏ طوئج دوريدر ٠‏ 

أوجنجى دور ٠‏ حديد دوريدر ٠‏ 

بردورك او بردور انتثسال ابتديكى كور تديكندن ازجله 
طاث_دن اعال اولعش اولان ادوات طونحدن وباخود حديددن 
“مول اولان آلات و ادوات الله مخلوط اولدرق بوائديغندن ادواز 
ثلاثمن بورهنك هربرى صور تقطعيه ده اولدرق منغردا برد دود 
كى فرض اوانه من . 

ادوار ثلاثة هذ كو ره نك برتجسى اك دور طوفاتى 
نميه ابتدكلرى اراضى يه وججر جل دورى د ارض طوفا نينك 
ارض لق به انتقالا,شديكى دوره #عصادف بولنورار ٠‏ طوئج وحد بد 
دور اراينه كلتيحه بو دورر ازمنة ناريخيهيه داخل اولورار ٠‏ 

برضجي أدور ٠ب‏ أشيو دور ده معد نلرك إستعيالي انسانارك 





»مه 

يحهولى بولنوب كندوز ينه يالطدودسيّه و بعداق وسارءكى لزوى 
كورينان آلات وادوات طاشدن و حيوان عظامْدن وبو.نوززئدن 
اعال اولقشدر ٠‏ اشو دور برتجى اولهدرق آوروباده انسانك 
ظهو ربله بدأ ا تشدر ٠‏ ارضبونك بءض تحريائنه نظرأ 
آورو باده انسائك ظهورى اراضى ثابثه نك طبعقه علياسندن اولان 
بلبوسن درولد ه وقوعبولشدرء اشبوفرضيت دور ثالثده يشاءشس 
اولان حيوانارك كيكارى اوزرند ه بولئآن 1 ثار واسطد سيله استدلال 
اولدور ٠‏ مثلا ها لبر بوم ككل رند: آلات قاطعد ابلك الشلؤش برط 
آثار بوثور ٠‏ لكن تمه خش اولان ادق دور طوفانى <روانات 
يديه سئه متعاق اولان دلاثندر١‏ بودور اسكى رواسب طوؤايهدن 
بدأالمة نا ازمئة تار مذيه نك بدابشته قدر متداوأور ٠‏ هرنه مالايسه 
دور مربورك يكجوق زمانامتداد اتش اولديغى اكلاشاور ٠‏ 

جرك دورعتق دج اوج زما له *«تسمدر ٠‏ 

٠ ماموتارك[ برنوع فيل ]دورى‎ ١ 

؟٠‏ اورس اسبلاثوس [ برنوع آبو ] دورى * 

* رن [ بونو ع كيك ] دورى‎ ٠" 

حر لى نك ١‏ ك جديد اولان زما فى حيوانات دونه [ اهليه ] 
دور يله معسادكدر 5 

٠١‏ جر متطوعك دور عتق الله انسان طوفاق 
عدر مةتطوعكاشبو برنجى دورى آورو باك دور اتجماديسنه مصادف 
بولنوب اؤلرمان آورو بانك شكل وهب بوكونى شكل وهائتنه 
نسية بك وق مما لف برصورتده ولعدر ٠‏ 

شوايلهكه: دوز مذ كوردة فرائسه وانكليره ازا 5 واسوج 


ُ 

بر براربئه متصل و#قدد اولدرق برقره حكبئدة و أورو بانك جنو ب 
طرفى 1 فر با نك شما ايله متصل واليوم آفر يقاددى صغر ا ىكبير 
اولزمان 1 فربفا ى ثمالى بى آفربقاى جنوبيدن فارق بردكن 
أيله مستور بولك در ٠‏ سيونه و آلا طاغارى اف ريقالك جهوت 
شما لسى اورو ببادن بوكونى ره سفيدك بولندينى يرده تحديد 
ايدءجكدرجه رد بدودبارابلهستور بولتشاردر ٠‏ كذا (ووسة) 
و( شوارز والد ) طاغلرى ججوديهر ايله مستور بولغش اولدقلرى 
سا لده آلائيا و هولائدا وروسيه اوووارى د حك ابله مستور 

قار ور 
حقيقة دور ايجمادى به منسوب رطام مغار, ل و طبقدار دروئئده 
طاشدن معيول ادوات وعظام بنى بشس و بونك ميائند» ماموت و 
ربنوسروس وهغاره آبوزى و ساءه نك «وجود بوندقاربنه نظرأ 


انساتك دور انتيجماديده برحيات بولفش اولديغنه شبهه بوقدر ٠‏ 


حجر مقطوعك برنجى درونده اورو بالك جهت جنو به سنك 
تموعة حيواناتى اجناس والثهضخادهه بوكونكينه ذظرأ كثرت اوزره 
بولتشدر ٠‏ حاصلى بودوره مندوب بوالئش اولان تجوعة حروانات 
كيكار بنك مقدارى وفرت اوزره اولوب من بور شموعة حيونات 
دح باشلوجه هاموت ور بئوسروس ومغاره صرثئلاتى ونخاره 


اتوزى و مغاره ارسلانارندن عبارت بولئشدر . 31 


اشبو دورده بنى بشر ك قوللاءش اولديفى مزراق و اوق 

اوجارى و :عاق وبح ككى آلا توادواتجاةق طاشندن [صوان] 

بايا ثاردر ٠.‏ بعض كيكلره آلات من بوزهنك صابلامش اولدقلرى 

بمالده تصادى اولنديجي كي بعض كيكلر, دح آلات هذ كوره ابله 
31 
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لم اولرقارى صو رئد, تصادف اولمُشدر ٠‏ ,رده بو دور 
موب عر بجاندن معهو ل بر ز بنت علامق دج بولتشدركه بوله 
بز بدناتى غير*#دن اقوام ميائتده اركلر و*مدنار ده قاد يثلر تعلق 
ابتدكارئدن بوائش اولان زيلت دى اول مان اركلر ينك عرق 
اغمش اولدقارئتلدر ٠‏ : 
درءةطوعك[ رن دورى ] دورث اند سوك برثرق مشاهده 
إولنور شو بله كه: حجر دن *»هول اولان آلات وادوات دها متزوع 
ودها اعلى اعال اواء لردر ٠‏ يعاق وك و بالطه دن واوق 
و مزراق او جارئدن ماعدا دستره دي بولنوب سالا (انكهوس) 
رك بايدقلرى كبى اواوقت انسانارينك دسيره بى كيك وأسطدسيله 
٠‏ بل مش اولدقلرى دتى اكلا ثإشدر٠‏ دورم :بورك برجوق آلاتى 
"و .نوزاردندس نابلكدرهثلا ايكنه و بير و اواطه ايكثدرى. - 
إسكي سارك حالا والاندقارى - برنوع وانجد زر بواند يج ىكب اكثر با 
- زيلت مماءئده قوالائاش اولسى تحمل اولان - دلءّش 3ورد 
وتلىوكيك ديشارى وحك اثاريى اراذايدن رن [كبكنوى | 
وسار بعض -يوان كيكارى د بولاور ٠‏ 
نوع بشرك هاموت و رن دو ريده دنى ٠وجود‏ بواغش 
اولديئى دلائل 1 تبه دن دح منقعم اواور ' 
برهغاره ده | كتريا الك بر رسوب و نادراً ادوارتلفه نك رواسب 
متعد , سى يولنور ٠‏ بنابرين بو بله برءغاره دء بر عظام رسوبى 
بوالدلمز ده عظام مذ كور نك اثنسائه مى بوقسه آكل اللعوم 
جيواناته بى غدااواش إواديغي مسثله سى شاطرمنء خطورايلر ٠‏ 
حيوانيوندن ( هنسروب ) نام ذاتك ايضاما تنه كورهرسلان 
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لسر احا حكن لو 763 ذ 


وى 


0 


مو 6 


مه 
ودسرتلائلر بو بنوزلىخ.واناتك بالكز فقراتتئى - يعنى بل كيكلربى 
ب قيره دلو ب فحْذر بن يعنى او باوق ككار ب قي ناث ازدر * 
حالبوكه انسائلر- امكو لرك يوكوند ىناد قلرى كى ‏ حيوانات 
مذكورءنك ايلكاز ب اك اون كذ ككار بى د ذررءش 
بناء عليه دلؤش بوائان فذذ كيكار بنك اانه غذا اواش اولديخى 
و 1 كه - يعض مغاراردء وله دالمش اسان ككرى دح 
بوللممى مذ كور مغاره رده إشاءش اولان اف_إثلر ك ١‏ كل الرشس 
بولامش اولدغن اعا ابدر ٠‏ 
ميلادك 1831 منه سئد: فرائفه دء ( دور دونى ) دء واقع 
مغاره رك برئده اوزرئد (٠‏ ماغوت ) نام حيواتك رسعى ترم اولعشس 
اولديقى حالده - برقل ديثى بارجةسى بوأقك_دركه رسم 
مز بورى ترسم ايدن اثانك مادوت تعبيراوائان حوان أبله معاصس 
بوانديجى استدلال اولاور ٠‏ 
ارضوتدن (لارثت ) نام ذات 86 سئه سسئدة فرالسة ده 
كان ( اوزيغئاق ) نام بلده جوازئد ه واقع مغارءلك برئده ججمردن 
وعظطاتدن*عهول آلاتَ وادوات مُتْدُوعةابلة اويدى اسكات ولش 
واش.وءغاره'ك لخد حدم اشااعش اولديغته ذاهب اولشدر ٠‏ 
عذكور مغاره ده رن و ماعوت و دسرتلان و باركير كيكار ئ دن 
ولتشدرء اش.ودورد: رن لمعيه اولئان حيوالك يشامسش اولديغنه 
سمه بوقدر ٠‏ ار مر بورك سق الاق بك سؤددن يوز بك سنديه 
قدر مين اداشدر ٠‏ 
ع1 1162 م ءزتد. فرائسهأتك دوت ذو ببةأسئده * 
واقع (.ور بون) و(غوردرو) جوارئد» (بير) بغاروسئده و(اواس) 





ذه 1 
قر بنده «وجود بولنان بوز قدركمفلرد رن و اس بكيكارى بوأثور» 
( لارتت) نام مؤلف فرانسه نك اون بدى مختلف تحلارند ٠‏ اجرا 
اولئان تخريات وا“ محاثاتايله بنى بشسرك رن جيوائيله معاصر يولكش 
اولديغئى امات اعشدرء ٠‏ [آشاغيده ذكر اوانه جفى اوزره ( ربو ير) 
نام ذائك ؟للما دء مكشف اعم لعل /اواديي كلدي دهااسكق 
بولتشدر ] ٠.‏ 

ها ميلادئد» اولا ( بوشه دو برت دآبه وبل) نام ذات 
رسويات طوفا نيه دروئنده ماهوت و رينوسروس و بوك آبو 
و بوك كيك اله برلكدء حاةق طاشندن عبارت برام بالطهال 
دج بوك در ٠‏ اراذضى”* طو فا نيه د. دذ كور با لطه ردن 
( لايل ) نام «ؤلف دخ يش قدر ب كشف ابخشدر» اليؤم اشبو 
«سثله به داثر اسيائيا وفرانسه وانكليرء و آلائيا واءتليادهكشفيات 
جديد ه اجرا اواعقد. در ٠‏ 

ريل دورى بالافيت وهونتتغره برتسيراولنان آبداتجنا زيهيه 
وحيوانات اهليه به مصادف اواوب داتعارقا نك ةوقكنودين رنده 
دج دور عخره «اسدوب طاشدن «*يول برطا ّ آلات وادوات 
بولتشدر ٠‏ 

طون دورى از من تارمخيه داخلئد اواوب حت ميلاددن 
٠‏ سله اول فشكهلورك اذابة نحاس فئئه آنا الإولدة نئي 
معلوم بولتشدرر ٠‏ 

دور حديدك يدايق رومانك تأسدى زمائاده لع قبلاللاد 
نار خند, واقع اولشدر ٠‏ 

تمجه كلام نوع بششرك نسي وكره” ار اوزد ند ه كيفيتم 


بأهة 
هون ننه داارهنوز معلومات فخزر بلا واطعةيه ثاثليتحاصل 
اوله مامشدر ٠‏ 
بوقاروده دض ذكر اولنديضىاوزره شنا ا ا ات 
نوع بشمرك *:وندن #أشعب اولديذئه ذاهب اولهرق ( اكير ( 
و( نياتدر) ده .ولنان انسان قغارى د بوفذكرى تأبيد ابدركبى 
كوركش وءؤخ رأ( قرورما نيون ) و (سوليه ) مغارهارئد».بولنان 
قفار اوزر ينه مشاهير طبيعيو ندن ( بروتر ) بك و (لارنت) 
و( فرى) نك واقع اولان «طالءات حكانهرى بوذهابى بردرجدبه 
قدرتكذيب ايلشابسدد, ميلادك ؟للم١‏ تار ينه دك بعنى بوندن 
اوج سنه اول اشبو ذها بى برطرف ايده جك وَحَةَيمَيَ ميدانه 
قو بدجق يعنى اذسانك *يوندن تشعب اتديكنى تأبيد أبدرصورتده 
كل رإنسان لكاو بودي ٠‏ شويله كه : 5 
لاما انار مده بشرك حال قد عنه ا لماك ورا 
واسكلت كشف اولغث دركه اشبو اسكلت دى فرانسه اله ابمالهيا 
حدودنده ( منتون) شهر ينك قر بنده بولنان واثار عتبقه ارايله 
مشهور اولان مغاره رك برنده موسيو ( ر.يوير) نام عا لمك معرفت.له 
كشف اولنان اسكلندر ٠‏ : 
مذكورمغارءر دفعائله حذر و نرى| ولندرق تسلى منقطع اولان 
حيؤانات عظع هكبكرى ونوع يشركاسلحن وسار هكبى بعص اثارى 
بولش ايسه ده بثمرعظامند ن هتح بر اثر بولغامش ايكن سن 
م كور نك مارتى يكرئى التتسئد ه موت اليه ( ريوير ) مغاره رك 
بين استتحائه وتحرى ابد ايكن *كبل برانسان إسكلتنه دسترس 
اواشدر ٠‏ 








هذه 

اشبواسكاث ممارءنك قروسدن بدى مثو أمروسئدة وصاغ 
كنارئده يولنوب او بدو نه يتان بر ادمك بولنديجى وضعياده يعن 
صولةولى اوزر ينه بامش وصول النى. جكند سك إلتنه قوش 
وباشنى بدنندن يرازبوكبك واوك طرفه مائل اولهرق بر طاثشك 
اوزد به وضع اتش اولدبتى سائده بولغش وقفاسى دست بش الله 
حين حيائد» زطت مامئد ه استعبال اش اولديجى ظن اولان 
بر ركوشهزى داش اصداف و بءض حروانات ديشارى ابله تحاط 


يولعْشدرء آلناكاوكئده د حيوان >بكندن عبارت اون يدى 


سانتهترو اوزوتاغئده وبرطرق سيورى ودب ر طرقى بااطه صورتئده 
برآلت وآرقدسى طرفارئده اوجلرى قير ق جاةى طاشئند ن عبارت 
اي فارتى اوجارى بولغشدر ٠‏ 
اطرافنده بولنانكيك وادوائدن ماءوت و بوك آنوايله عمامس 
و اك اقلى يكريى بكرمي بش بك سنه اول إشاءش اولديجى مين 
| وعد اش.واسكلنك قفاسنك تعديكى نوع بشمرك الشكوزل جنسنك 
الك مكمل .قفا رئدن مج برفرق اولاءمسى ( اتكيز) و( نيا ندر 
ققاارى وزرينه اولان مطالعاتك يعنى انسائك «عوندن آزماناولديضى 
باطلاولديغى وانسانك ماءوت و بوك آبونكدروند هد يشامش 
اولد يغنىاثبات ايدر ٠‏ جوتكه اسسكلتك اطرافنده هرنصل ايسه 
ماهو ت كيكلرى بولعامش السدده متعدد بوك آنود يشارى بولش و 
بو<يوان دخىماءوت ابله هم عدي تددر : 
يوندنماعدا لاما نار ند كراسدده (دوردوى ) ابالتنده 
دح رن دورئده باشاهش اولان نوع بشرءدائر برجوق آثاد 
و «علوما نك مل كشن اولان م لوزرى باس ) نام مخلده ( مانا ) 


6 : 


5 201 
ا ( قادنا كا ق) نام ارضيون معرف تله عجر محلى زمائنده 
نوع بشرك يشادش اولديغنى كوسترر مكيل براسكات بولغشدر ٠‏ 
اشبواسكلت اباقلرينى دبزرى دبرسكار بنه يتشد جك صورئده 
طو يلامش وصول الى ياشى آلتنه وصاغ النى بو بلله قوش 
وصول 3ولى اوزر بنه ياش اولديتى حالده بولغشدر ٠‏ اسبواسكات 


1 


نام اواوب بالكز بلكيكارى اوذرز بنه دوشمش اولان برطلش ايل . 


قيرلش اولديىالدءبولةشدر ٠‏ وجودى ابكى اوجاق آثارى 


سننده ولغله اطرافئده بولنان و باركير و اوكوز وبوكيان ” 


كيكارندن عبارت اولان آاردن حروانات عىقومة اله هي عصبر 
بوانديتى و كيكلرى بولنان حروانانك اووقت اورا ده سكونت 
ادن افراد بشرك غداسى اوادقارى اكلاشلثدر ٠‏ اثشبو اسكلتك 
قر بئده يوا لنان و زينتق مقانده بوأةش اولديفى اكلاشلاناصداق 
صغبره شبحرا طلا نتيقد ٠‏ بوأغبوب بحر سفيد ه مخصوص بولشبى 
د أووقت اوراد, سكونت ابدن بشمرك>ى سفيده قدر سياحت 
ابتدكلر ينه واطراةئد. بولئان حيواناتثارى اشرو اسكلنك جر محل 
درونده بشامش اولدغته دلالت ابدر ٠‏ انتها 


آل 


مكتب طب ةشاها نه مطبعهسئده طبع اولفشدز , 
في ١١‏ جاذىالاول له ١١9١9‏ 0 ا 





وه 


حر وشا أوزر به هينب فهرست 
ا 

شكال لهب سواحل 
اندات جنازيه 
انتدات جناز به حقئده اولان ملاحظات 
5 . 
آبانيت 
اجارييضيه يعنى اجار ضيه نك صورت نشكلى 
اججال تصئيف اراضى 
اراضى* ابتداليه 

اراضى* اغاي به 


. اراضى” توفية بريه 


اران" توفية خربه 

ا 

اراضي" ثائيه 

اراذى” جديد. 

اراطى' زُورايه نك طبعة سفلاسى 
اراذئ رُوراز نه نك طبقة وسطىسى 
ارا اضى” سياره 

اراضى” شبه ناريه ناخو د. بركانيه 
اراضئ' مايه باخود نتونيه 
اراذى ناريه باخود يلوتونيه 
آراغونيت ١‏ 


4 
ع1 
1 
جه" 
اننا 
لفق 
لت 


4 
0 
جه 
اه" 
4 
1 
1 
عع 
مدان 
04 
مرك 
كن 
0 
14 
لسن 


ارتفاءأت واغخطاطات آنه 
ارتغامات واغتطاطاتبطيه 
ارض الوسى 

:ارض يازالق 

ارض بركاق 

ارض بقيوى 

ارض يارس 

ارض برى اود إبشى 
ارض يلروسق 
٠‏ ارض بورفيرى 

ارض ترابئق 

أر ض ثرا اش 


: ارض تر يوق 


ارض توق 

ارض "وربى 
ارض ثر بازى 
ارضجر تعبانى. 
ارض دووق 
ارض رُورازى 
ارض سيلورى 
ارش طباشيرى 
ارض طوفاق 
ارض غرانيق 










































ا 


ارض #َذَّى 
ارض تحمى 
ارض قامبرى 
ارض قرستنالوفيلى 
ارض للعى 1 
ارض مادر يورى * 
ارض مادر بورى 
ارض هبوسق 
ارض مق 
استاشدت 
استالا قتدث واستالا غيت 
استوبول بركاق 
إكدالهة عاسيه 

اسهال' دور 
اسحاليء كاذبه 

إستصايه مسهواثان 
امكعاله' ناحيه ويه 
ا“عارا غديت 

اسعنتيت 

اصول جبال 

آذانت : 1 له 
آقند يار 0 
اقندى 10 


٠‏ اناساج شبه شت 





اكش الدواحل 02017 
آلببثت 
النصاق 
اناس 2 
آلا ندبن 
الواح 
آلونيت 


0 الى دو بودون نام «ولفك ب_الاسل جبال جةئد رسج 


اتديى شبكة ده 
آمليت 
ل 


افيه الات 

آميانت [جرحريزى ] 0 

اناهن يت 1 
آنتراسيت هلامع امم 
انتساج اوسةوروق : 


انتساي بلورى 1 
اتساج بلورى” غيرطب جى 0 
انساج بودنجى الشكل باخود كسارى ااشكل. 
اننساج حلوى 


انفساح شبه بورفير 


انتساح شبه سكر 








أن 





5 اوكار 


501١‏ بارئةوسباءّود قالدروس 
ا باريت 





: 11 التساج صطور  1‏ بازالت 

:1 9 التساج طبق 207 براكين ملنهبه نك عددى: 
لد الخ عضوى 07 براكين ملتهبه وبراكين منطفيه 
١ك‏ ابناج 00 00 براكين وتخار يطك تشكلى 
٠٠‏ التسابج كروى 51 براكين حت اضر به 
حاء اننساح ليئي لشن برب ركانك مساؤء داخل وسئك ث 
0 اننساج «رك 016 بركانار 


+59 كا نلرك اسبابى 
0000 بركانارك وضعيق 
15 بركانيتارض 

أه. 


4 النساج ورق 
بروئزيت 
014 تحور 
0٠‏ سلكوطاشى 


4 آنيد ريث 
يذد او بال 
917 أوسيدين 


نهم 
34 “أوزتوز ا الا 
١‏ اوريث : : 05 إرليت 
٠‏ اوفيت : 54 بروبيليث 
1د اوفيةآس ا : 0 : 
اوليغوفلاز ا : 


3 . ف اولبون ٠‏ 





2 
4/ا,‎ 
1١٠ 
١1 
164 

01١ 


كينا 


يننا 
غ1" 
16 
4 


04 
فقث 
إرذانا 
11 
ه14 
ه44 
أذننا 
166 
زذل 
4ه 
4 


بورسلا بيثم 
بورفر 
يورفيريت 
به ريك 


ييروقزن 
:بوعث نحا وببويت حديد وغالك نشكلى 
تلوبيع يعنى كو كول قابلوجهر 
حول تركيب [ اسهاله ] 
تراب 
تراس 
ات 
تراشيت آمفيول 
ثراورن 
تريبو لينك صورت نتشكلى 
تشكل انجمادى 
تشكل بالترسب الإو 
نشكل اندفا فى 
.تشكلات رتولوثبه 
تصلين كدور 


رين 
تل [ توءولوس ] 


تورب 


هذا 


لك 
ا 
انا 
نا 
ردنا 
لكة 
65 
امنا 


22 


ينانا 


4 
ن 


: 64 
توربك صوّرت تشكلى 
توصي ف الاخار 
توصيف يلورات 
توصيف طيقات 

توف بركا تى 

توف كانتى 

توف كيريق ٠‏ 

توذو 

تولدالاخاز 

تولدالارض 


6 


ثبات الوان 


جدول صلابت 


جو برئيت 


ح 1 
حاهل معد ن اولان رسويانك تشكلى 
هبوب رباك اراضيئك شكلئه اولان تأ ثرى 





٠9 


تل 

ع4 

.له 
غ44 
ان 
دمع 
6ه 
1ه 


جر تغباقى 


. 3 
6 
خشب منقس م رسوٍبى 
خجبرء' بركا نيه 
خواص الكت يفيه 
خواص بصسربه 
خواص «ععيه 
خواص كيو به 
خواص لسيه 


خواص *مضا كيه 


د 
داسيت 
دور اتجماد 0 
دور بشسر 1 
دور حاضردن اول ب باناتشاولان علا.م زلواو ريه 
دوز 
دور حديد 
دور طو يج 
دومان 
دولوى 
دوله ريت 


دوهيت 


ل 


٠ءها‎ 


دنا 
وان 
8 
504 
حر 
512 
ردنا 
يفن 
لحك 
1 
للد 
4 
536 


ديا بان - 

ديا قلاس 
ديوريت 
ديوريت بوزفيرى 


دبوريت حبوبىطببئ 
دبور يت كلسى 


. ذالياناخود د1] 


راثيديت 

رسو باتحيوانيه 
رسو بات سيليسيه , 
رسو بات غير باور به 
رمدويات كيرينية 
رسو با تكلسيه 


رسوبات كهقيه 


رسو بات معدثيه 


رتسو بات ثبانيه 
رصيعات 
رضام 

رمال شار 
رمال كلسيه 
ريوايت 
ربوليت كموق 


9 
-- 
--- 





اه 


4 
16 


0 
لين 
244 

ل كنا 
ك0 
144؟ 
4" 

4 
04 
060. 

م 
كن 


4 
10 
دنا‎ 
٠-1 


زثوايت 


ا 


زه 
زمان ابتداتيد, سلسلة الجبالك 


نشكلنى تقدم ايدن اباب . 


حم . 

زميء" الوسن 

زمر“ بلبوسن 

4 ّ, 2 وه 

زسء يليه 

ذعية” تزباذيه 

زمىه' حيوانات ضرا بيه 
زحي ١‏ ْ دود ثالثك 
زميه” دور جديد 
زم دور رابع 
زمره” ذوئلاثة القضوص 
ذم" رُوراز به 


زميه” هيوسن 1 : 
سِ 
سا كين 7 : 
سلله* جبالك أرتفلى حتنده ا نك ادولى 
سواغا نار ع 
سونكر: طائي 0 10 


. 
بذنا 
/اه1 


ك1 


ك2 


كاء 
خا 


0 
113 
ا 
كن 
نين 


"يذه 
شركتول معدئيه 
سيول عائيه اخؤد وحايه 


سيت 


سلاسل الجبالك تشكلى 26-207 


صطذورك خواص وتركيبات وتشكلات والسابقى 
ورك نشكلنه نظ را اولان نقسعٍا تى 
دهعو ادنك كن و يروم ٠.‏ 00 
ر ومعاد نكمي كب بولند قلرى اجرزا وعنامسرى ا زالله 
ابدن جدول 
كور أرسليقيه 
حور اتقوئيه . 
صذور بلوريه 
دغر ببراموئيه 
تور بير انيه 
دور جلقيه 
0 


وكيوا 


دخور رسو يبه ين الأسابى 
> دور رصاصيه ٠‏ 3 


أ 
11 تطورزيئيه 
6 
64 حطور شستيه 
8 دطورطيفيه ١‏ 
6 حور طلقيه 
دور علا بيه 
٠ 5‏ كور مارية الذكل 
01 دطورخضه 
عر مور قابلة الاحتاق 
14 دطورقواشيه 
17 دعور ماغير' به 
©.م مور دسبحله نك صورت تشكلى 
6 دغور مدعته 
٠.5‏ دور معدئيه 
6 صغور مكسوره 
0 فور اه : 
لام صطور بائيه وحروائيه نك وجه نشكلى 
14 دور نحاسيه 
10 دطور يكليه 
5 صلابت 3 
1 صوارك تأثيريله دغذور رسو يدنك نشكلى ‏ 
51 صو ونباتاتك تأثيريله مهنورك صورت تشكلى 


زفقا 
انا 


ان 

كك 
5ك 
11 


ط 


طباغير 0 
طبذه #ستعيل مياه معد ني حاره 
طبتات اراضىبى مشءر جدول 


طبن 
كذ الارضمه زمان ومسافه نك معرفي 
عٍ العادن 1 
عروق 

علا سياره 


عابرو 
غرافيت 
غرانيت 
غروسور 
غروئان 
غره نات 
غضار 





نا "” 


/ا14 
/ا15 
16 
.14 
1١48‏ 
124 
16١‏ 
16 
١44‏ 
16١ 5‏ 
140 
1 
٠61‏ 
16 
نلا 


3 
٠١46 


امنا 
4 
رخا 


فصيله؟ ابريد يوم 
فصيلهء اوصعيوم 
فصيله* اورانيوم 


فصبله* يلاديوم. 


فصيله* بانتال 
فصيله* تونفسان 
فصيله* تينان 
فصيله* روم 
قصيله* رو بد يوم 
فضيله* ذهب 


علد 07 دهييوم 


. فصيّله” قروم 


فصيله* موليبدن 

فصيله* و اناديوم 
فلدس.ات ٠‏ اورتوغلاس 
فلوئور بن 

فونوليت 

قوسذؤريت 

فومارول باخود فايزد 
فيلاد 

لور 


اررث 
اكيت 
رون 


431 
الكل 
أو 
ا 


الك 
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